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Установлены связи основных параметров бозона Хиггса и поля Хиггса с параметрами активных мо-
дельных объектов, сверхмассивных черных дыр. Активные объекты (реликтовые фотоны, частицы
материи) входят в состав солнечного и межзвездного ветров, космических лучей. Описание цен-
тральной области сверхмассивной черной дыры выполнено в терминах Бозе конденсата из черных
дыр. Обсуждается природа поля Хиггса и асимметрия материи для активных частиц.
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ВВЕДЕНИЕ
Механизмы переходов от черных дыр с лег-

кими массами (порядка 29–32 MS [1, 2], где
– масса Солнца) к сверхмассивным (порядка

4–5 ⋅ 106 MS [3, 4]) и релятивистским (порядка

) черным дырам в настоящее время не опи-
саны. Создание таких теоретических моделей
требует учета стохастических процессов и функ-
ций распределения масс черных дыр во Вселен-
ной. Использование экспериментальных методов
с высоким угловым разрешением [5] дает возмож-
ность изучать природу поля Хиггса на примере
поведения солнечных активных областей (коро-
нальных дыр). Параметры активных объектов
(реликтовые фотоны и частицы материи) опреде-
ляются связями с бозоном Хиггса и с различной
природой поля Хиггса. В [6] экспериментально
получено доказательство распада бозона Хиггса
на лептонную пару и фотон, что свидетельствует о
наличии асимметрии материи и антиматерии
[6, 7]. Процессы образования и распада тетра-
кварков экспериментально исследованы в [8].
Авторы полагают, что структура нового тетра-
кварка содержит очарованные дикварк и антиди-
кварк, которые связаны между собой глюонным
взаимодействием. В [9] облучали мишень из газо-
образного дейтерия пучком протонов и измеряли
сечение реакций с образованием изотопа гелия.
Авторы оценили барионную плотность для ран-
ней Вселенной в ходе процесса первичного нук-
леосинтеза. Однако вклады антинейтрино с не-
нулевой массой покоя в поля Хиггса не были
описаны. Энергии колебательных мод активных
объектов [10–13] находятся внутри запрещенных

зон и зависят от температуры, давления. Для ис-
следования таких активных объектов можно ис-
пользовать методы импульсной лазерной когерент-
ной спектроскопии [14], некогерентного фотонно-
го эха [15] и люминесцентной спектроскопии
[16, 17]. Цель работы состоит в описании связей па-
раметров активных модельных объектов, асиммет-
рии материи, сверхмассивных черных дыр с бозо-
ном Хиггса и полем Хиггса различной природы.

ОПИСАНИЕ МОДЕЛЬНЫХ 
АКТИВНЫХ ОБЪЕКТОВ

Для отношения максимальной  к начальной
 интенсивностей излучения используем вы-

ражения из [10] (на основе теории сверхизлуче-
ния Дикке) и основные соотношения для энергий
покоя бозона Хиггса  и гра-
витона  из [11, 12]:
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Здесь  – постоянная Планка;  и

 – обычное и космологическое

красные смещения. На основе   по форму-
лам из (1) находим число реликтовых фотонов

 искомое отношение интенсив-
ностей  Из (1) также следует
возможность описания частот активных колеба-
тельных мод на основе частот гравитона

 и бозона Хиггса 

где число Авагадро 
 Из (1) находим основной па-

раметр  который является
функцией от параметров    Парамет-
ры   получены при описании сверхбезыз-
лучательных состояний (из которых интенсив-
ность излучения равна нулю) в рамках моделей

  из [11]. В модели  получено значение чис-
ла бозонов в равновесном состоянии

 и энергия E0A = N0AEG =
= 4.3110733 эВ. В модели  [11] получена функция
плотности распределения  (где

 для частиц Ферми типа), что позволи-

ло определить параметры 

  энер-
гию ε0n = 3.868803 эВ в выражениях (1). Отметим,
что последние формулы в (1) выполняют роль
нормировки параметров     Функ-
ция  позволяет также определить частоты 

 

(2)

Здесь  и  – энергии бозо-
на Хиггса, полученные без и с учетом поля Хиггса;
параметр  из [11]. Значения ча-

стот  

Расчетное значение  близко
к частоте 330 МГц, на которой доминирует тем-
ная материя из наблюдений радиофиламентов
[18]. Параметр  и энергия  определяют свя-

зи с характерными параметрами   и энер-
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Здесь  и   и  – массы, гравитацион-
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Численные значения равны: параметров
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  Эффектив-

ные восприимчивости   энергии колеба-
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дим на основе  из (4)
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Здесь энергии покоя глюона 
нейтрино  из [12], элек-
трона  и электронной дырки Eeh = Ee =
= 0.51099907 МэВ, угол поляризации излучения

 Из (5) находим  = 0.190514473,

 = 0.19226723;  = 53.35283 мэВ;  =
= 53.84368 мэВ;  = 309.5946 K, 
Отметим, что при  из (5) следует

 а из (4) –  что указывает на
возможность аннигиляции пары электрон-дырка с
излучением фотонов. Оценки энергий  

 и ряда параметров      
  указывают на возможность использова-

ния методов лазерной спектроскопии [14–17] для
поиска и исследования этих активных объектов.

АСИММЕТРИЯ МАТЕРИИ 
И АНТИМАТЕРИИ. ПОЛЕ ХИГГСА

Наличие поля Хиггса различной природы
(глюонной, лептонной, нейтринной, адронной
[8], гравитационной и др.) приводит к изменени-
ям энергии покоя бозона Хиггса  в (2); энер-
гий дырок (античастиц)  в (5),   для  

-лептонов, соответственно; появлению асим-
метрии материи и антиматерии [7]. Введем энер-
гию  на основе суммарной энергии  парных
лептонов, числа квантов глюонов 

(6)

Здесь   =
= 1777.00 МэВ – энергии покоя для  -лепто-
нов, соответственно. Из (6) находим энергии

  (близ-
кие к данным из [6]).

Далее вводим функции плотности распределе-
ния типа Бозе  (основное состояние),  (воз-
бужденное состояние) на основе числа квантов
черных дыр ( ), глюонов ( ). На основе  на-

ходим энергии  
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Из (7) находим  EgA =

= 9.9932689 ГэВ,  Выраже-
ния для энергий покоя лептонов принимают вид

(8)

Здесь углы  
 Для описания взаимодействия

 и -лептонов находим энергии   из выра-
жений

(9)

Для варианта I (сумма углов) значения пара-
метров равны: 

 
энергетическая щель  энер-

гия  энергия дырки  =
=   характер-
ный угол  Для варианта II (раз-
ность углов) значения параметров равны:

  энер-

гетическая щель  = 26.38145 МэВ, энергия  =
= 0.9089743 МэВ, энергия дырки  = 0.3979752 МэВ,

 угол  =   =

=  Разности 
 характерны для угловых ширин коро-

нальных дыр на Солнце [5].
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различных углов, в энергии   следующего
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На основе энергии  из (6) находим харак-
терные энергии    и энергии бозона

Хиггса      

(11)

Характерные энергии 
(близка к энергии для темной материи из [18]),

  Энер-
гии    описывают различную природу
поля Хиггса.

Наличие поля Хиггса приводит к появлению ак-
тивных частиц с энергиями 

   =
=   (соответ-
ствует пику для процесса распада бозона Хиггса
из [6]),  Разности энергий

 =  = 4.0176 МэВ,  =  –  =
=  описывают ширину линии в
энергетическом спектре для бозона Хиггса [6].
Для описания других механизмов, определяющих
ширину линии, рассмотрим классический распад
нейтрона на пару протон–электрон и антиней-
трино (на основе  из (1)) 

(12)

Здесь энергии покоя нейтрино εHG =
= 280.0460475 мэВ из [12], нейтрона En =
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Из (12) следует, что энергия антинейтрино  зави-
сит от состояния нейтринного поля  а энергия

– от параметра  С другой стороны, параметры
  определяют барионные плотности Вселен-

ной  (основное состояние материи),  (ды-
рочное состояние материи) выражениями
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Энергии  ET2 = 6742.9808 МэВ
пределяют особенности типа локальных макси-
мума, минимума на экспериментальной зависи-
мости числа событий от состояния тетракварка
[8]. Энергии тетракварка 
соответствует основной узкий пик  энергии адро-

на  соответствует уширен-
ный пик.

СВЕРХМАССИВНЫЕ ЧЕРНЫЕ ДЫРЫ

На основе энергий  из (1),  из (3) по фор-
мулам

(16)

находим характерный параметр 
который допускает интерпретацию как плотности
холодной темной материи вблизи черной дыры.

Далее вводим функции плотности распределе-
ния в основном  и возбужденном  состояни-
ях для реликтовых фотонов

(17)

где  – операторы рождения, уничтожения
реликтовых фотонов;  – символ операции
усреднения. На основе (17), (1) находим

 Массы    черных
дыр оценим по формулам

(18)

Наша оценка массы 
практически совпадает с массой центрального тела

 сверхмассивной черной дыры в центре га-

лактики Млечный Путь. Значение  =

=  определяет ошибку 0.06 ⋅ 106, свя-
занную с погрешностью измерения параметров
орбиты звезды S2, вращающейся вокруг цен-
трального тела [3, 4]. Для фрактальной Вселенной
характерно распределение масс черных дыр, кото-
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рые обнаружены в центре различных галактик.
Вблизи верхней границы масс для  из (1) запишем

(19)

Здесь   и  – модули и эффективное сме-
щение для эллиптических функций 

  угол  выполняет роль
эффективного угла Кабибо для сверхмассивных
черных дыр; параметры   зависят от началь-
ной и максимальной интенсивности излучения и
являются аналогами параметров преобразования
Н.Н. Боголюбова в теории сверхпроводимости.
Численные значения равны: 

  функции
плотности распределения интенсивностей

 
Выражения (19) позволяют выполнить оценку
масс черных дыр   вблизи верхней грани-
цы масс по формулам

(20)

Значение  находится

вблизи экспериментального  для сверх-
массивной черной дыры SDSS J140821.67+025733.2.

На основе функции плотности распределения
 из (20), числа квантов  находим

радиус  центрального тела по формулам

(21)

Значения параметров равны: NG0 = 5.83956 ⋅ 107,
  lAB = 5.07659 ⋅

⋅ 105 Lc0,  = 11.1543 ⋅ 106 Lc0,  = 9.87915 ⋅ 106 Lc0,
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АБРАМОВ

дыры в центре нашей галактики Млечный путь и
погрешности  находим по формулам [13]

(22)

Численные значения параметров равны:
   = 9.87915 ⋅ 106 Lc0,

  На
основе (22) находим оценки расстояния R0 =
= 8.33085 кпк и погрешности 
Полуоси   эллиптической орбиты звезды S2

(23)

Здесь показатель преломления среды из ча-
стиц материи  плотность материи
вблизи сверхмассивных черных дыр  =
= 0.1417306 близка к значению 0.141, полученному
обсерваторией Planck на основе новой постоян-
ной Хаббла  по затуханию γ-лучей на межга-
лактическом фоне. Параметры   приведены
в [12]. Значения полуосей 

 Оценки параметров   
  согласуются с данными из [3, 4] для рас-

стояния  от Солнца до сверхмассивной
черной дыры в центре галактики Млечный путь,
погрешности , радиуса центрального тела

 для полуосей   эллиптиче-
ской орбиты звезды S2, вращающейся вокруг
центрального тела, соответственно.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Для описания масс черных дыр, их связей с па-

раметрами бозона Хиггса предложены модели на
основе функций плотностей распределения чис-
ла квантов для реликтовых фотонов и интенсив-
ности излучения. Показано, что наличие поля
Хиггса различной природы приводит к изменени-
ям энергии покоя бозона Хиггса и энергий дырок
(античастиц) для парных лептонов; появлению
активных микрообъектов с различными энергия-
ми и размерами; появлению асимметрии материи
и антиматерии. Предложены модели для класси-
ческого распада нейтрона на пару протон-элек-
трон и антинейтрино с ненулевой массой покоя,
для описания тетракварков, барионной плотно-
сти Вселенной, которая зависит от состояний ан-
тинейтрино. Оценки параметров согласуются с

экспериментальными данными. Полученные ре-
зультаты могут быть использованы при исследо-
вании структуры адронов в физике высоких энер-
гий на основе бозона Хиггса и поля Хиггса, в кос-
мологии и физике элементарных частиц.
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Active objects, asymmetry of matter, black holes,
and Higgs boson in frаctal systems

V. S. Abramov*
Galkin Institute of Physics and Technology, Donetsk, 83114 Ukraine

*e-mail: vsabramov2018@gmail.com

The relationships between the main parameters of the Higgs boson and Higgs field with the parameters of ac-
tive model objects, supermassive black holes are established. Active objects (relict photons and matter parti-
cles) are part of the solar and interstellar winds and cosmic rays. The description of the central region of a
supermassive black hole is made in terms of Bose condensate from black holes. The nature of the Higgs field
and the asymmetry of matter for active particles are discussed.
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