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Бактериофаги ‒ вирусы, инфицирующие бактериальные клетки, ‒ самые распространенные био-
логические объекты на Земле. Использование фагов в фундаментальных исследованиях и инду-
стрии требует методов, позволяющих проводить редактирование их геномов. По сравнению с гене-
тической инженерией бактерий, модификацию геномов фагов значительно затрудняет недостаток
маркеров селекции и необходимость трудозатратной ручной проверки рекомбинантых/мутировав-
ших вариантов. Развитие технологий CRISPR-Cas позволило решить эту проблему за счет исполь-
зования принципа негативной селекции, т.е. подавления размножения фагов с родительским вари-
антом генома. В данной статье мы опишем методы, используемые для редактирования геномов фа-
гов, а также их варианты, сопряженные с использованием технологий CRISPR-Cas. Мы также
приводим собственные результаты применения данных технологий, позволивших внести точечные
мутации, делеции и инсерции в геномы модельных фагов Escherichia coli T7, T5 и T3.
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Bacteriophages – viruses that infect bacterial cells – are the most abundant biological entities on Earth. The
use of phages in fundamental research and industry requires tools for precise manipulation of their genomes.
Yet, compared to bacterial genome engineering, modification of phage genomes is challenging because of the
lack of selective markers and thus requires laborious screenings of recombinant/mutated phage variants. The
development of the CRISPR-Cas technologies allowed to solve this issue by the implementation of negative
selection that eliminates the parental phage genomes. In this manuscript, we summarize current methods of
phage genome engineering and their coupling with CRISPR-Cas technologies. We also provide examples of
our successful application of these methods for introduction of specific insertions, deletions, and point mu-
tations in the genomes of model Escherichia coli lytic phages T7, T5, and T3.
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