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Соли тропилия используют в органическом 
синтезе как катализаторы, промоторы или реаген-
ты. Как кислоты Льюиса (катализаторы) они нашли 
применение в реакции ацетализации ароматичес-
ких альдегидов [1], и функционализации циклооле-
финов ароматическими альдегидами [2]. В окисли-
тельной функционализации N-замещенных тетра-
гидроизохинолинов тетрафторборат тропилия испо-
льзуют как промотор, который превращает их в 
иминиевые интермедиаты для последующей реак-
ции с нуклеофилами [3]. 

Как эффективные реагенты соли тропилия испо-
льзуют в синтезе 4-(7-циклогепта-1,3,5-триенил)-
анилина [4] и 4-(7-циклогепта-1,3,5-триенил)-N-(1-
циклогепта-2,4,6-триенил)анилина [5–7], обладаю-
щих выраженной противомикробной активностью. 
Осуществлены некаталитические реакции солей 
тропилия с фармакофорными 2-аминопиримиди-
ном [8], 4,6-диметил- и 4,6-дигидроксипиримиди-
нами [9], а также с амидами сульфаниловой, тио- и 
угольной кислот [10] или гетероциклическими 

диаминами ряда пиридина или тиадиазолов [11]. 
Ингибирующие концентрации некоторых из полу-
ченных соединений составляют 31.2–62.5 мкг/мл 
для St. aureus и 15.6–31.2 мкг/мл для С. albicans [4, 5]. 

В данной работе представлены результаты по 
реакции соли тропилия с биологически активными 
гидразидами монокарбоновых кислот – никотино-
вой (2), изоникотиновой (3), 2-фуранкарбоновой (4), 
которые представляют интерес для их модифика-
ции [12]. Получены N',N'-ди(циклогепта-2,4,6-триен-
1-ил)-никотиногидразид (5), N',N'-ди(цикло-гепта-
2,4,6-триен-1-ил)-изоникотиногидразид (6), N',N'-ди-
(циклогепта-2,4,6-триен-1-ил)фуран-2-карбогидра-
зид (7), N'-(циклогепта-2,4,6-триен-1-ил)фуран-2-кар-
богидразид (8) (схема 1). 

N',N'-Ди(циклогепта-2,4,6-триен-1-ил)-нико-
тиногидразид (5). а. К раствору 0.07 г (0.5 ммоль) 
гидразида 2 в 10 мл дистиллированной воды приба-
вили 0.19 г (1 ммоль) соли 1а в один прием. При 
перемешивании образуется желтый раствор, который 
выдержали в течение 2 ч при комнатной темпера-
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туре и нейтрализовали 10%-ным NH4OH (до рН 8). 
Выход 0.15 г (94%), желтые кристаллы, т.пл. 135–
136°С (этанол). Спектр ЯМР 1H (400 МГц, DMSO-
d6), δ, м.д.: 3.14 т.т (2H, J 1.6, 5.0 Гц), 5.52 д.д (4H,     
J 5.0, 9.4 Гц), 6.17 д.д.д.д (4H, J 1.5, 2.7, 4.0,           
9.4 Гц), 6.62–7.14 м (4H), 7.51–7.93 м (2H), 8.53–
9.10 м (2H), 9.78 с (1H), Масс-спектр, m/z: 318.1605 
[М + Н]+. С20Н19N3O. Вычислено для [С20Н20N3O]+ 
318.1601. 

б. В методе б вместо соли 1а использовали соль 
1b. Выход 0.13 г (68%). 

Соединения 6, 7 синтезированы аналогично 
методу а. 

N',N'-Ди(циклогепта-2,4,6-триен-1-ил)-изони-
котиногидразид (6). Выход 0.21 г (93%), бежевые 
кристаллы, т.пл. 144–145°С (CH2Cl2). Спектр ЯМР 
1H (400 МГц, DMSO-d6), δ, м.д.: 3.14 т.д (2H, J 2.4, 
3.6, 4.2 Гц), 5.54 д.д (4H, J 4.9, 10.0 Гц), 6.17 д.д.д.д 
(4H, J 1.5, 2.7, 3.9, 9.3 Гц), 6.68–6.89 м (4H), 7.51–
7.93 м (2H), 7.54 д.д.д (1Н, J 0.9, 4.8, 7.9 Гц), 8.16 
д.т (1H, J 2.0, 7.9 Гц), 8.74 д.д (1H, J 1.7, 4.9 Гц), 
8.97 д.д (1Н, J 0.9, 2.3 Гц), 9.71 с (1Н). Масс-спектр, 

m/z: 340.1414 [М + Na]+. С20Н19N3O. Вычислено для 
[С20Н19N3NaO]+ 340.1420. 

N',N'-Ди(циклогепта-2,4,6-триен-1-ил)фуран-
2-карбогидразид (7). Выход 0.11 г (72%), белые 
кристаллы, т.пл. 110–112°С [(C2H5)2O]. ЯМР 1H 
(400 МГц, DMSO-d6), δ, м.д.: 3.14 т.т (2H, J 1.6, 4.9 Гц), 
5.50 с (4H), 6.14 д.д.д.д (4H, J 1.7, 2.6, 3.9, 9.2 Гц), 
6.65 д.д (1H, J 1.8, 3.5 Гц), 6.69 д.д (4Н, J 2.6, 3.6 Гц), 
7.21 д.д (1H, J 0.8, 3.5 Гц), 7.86 д.д (1H, J 0.8, 1.7 Гц), 
9.47 с (1Н). Масс-спектр, m/z: 329.1257 [М + Na]+. 
С19Н18N2O2. Вычислено для [С19Н18N2NaO2]

+ 329.1260. 

N'-(Циклогепта-2,4,6-триен-1-ил)фуран-2-
карбогидразид (8). К раствору 0.126 г (1 ммоль) 
гидразида 4 в 5 мл дистиллированной воды приба-
вили 0.19 г (1 ммоль) соли 1а в один прием. При 
перемешивании образуется желтый раствор, который 
выдержали в течение 2 ч при комнатной темпера-
туре и нейтрализовали 10%-ным NH4OH (до рН 8). 
Выход 0.10 г (46%), бежевые кристаллы, т.пл. 123–
124°С [(C2H5)2O]. Спектр ЯМР 1H (400 МГц, DMSO-
d6), δ, м.д.: 2.98 д.т (1H, J 3.1, 6.5 Гц), 5.54–5.26 м 
(2H), 5.64 д.д (1H, J 4.2, 6.1 Гц), 6.14 д.д.д.д (2H, J 
1.7, 2.6, 3.9, 9.2 Гц), 6.61 д.д (1H, J 1.7, 3.5 Гц), 6.63 

Схема 1. 
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– (a), BF4
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д.д (2Н, J 2.7, 3.7 Гц), 7.10 д.д (1H, J 0.9, 3.5 Гц), 
7.82 д.д (1H, J 0.8, 1.8 Гц), 10.05 д (1Н, J 6.0 Гц). 
Масс-спектр, m/z: 239.0793 [М + Na]+. С12Н12N2O2. 
Вычислено для [С12Н12N2NaO2]

+ 239.0791. 

Спектры ЯМР 1Н получены на приборе Varian 
Mercury 400 (400 МГц) в DMSO-d6, внутренний 
стандарт – ГМДС. Масс-спектры зарегистрированы 
на масс-спектрометре maXis Impact HD Bruker 
Daltonik GmbH. 
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Reactions of electrophilic substitution at nitrogen atom in the amino group of hydrazides of nicotinic, 
isonicotinic and 2-furancarboxylic acids with tropylium salts proceed as disubstitution of hydrogen atoms in the 
amino group of hydrazide to tropylium fragment. Reactions result in formation of N',N'-di(cyclohepta-2,4,6-
trien-1-yl)-nicotinohydrazide, N',N'-di(cyclohepta-2,4,6-trien-1-yl)-isonicotinohydrazide, N',N'-di(cyclohepta-
2,4,6-trien-1-yl)furan-2-carbohydrazides. Exception: by proportion of initial reagents: hydrazide of 2-furan-
carboxylic acid – tropylium salt (1:1) a product of monosubstitution – N'-(cyclohepta-2,4,6-trien-1-yl)furan-2-
carbohydrazides is produced. 
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