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В статье приводятся результаты изучения семян дальневосточных представителей рода Iris L. в усло-
виях ex situ (Ботанический сад-институт ДВО РАН). Анализ размерно-весовых параметров семян в
условиях ex situ показал их незначительное отличие от параметров в условиях in situ, что свидетель-
ствует о достаточной степени адаптации видов в условиях интродукции. Установлено, что все изу-
ченные виды характеризуются регулярным плодоношением, а уровень семенной продуктивности
зависит от вида. Самыми высокими показателями изменчивости семенной продуктивности харак-
теризуются Iris dichotoma (Pall.) L.W. Lenz, I. domestica Goldblatt & Mabb., I. ventricosa Pall., I. vorobievii
N.S. Pavlova, включенные в Красные книги как государственного, так и регионального уровня с вы-
соким статусом редкости.
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Проблема выращивания в условиях культуры
растений, которым угрожает исчезновение в при-
родных местообитаниях, заслуживает особо при-
стального внимания. Одним из путей их сохране-
ния является культивирование в ботанических са-
дах, где создаются наиболее подходящие условия
для сохранения редких и исчезающих видов. В
данном случае выращивание в культуре рассмат-
ривается как дополнение к наиболее надежному
способу сохранения видов в их природных место-
обитаниях, т.к. создается резервный фонд для ре-
интродукции растений в природные экосистемы.

Исследование систем размножения растений
является основополагающим направлением при
выборе способа сохранения в культуре. Основной
показатель жизнеспособности, адаптации и сте-
пени соответствия конкретных экологических
условий биологическим требованиям вида – его
способность к образованию семян. Среди прочих
показателей репродуктивного успеха семенная
продуктивность является одним из важнейших
показателей адаптации растений к условиям оби-
тания. Ряд важных вопросов, касающихся гибри-
дизации, интродукции, рационального использо-
вания представителей флоры связан именно с се-
менным возобновлением [1–3, и др.].

Работы по изучению семенной продуктивно-
сти видов ириса в условиях ex situ проводились во
многих ботанических учреждениях России [4–

17]. Дальневосточные представители рода ирис
(Iris L.) отличаются не только высокой декора-
тивностью, но и лекарственными свойствами, так
как содержат ряд биологически активных веществ
[18–21] и могут быть использованы как источники
для получения медицинских препаратов, облада-
ющих антивирусными, противовоспалительными,
антимутагенными и противораковыми свойства-
ми [22–27].

Семена цветковых растений являются основны-
ми элементами системы адаптивных или репродук-
тивных стратегий. Среди параметров семян, тесно
связанных с репродуктивной стратегией, важны-
ми являются их размеры и вес. Количественные
характеристики семян представляют интерес и при
разработке семеноведения интродуцентов [1].

Цель наших исследований – изучить морфо-
метрические характеристики и семенную продук-
тивность дальневосточных представителей рода
Iris в условиях Ботанического сада-института
ДВО РАН (БСИ ДВО РАН).

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Согласно перечню видов, взятых под охрану

на юге российского Дальнего Востока, наряду с
эндемиками, реликтами и видами, находящими-
ся на границе ареала, для исследования нами бы-
ли взяты декоративные виды с широким ареалом,

ИНТРОДУКЦИЯ 
РЕСУРСНЫХ ВИДОВ
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но сокращающие его вследствие возросшего ан-
тропогенного влияния [26], при этом ряд видов
включены в Красные книги разного ранга [27–33]
(табл. 1).

Изучены семена 11 дальневосточных видов рода
Iris L.: I. dichotoma, I. domestica, I. ensata, I. laeviga-
ta, I. mandshurica, I. oxypetala, I. sanguinea, I. setosa,
I. uniflora, I. ventricosa, I. vorobievii. Для каждого
таксона ежегодно проводили измерение длины и
ширины 25 шт. семян в четырехкратной повтор-
ности [34]. Массу семян определяли по методике
С.С. Лищук [35]. В работе использовали оборудо-
вание ЦКП “Микротехническая лаборатория Бо-
танического сада-института ДВО РАН”: микро-
скоп Stemi 2000-C с увеличением × 0.65, лабора-
торные весы Kern 44 21N.

Семенную продуктивность изучали по обще-
принятой методике [1]. Определяли потенциаль-
ную (ПСП) и реальную (РСП) семенную продук-
тивность. Процент семенификации (ПС) рассчи-
тывали по формуле:

Исследование проводилось в БСИ ДВО РАН с
2008 по 2017 гг. с использованием Уникальной на-
учной установки “Коллекция живых растений от-
крытого грунта Ботанического сада-института
ДВО РАН” (реестровый номер регистрации на
сайте http://ckp-rf.ru − 347286). За столь длитель-
ный период исследований наблюдался весь

= ×ПС РСП ПСП( )  100%.

спектр погодных условий, как по увлажненности
вегетационного периода, так и по температурно-
му режиму.

По агроклиматическому районированию тер-
ритория БСИ ДВО РАН входит во вторую терми-
ческую зону, в которой сумма температур выше
10 °C равна 2200−2400 °C [36]. Территория отли-
чается высокой влагообеспеченностью: годовое
количество осадков составляет около 1200 мм.
Пик их выпадения приходится на конец вегета-
ционного периода. Неравномерный характер вы-
падения осадков негативно влияет на развитие
растений. Их отсутствие в начале вегетационного
периода вызывает засуху, а проходящие тайфуны
наряду с сильными ливнями во второй половине
лета приводят к чрезмерному переувлажнению
почвы.

Основным лимитирующим фактором, отрица-
тельно влияющим на перезимовку растений,
можно назвать малоснежную зиму с интенсивной
инсоляцией, глубоким промерзанием почвы, мо-
розным выжиманием корневых систем. В зимний
период имеет место редкое сочетание довольно
низких ночных температур, высоких суточных
амплитуд температуры, бесснежья и интенсивно-
го солнечного сияния при наличии сильных се-
верных и северо-западных ветров. Исходя из все-
го вышеизложенного, климатические условия
зимнего и весеннего периодов района исследова-

Таблица 1. Дальневосточные ирисы в Красных книгах разного ранга
Table 1. Far Eastern irises in the Red Data Books of various ranks

Примечание. РФ – Российская Федерация; ПК – Приморский край; ХК – Хабаровский край; АО – Амурская область; СО –
Сахалинская область; С – республика Саха (Якутия); ИО – Иркутская область.
Note. RF – Russian Federation; PK – Primorye Territory; XK – Khabarovsk Territory; AR – Amur Region; SR – Sakhalin Region;
S – Republic of Sakha (Yakutia); IR – Irkutsk Region.

Вид
Species

Красная книга (регион, год издания)
Red Data Book (region, the year of publicaion)

РФ, 2008
RF, 2008

ПК, 2008
PK, 2008

ХК, 2010, 
2019

KK, 2010, 
2019

АО, 2020
AR, 2020

СО, 2019
SR,2019

С, 2017
S, 2017

ИО, 2010
IR, 2010

I. dichotoma Pall. − − − + − − −
I. domestica Goldblatt & Mabb. + + − − − − −
I. ensata Thunb. + + + + + + −
I. laevigata Fisch. et Mey. − + + + + + +
I. mandshurica Maxim. + + − − − − −
I. oxypetala Bunge − + − − − − −
I. sanguinea Hornem. − − − − + + +
I. setosa Pall. ex Link. − − − − − − +
I. uniflora Pall. ex Link. − − − − − − −
I. ventricosa Pall. + + − − − − −
I. vorobievii N.S. Pavlova + + − − − − −
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ния неблагоприятны для большинства интроду-
цированных культур [36].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Анализ морфометрических особенностей се-
мян изучаемой группы видов показал их значи-
тельные различия по форме (рис. 1) и размерам
(табл. 2). Средняя длина семян лежит в пределах
от 3.1 до 7.5 мм. Коэффициент вариации у боль-
шинства видов имеет низкие значения (6.8–
11.5%), у I. oxypetala и I. uniflora – средние (12.2 и
17.3%). Ширина семени составляет от 2.3 до 6.8 мм и
является более вариабельной, чем длина: низкий
уровень изменчивости отмечен лишь у I. setosa и
I. dichotoma (CV = 7.4 и 11.2%), у остальных видов
он находится в пределах средних значений (CV =
= 12.3–18.2%).

Показатели массы семян значительно разли-
чаются в зависимости от вида. Наименьшую мас-
су 100 семян имеет I. dichotoma (0.6 г), большинство
видов имеет среднюю массу семян (1.1–1.8 г), наи-
более высокой массой отличаются I. laevigata и
I. domestica (2.5 и 3.1 г). Линейные параметры се-
мян и их масса в условиях культуры незначитель-
но отличаются от таковых из природных популя-
ций [37], что является свидетельством достаточной
степени адаптации видов в условиях интродукции.

Изучаемые виды в условиях ex situ характери-
зуются регулярным плодоношением, но разным
уровнем семенной продуктивности (табл. 3). Бо-
лее высокой потенциальной семенной продук-
тивностью (105–154 семян) отличаются I. oxypetala,
I. ensata, I. laevigata, I. sanguinea, I. setosa, наиболее
низкая продуктивность (21–38 семян) выявлена у
I. domestica, I. mandshurica и I. uniflora. У большин-
ства видов (I. ensata, I. laevigata, I. mandshurica,
I. sanguinea, I. setosa, I. uniflora) ПСП имела сред-
ний уровень изменчивости (CV = 14.2–20.6%); у
I. domestica, I. oxypetala, I. ventricosa, I. vorobievii,
I. dichotoma – высокий (CV = 21.2–26.6%).

Величина РСП у разных видов составляла от 9
до 85 семян (табл. 3). Наиболее высокими значе-
ниями РСП (64–85 семян) отличались I. ensata,
I. laevigata, I. setosa и I. oxypetala, наиболее низки-
ми (9–14 семян) – I. domestica, I. uniflora, I. ventri-
cosa. Изменчивость (CV) РСП у большинства ви-
дов – высокая (21.0–36.0%), средние ее величины
(17.5%) отмечены у I. ensata. Очень высоким уров-
нем изменчивости (40.9–48.5%) отличались: I. di-
chotoma, I. domestica, I. ventricosa, I. vorobievii.

Процент семинификации изменялся в преде-
лах от 27.1 до 68.8% (табл. 3). Примерно у полови-
ны видов он составил от 54 до 68.8%, у остальных
находился в пределах от 27.1 до 44.7%. Большин-
ство видов характеризуется высоким уровнем из-

Таблица 2. Размерно-весовые параметры семян исследованных видов рода Iris L.
Table 2. Seed size and weight parameters of the studied of the species in the genus Iris L.

Примечание. 1 ПП – полукруглые, плоскосжатые; Ш – шаровидные; НШ – неправильно-шаровидные; ОТ – округло-тре-
угольные; НК – неправильно-клиновидные; Э – эллиптические или ромбовидные с небольшим вогнутым крылом у одного
из концов; ЭА – эллиптические или ромбовидные, снабженные ариллусом. M – среднее значение, m – ошибка среднего зна-
чения; CV, % – коэффициент вариации.
Note. 1 Se – semicircular, f lat compressed; Sp – spherical; IS – irregular spherical; TR – triangular-rounded; IW – irregularly wedge-
shaped; E – elliptical or diamond-shaped with a small concave wing at one end; EA – elliptical or rhomboid, with arillus. M – mean,
m – error of the mean; CV, % – coefficient of variation.

Вид
Species

Форма семени1 
Seed shape1

Размеры
Sizes Масса 

100 шт, г 
100-seed 
weight, g

длина, мм
length, mm 

M ± m
СV, %

ширина, мм
width, mm

M ± m
СV, %

I. dichotoma Э/E 5.1 ± 0.2 9.2 2.3 ± 0.1 11.2 0.6 ± 0.1
I. domestica Ш/Sp 5.1 ± 0.1 9.7 5.0 ± 0.2 12.7 3.1 ± 0.1
I. ensata ПП/Se 7.5 ± 0.1 8.4 6.8 ± 0.2 17.2 1.3 ± 0.1
I. laevigata ПП/Se 6.4 ± 0.1 8.4 5.1 ± 0.1 14.1 2.5 ± 0.1
I. mandshurica ЭА/EA 4.0 ± 0.2 9.7 2.3 ± 0.2 12.4 1.1 ± 0.2
I. oxypetala ОТ/RT 3.7 ± 0.1 12.2 3.2 ± 0.1 14.6 1.8 ± 0.1
I. sanguinea ПП/Se 6.0 ± 0.1 7.4 5.1 ± 0.2 17.4 1.3 ± 0.2
I. setosa НК/IW 5.7 ± 0.1 11.5 3.3 ± 0.1 7.4 1.2 ± 0.1
I. uniflora ЭА/EA 3.1 ± 0.1 17.3 2.7 ± 0.2 18.2 1.3 ± 0.2
I. ventricosa НШ/IS 3.1 ± 0.2 6.8 2.3 ± 0.2 16.6 1.6 ± 0.2
I. vorobievii ЭА/EA 4.7 ± 0.2 8.7 2.3 ± 0.2 12.3 1.1 ± 0.1
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менчивости ПС (CV = 22.7–35.7%). Средний уро-
вень изменчивости ПС (17.7%) отмечен лишь у
I. ensata. Самые высокие показатели (40.6–42.7%)
выявлены у I. dichotoma, I. domestica, I. vorobievii,
I. ventricosa.

Сопоставление данных о морфометрических
параметрах семян и семенной продуктивности

разных видов не позволило выявить какую-либо
строгую зависимость. Однако наблюдается опре-
деленная связь экологических особенностей вида
и его семенной продуктивности. Известно, что
размеры и масса семян тесно связаны с репродук-
тивной стратегией вида, которая, в свою очередь,
влияет на его численность в пределах ареала.

Рис. 1. Семена видов рода Iris: a – I. ensata, b – I. laevigata, c –I. sanguinea, d – I. domestica, e – I. ventricosa, f − I. oxypetala,
g − I. setosa, h − I. dichotoma, i − I. mandshurica, j − I. uniflora, k − I. vorobievii.
Fig. 1. Seeds of the species in the genus Iris: a – I. ensata, b – I. laevigata, c – I. sanguinea, d − I. domestica, e – I. ventricosa,
f − I. oxypetala, g − I. setosa, h − I. dichotoma, i − I. mandshurica, j − I. uniflora, k − I. vorobievii.
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Сравнительный анализ данных, касающихся ре-
продуктивной деятельности и экологической
приуроченности видов может помочь выявить
косвенные причины снижения их семя- и плодо-
образования.

Виды ирисов с широким ареалом, приспосо-
бившиеся к обитанию в условиях более или менее
стабильного среднего уровня увлажнения (мезо-
фиты), а также те, которые предпочитают более
влажные местообитания (гигрофиты) (табл. 3)
имеют наиболее крупные размеры. В условиях ин-
тродукции они характеризуются высокими и слабо
варьирующими показателями ПСП, что свиде-
тельствует о довольно высокой степени адаптации

к экологическим условиям и стабильности вида в
целом. РПС у этих видов в среднем в два раза ни-
же ПСП, вариабельность последнего показателя
заметно выше. Процент семенификации, как
один из надежных показателей “благополучия”
семенного размножения вида, в среднем пример-
но в 3 раза ниже ПСП, однако в целом для этих
видов он находится в пределах средних величин,
что подтверждает стабильность семенного раз-
множения. Несколько ниже все анализируемы
показатели репродукции у ксерофита I. oxypetala.

Показатели семенной продуктивности ксеро-
фита I. mandshurica и ксеромезофита I. uniflora в
2−3 раза ниже, чем у I. oxypetala, что свидетель-

Таблица 3. Семенная продуктивность видов рода Iris 
Table 3. Seed productivity of of the species in the genus Iris

Примечание. 1ПСП – потенциальная семенная продуктивность; 2 РСП – реальная семенная продуктивность; 3 ПС – про-
цент семенификации. M – среднее значение; m – ошибка среднего значения; lim – минимальное и максимальное значение,
CV, % – коэффициент вариации.
Note. 1 PSP – the potential seed productivity; 2 RSP – real seed productivity; 3 PC – productivity coefficient. M – mean value; m –
error of the mean; lim – the minimum and maximum value, CV, % – coefficient of variation.

Вид
Species

Экологическая 
группа

Ecological group

ПСП1, число семян
PSP1, number of seeds

РСП2, число семян
RSP2, number of seeds

ПС3, %
PS3, %

СV, % CV, % CV, %

I. dichotoma
ксерофит/
xerophyte 26.6 44.9 41.8

I. domestica
ксеромезофит/ 
xeromesophyte 21.9 48.5 47.1

I. ensata
мезофит/
mesophytes 14.2 17.5 17.7

I. laevigata
гигрофит/
hygrophyte 16.3 27.6 23.9

I. mandshurica
ксерофит/
xerophyte 20.6 34.8 22.7

I. oxypetala
ксерофит/
xerophyte 21.2 36.0 25.8

I. sanguinea
мезофит / 
mesophyte 14.7 32.8 35.7

I. setosa
мезогигрофит/ 
mesohygrophyte 16.8 21.0 21.8

I. uniflora
ксеромезофит/ 
xeromesophyte 20.0 32.3 34.2

I. ventricosa
ксерофит/
xerophyte 26.3 41.3 40.6

I. vorobievii
ксерофит/
xerophyte 25.5 40.9 42.7

±
lim

M m ±
lim

M m ±
lim

M m

±65.3 3.1
49 – 86

±36.4 4.7
15–70

±54.4 5.2
21– 81

±20.8 1.2
11–41

±9.3 0.8
2–20

±44.7 3.0
12–69

±154.3 2.4
133–163

±84.6 5.6
64–106

±54.8 3.7
41–67

±141.5 4.2
92–199

±77.5 3.9
24–115

±54.7 2.4
23– 85

±37.7 2.8
27–59

±25.2 1.9
13–44

±68.8 3.4
36–90

±104.6 5.9
73–146

±64.3 6.2
24–114

±61.7 4.3
23–87

±140.2 4.9
116–178

±41.7 3.2
24–86

±29.7 2.5
19–64

±123.8 3.8
84–162

±70.2 2.7
32–101

±57.8 2.3
24–79

±32.5 4.5
41–67

±14.5 3.1
10–34

±44.7 3.1
16–71

±52.2 2.8
31–84

±12.8 4.2
14–46

±27.1 2.6
8–39

±61.3 3.5
36–86

±21.5 1.9
12–45

±36.6  3.5
18–73
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ствует об их нестабильности в условиях Ботани-
ческого сада, и, вероятно, связано с неблагопри-
ятными условиями среды (высокая влажность и
температура) в период закладки репродуктивных
органов и плодообразования.

У дальневосточных представителей рода Iris –
ксерофитов (I. dichotoma, I. ventricosa и I. voro-
bievii), имеющих ограниченный ареал распро-
странения на территории Российской Федерации
и предпочитающих сухие остепененные участки,
а также ксеромезофита I. domestica, отмечены са-
мые низкие показатели семенной продуктивно-
сти. Основная причина этого – низкий уровень
адаптации видов к условиям муссонного клима-
та, реже – естественные вредители.

I. dichotoma в природе произрастает по сухим,
обычно южным, хорошо прогреваемым солнеч-
ным склонам, по щебнистым осыпям, известко-
вым откосам, на заброшенных пашнях, среди
разнотравья остепненных лугов в Забайкалье и
Приамурье. По нашим наблюдениям, в услови-
ях муссонного климата Южного Приморья этот
вид страдает от избытка влаги в вегетационный
период, а в зимний период − от морозного вы-
жимания корневой системы, характерного для
бесснежных зим.

У I. domestica корневая система расположена
близко к поверхности почвы, в зимний период рас-
тения страдают не только от морозов, но и от вы-
превания, и мерзлотного выжимания. Поэтому в
годы с неблагоприятными зимними условиями
I. dichotoma и I. domestica выходят из зимы ослаб-
ленными, что сказывается на их дальнейшем раз-
витии и плодоношении. Наши данные сопостави-
мы с данными для I. dichotoma и I. domestica, кото-
рые были получены на коллекционных участках в
Амурском филиале БСИ ДВО РАН [26].

Согласно нашим наблюдениям и литератур-
ным сведениям [30], I. vorobievii является мало-
летником. Его цветение приходится на конец
мая–начало июня. В это время в регионе отмеча-
ется дождливая и туманная погода, что препят-
ствует нормальному опылению и приводит к низ-
кой семенной продуктивности.

Семенная репродуктивность I. ventricosa как ex
situ, так и in situ, крайне низкая, что связано с

естественными вредителями − насекомыми-дол-
гоносиками из рода Однокоготки (Mononychus vit-
tatus Fald.), сем. Curculionidae [38], поедающими
семязачатки I. ventricosa.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, проведенный анализ линей-

ных и весовых параметров семян 11 видов рода Iris
в условиях Ботанического сада-института ДВО
РАН, показал, что размеры и масса семян боль-
шинства видов в условиях ex situ в незначитель-
ной степени отличаются от таковых в условиях
in situ, что свидетельствует о достаточно высокой
степени адаптации видов в культуре. Все изучен-
ные виды характеризуются в условиях ex situ регу-
лярным плодоношением, но различаются вели-
чиной и уровнем изменчивости показателей се-
менной продуктивности. Значения последнего
варьируют в основном от средних до высоких.

В условиях культуры наблюдается определенная
связь экологической формы вида и его семенной
продуктивности. Снижение всех показателей ре-
продуктивной деятельности у изученных видов ро-
да Iris прослеживается от мезофитов к ксерофитам,
от видов с широким ареалом к редким, занесенным
в Красные книги различного ранга. Основные ве-
роятные причины этого явления − неблагоприят-
ные условия внешней среды в период вегетации и
зимовки, недостаточное количество опылителей,
повреждение завязавшихся семян насекомыми.

В целях сохранения изученных видов в природе
в дальнейшем необходима разработка комплекса
мер, направленных на минимизацию причин, при-
водящих к снижению семенной продуктивности и
разработку протоколов сохранения видов in vitro.
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Reproductive Features of the ex situ Iris (Iridaceae) Species 
from the Russian Far East
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Abstract—The article presents the results of studying seeds of the Far Eastern Iris L. species under ex situ con-
ditions. Analysis of size and weight parameters of the ex situ seeds showed their insignificant difference from
the in situ ones, which indicates a sufficient degree of the species adaptation under introduction. All the stud-
ied species are characterized by regular fruiting and their seed productivity levels depend on the species. The
highest rates of variability in seed productivity are found in Iris dichotoma (Pall.) L.W. Lenz, I. domestica
Goldblatt & Mabb., I. ventricosa Pall., I. vorobievii N.S. Pavlova – the species listed in national and regional
Red Data Books under endangered categories.
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