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Статья посвящена сравнительному анализу концепций наилучших доступных технологий и зеле-
ной химии и оценке возможности и целесообразности сближения этих концепций. Кратко изложе-
на сущность эколого-технологической концепции наилучших доступных технологий, получившей
широкое распространение и законодательное закрепление во многих странах мира. Показано, что
наилучшие доступные технологии представляют собой инструмент повышения ресурсной эффек-
тивности производства и снижения негативного воздействия на окружающую среду. Отмечено, что
требования наилучших доступных технологий распространяются на все подотрасли химической
промышленности. Рассмотрен практический пример определения наилучших доступных техноло-
гий для хлор-щелочного и целлюлозно-бумажного производств. Предложено учитывать принципы
зеленой химии, направленные на предотвращение или снижение образования опасных веществ на
протяжении жизненного цикла химической продукции, при определении наилучших доступных
технологий для химической промышленности. Такое решение будет способствовать повышению
эффективности технологического регулирования в сфере охраны окружающей среды. Выдвинуто
предположение о том, что последовательное сближение концепций наилучших доступных техноло-
гий и зеленой химии создаст условия для формирования зеленой химической технологии как обла-
сти научного знания, а также для развития социально-экологической ответственности предприя-
тий. Подчеркнуто, что обязательное соответствие требованиям наилучших доступных технологий
как ключевой критерий оценки жизненного цикла продукции, экспертной оценки проектов устой-
чивого развития (в том числе зеленых проектов) и обоснования позиций экологического маркетин-
га позволит предотвратить распространение необоснованной информации при продвижении на
рынок продукции различных отраслей промышленности.
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ВВЕДЕНИЕ
Возможности повышения ресурсной и эколо-

гической эффективности промышленности не-
разрывно связаны с технологическими разработ-
ками. В химической технологии такими разра-
ботками заняты ведущие научные школы в
России и за рубежом [1]. Многие исследователи
сотрудничают с Российским Бюро наилучших до-
ступных технологий (НДТ), координирующим
создание информационно-технических справоч-
ников (ИТС) по НДТ – новых документов нацио-
нальной системы стандартизации, устанавливаю-

щих требования к промышленным предприятиям
для целей технологического нормирования, а
также стимулирования российских предприятий
к повышению ресурсной эффективности и мо-
дернизации технологических процессов [2]. Не-
смотря на то, что концепция НДТ известна уже
более 50 лет, дискуссии об особенностях иденти-
фикации (в русскоязычных статьях – определе-
ния) наилучших доступных технологий, обяза-
тельности применения, ресурсной и экологиче-
ской эффективности, вклада в формирование
экономики замкнутого цикла и др. не утихают [2, 3].
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О зеленой химии (или зеленой химической тех-
нологии) исследователи, руководители промыш-
ленности и представители органов власти рас-
суждают не меньше [4]; не оспаривается, пожа-
луй, только то, что зеленая химия – это
разработка новых химических продуктов и про-
цессов, направленных на исключение (или со-
кращение) образования и применения опасных
веществ [5]. Цель данной статьи – это сравни-
тельный анализ концепций наилучших доступ-
ных технологий и зеленой химии и оценка воз-
можности и целесообразности сближения этих
концепций.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ. 
УТОЧНЕНИЕ ПОНЯТИЙНОГО АППАРАТА

Химическая технология и наилучшие доступные
технологии. В соответствии с классическим опре-
делением, химическая технология – наука об
экономически и экологически целесообразных
методах и средствах химической переработки при-
родных и вторичных ресурсов в продукты потреб-
ления и промежуточные продукты [6]. Химическая
технология изучает процессы производства в хи-
мической, нефтехимической, металлургической,
целлюлозно-бумажной, пищевой, текстильной,
легкой и других отраслях промышленности.

Однако в обыденном сознании химическая
промышленность нередко воспринимается как
причина экологических проблем, возникающих в
связи с производством и потреблением продук-
ции этой отрасли экономики. При этом именно
методы химической технологии позволяют повы-
сить ресурсную и экологическую эффективность
многих отраслей промышленности. В рамках хи-
мической технологии разрабатываются принци-
пиально новые процессы, замкнутые по матери-
альным и энергетическим потокам производ-
ственные циклы, методы снижения эмиссий
загрязняющих веществ в окружающую среду. Хи-
мическая технология играет ключевую роль в
формировании экономики замкнутого цикла, так
как именно химико-технологические процессы
позволяют обеспечить переработку и возврат вто-
ричных ресурсов в производство [1, 7, 8]. Кроме
того, без химической технологии невозможна
ликвидация объектов накопленного экологиче-
ского вреда, которые, в ряде случаев представля-
ют собой промышленные площадки закрытых
химических, нефтехимических и целлюлозно-бу-
мажных предприятий.

Наилучшие доступные технологии (Best Avail-
able Techniques) – это совокупность экономически
целесообразных технологических, технических и
управленческих решений, обеспечивающих вы-
сокую ресурсную и экологическую эффектив-
ность производства [9]. То есть, речь идет не толь-
ко об основных технологических решениях, но и

о технике защиты окружающей среды, а также о
системах экологического и энергетического ме-
неджмента [10].

Критерии отнесения технологий к наилучшим
доступным, принятые на международном уровне,
включают применение малоотходного способа
производства; использование менее опасных хи-
мических веществ; обеспечение высокой ресурс-
ной (в том числе энергетической) эффективности
технологических процессов; минимизацию эмис-
сий (выбросов в воздух, сбросов загрязняющих ве-
ществ в водные объекты и отходов); организацию
замкнутых потоков; рецикл веществ, возвраще-
ние вторичных ресурсов в производство там, где
это возможно; минимизацию риска аварий. Под-
черкнем, что при отнесении технологии к НДТ
учитывается срок, который потребуется отрасли
для внедрения технологии (технического реше-
ния) с учетом технических и экономических
условий [11].

В России сведения об НДТ систематизируются
в документах по стандартизации – информаци-
онно-технических справочниках (ИТС), которые
разрабатываются при участии ведущих научно-
исследовательских и образовательных учрежде-
ний и регулярно актуализируются с тем, чтобы
обеспечить правоприменение ИТС НДТ для вы-
дачи комплексных экологических разрешений
(КЭР) и уточнить количественные характеристи-
ки потребления ресурсов и образования эмиссий
[2]. Отметим, что 12 из 51 ИТС НДТ напрямую
описывают технологические процессы, реализо-
ванные на предприятиях различных подотраслей
химической промышленности, при этом химиче-
ским технологиям уделено значительное внима-
ние и во многих других ИТС (по целлюлозно-бу-
мажному производству, производству редких и
редкоземельных металлов, легкой промышлен-
ности, белению и крашению текстильных изде-
лий и др.). В России, как и за рубежом, из всего
многообразия проанализированных экспертами
технологических процессов выделяются наилуч-
шие доступные и перспективные технологии и
определяются их количественные характеристики.

В Российской Федерации технологические
показатели выбросов и сбросов загрязняющих ве-
ществ утверждаются постановлениями Прави-
тельства или приказами Министерства природ-
ных ресурсов и экологии; достижение этих пока-
зателей (то есть, соблюдение требований НДТ)
обязательно для всех крупных предприятий Рос-
сийской Федерации, осуществляющих деятель-
ность в отраслях, которые отнесены к областям
применения наилучших доступных технологий и
обязаны получать КЭР [2].

Зеленая химия и зеленая химическая техноло-
гия. Концепции зеленой химии и НДТ имеют об-
щую основу – принцип предотвращения загряз-
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нения в его источнике или предотвращения нега-
тивного воздействия на окружающую среду
(НВОС), который в 1990-е годы в различных
странах и регионах был использован при подго-
товке принципиально новых нормативных пра-
вовых актов. Новизна их состояла в том, что при-
оритетное внимание впервые было привлечено к
разработке технологических процессов с высокой
ресурсной и экологической эффективностью; при
этом средозащитная техника не потеряла своей
значимости, но была названа системой “вторич-
ных” решений или решений “на конце трубы”
(“end-of-pipe”), необходимых в тех случаях, когда
основные процессы не могут обеспечить мини-
мизацию НВОС [11]. Принцип предотвращения
загрязнения, концепции НДТ и зеленой химии
присутствуют также во многих международных
конвенциях и в таксономиях зеленых проектов
развития промышленности [12, 13].

Итак, зеленая химия – это разработка новых
химических продуктов и процессов, направленных
на исключение (или сокращение) образования и
применения опасных веществ. Зеленая химия тре-
бует рассмотрения всего жизненного цикла хими-
ческого продукта, от разработки, производства,
использования до окончательного обезврежива-
ния или размещения [5]. Прилагательное “зеле-
ная” можно рассматривать как синоним понятий
“исключающая использование или образование
опасных веществ”, “дружественная по отноше-
нию к окружающей среде и человеку”.

Предложенные еще в 1990-е годы 12 принци-
пов зеленой химии цитируют достаточно часто
[14, 15]. Отметим, что они носят несколько пуб-
лицистический характер, некоторые позиции по-
вторяют друг друга. Ключевыми принципами
следует считать предотвращение образования от-
ходов; разработку методов синтеза химических
веществ, позволяющих повысить полноту ис-
пользования исходных компонентов (по образ-
ному выражению создателей концепции – “эко-
номия атомов”) и минимизировать использова-
ние и (или) образование опасных веществ;
создание химических продуктов с высокой эф-
фективностью действия и малой токсичностью, а
также продуктов, разлагаемых по окончании сро-
ка их использования; повышение энергоэффек-
тивности технологических процессов и примене-
ние возобновляемых ресурсов; предотвращение
загрязнения и снижение риска аварий [5].

Эксперты Организации экономического со-
трудничества и развития (ОЭСР) предложили
расширить концепцию зеленой химии и дали
определение химии для устойчивого развития как
научной концепции, направленной на повыше-
ние эффективности использования природных
ресурсов для удовлетворения потребностей чело-
века в химических продуктах и услугах. Химия

для устойчивого развития охватывает разработку,
производство и использование эффективных,
безопасных и более экологичных (дружественных
по отношению к окружающей среде) химических
продуктов и процессов [16]. Отметим, что в обеих
концепциях речь идет скорее о разработке и внед-
рении технологических решений и способов об-
ращения с химическими веществами (продукта-
ми, их содержащими), чем о химии – науке о ве-
ществах и законах превращений веществ.

Таким образом, сравнительный анализ кон-
цепций позволяет выдвинуть предположение о
том, что принципы зеленой химии и химии для
устойчивого развития следует рассматривать как
детализацию принципов НДТ применительно к
химической технологии с одновременным рас-
пространением требований повышения ресурс-
ной и экологической эффективности на весь жиз-
ненный цикл химических продуктов. Но внима-
ние зеленой химии сосредоточено на разработке
новых продуктов и процессов (“emerging” в соот-
ветствии с международной терминологией или
перспективных согласно терминологии ИТС
НДТ), в то время как наилучшие доступные техно-
логии должны быть технически и экономически
доступными в настоящее время, готовыми для
практического внедрения в промышленности.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Определение наилучших доступных технологий
для связанных между собой отраслей промышлен-
ности. Наилучшие доступные технологии опреде-
ляются для областей применения НДТ технически-
ми рабочими группами (ТРГ), в состав которых
входят исследователи, практики, представители
органов власти и общественных организаций.
Это международно принятый подход. Различные
ТРГ функционируют независимо друг от друга,
хотя многие эксперты входят в состав нескольких
ТРГ [11].

Рассмотрим порядок определения отраслевых
НДТ. Эксперты проводят сравнительный анализ
(бенчмаркинг) показателей ресурсной и экологи-
ческой эффективности, достигнутых промыш-
ленными предприятиями, учитывают критерии,
описанные в предыдущем разделе, и устанавли-
вают технологические показатели НДТ таким об-
разом, чтобы стимулировать поэтапную модер-
низацию отрасли [17]. В России работу ТРГ коор-
динирует Бюро НДТ, которое формирует проект
ИТС и выносит его (как и предложенные значе-
ния технологических показателей) на публичное
обсуждение [2, 11].

В Индии система регулирования на основе
принципа предотвращения загрязнения включает
имеющие обязательную юридическую силу нор-
мативы эмиссий для каждой отрасли промыш-
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ленности, оказывающей значительное воздей-
ствие на окружающую среду. Требования таких
отраслевых норм должны достигаться с помощью
решений, систематизированных в отраслевых ру-
ководствах, разработанных для многих подотраслей
химической промышленности (включая производ-
ство хлора и щелочей), а также для целлюлозно-бу-
мажной и текстильной промышленности [11].

Если принять во внимание принципы зеленой
химии, то при определении НДТ следует учиты-
вать, какое сырье используется для производства
целевого продукта, применялись ли при добыче
сырья или его обогащении опасные вещества, а так-
же оценивать возможности использования возоб-
новляемых или вторичных ресурсов (рис. 1).

Например, анализируя целлюлозно-бумажное
производство и определяя НДТ для стадии отбел-
ки целлюлозы [18], следует задаться вопросом, ка-
ким способом был получен хлор, используемый для
отбелки. Если проводится отбелка гипохлоритом
натрия, то в большинстве случаев NaOCl получают
химическим методом, который заключается во
взаимодействии газообразного хлора с гидрокси-
дом натрия.

Таким образом, ориентируясь на принципы
зеленой химии, при определении НДТ для цел-
люлозно-бумажной промышленности следует
принимать во внимание, применялся ли электро-
химический метод производства хлора и щелочей
с ртутным катодом в цепочке технологических
процессов, предшествующих процессу отбелки

целлюлозы. Прецеденты есть: так, в международ-
ных справочниках и в российском ИТС 38-2017 к
НДТ отнесен переход к использованию низко-
сернистого топлива при производстве энергии
для минимизации выбросов в воздух диоксида се-
ры [19]. Но это реализация принципа предотвра-
щения загрязнения, в то время как учет “проис-
хождения” применяемых в целлюлозно-бумаж-
ной или текстильной промышленности хлора и
щелочей может создать условия для реализации
принципа отказа от вовлечения опасных веществ
в производственные циклы.

В Российской Федерации более трети гидрок-
сида натрия производится ртутным способом, хо-
тя постепенно возрастает доля предприятий, при-
меняющих мембранный способ [20]. При этом в
ряде международных справочников указано, что
ртутный способ производства хлора и щелочей ни
при каких условиях не может быть отнесен к
НДТ, а в соответствии с Минаматской конвенци-
ей о ртути, ее использование для этого производ-
ства должно быть прекращено в 2025 г. [12, 21].
Однако в Минаматской конвенции не установле-
ны четкие требования к мероприятиям по ликви-
дации ртутного загрязнения в тех местах, где в те-
чение многих лет функционировали предприя-
тия, применявшие ртутный способ производства.
В России некоторые промышленные площадки
закрытых в 2000-е годы химических предприятий
стали объектами накопленного экологического
вреда, которые ликвидируются в настоящее вре-

Рис. 1. Определение наилучших доступных технологий для связанных между собой областей применения наилучших
доступных технологий.

Добыча галита
Целлюлозно-

бумажное
производство

Текстильное
производство

Готовая
продукцияПотребление

Отрасли,

Хлор-щелочное
производство

Вторичные
ресурсы

Окончательное

Процессы и
производства

Обращение
с отходами

обезвреживание
или размещение

отходов

для которых
определены НДТ



674

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ХИМИЧЕСКОЙ ТЕХНОЛОГИИ  том 56  № 6  2022

МЕШАЛКИН и др.

мя в рамках выполнения федерального проекта
“Чистая страна” [22]. Правительством также при-
нято решение о том, что в 2022–2023 гг. должен
быть разработан специальный ИТС 53 “Ликвида-
ция объектов накопленного экологического вре-
да”. Таким образом, отказ от ртутного способа
производства хлора и щелочей и внесение соот-
ветствующего положения в ИТС НДТ позволит
предотвратить загрязнение окружающей среды,
обусловленное функционированием ныне дей-
ствующих предприятий, а также будет способство-
вать снижению риска аккумуляции соединений
ртути в гидробионтах и консервативных средах
(донных отложениях, почвах, грунтах) и образо-
вания объектов накопленного экологического
вреда.

Наилучшие доступные технологии, экологиче-
ские декларации и маркетинг зеленой продукции.
Продолжая цепочку взаимосвязанных отраслей
промышленности и ИТС НДТ (рис. 1), можно
рассмотреть производство вискозного волокна.
Это многостадийный процесс, в начале которого
целлюлозу древесины хвойных пород обрабаты-
вают концентрированным раствором щелочи
(стадия мерсеризации). Поэтому для обоснова-
ния маркетингового по сути заявления об эколо-
гичности вискозного волокна, следует провести
анализ жизненного цикла.

В соответствии с положениями международ-
ного стандарта ISO 14044, оценка жизненного
цикла распространяется на экологические аспек-
ты и потенциальные воздействия на окружаю-
щую среду на всех этапах жизненного цикла про-
дукции от приобретения сырья, производства и
использования продукции до переработки по
окончании ее срока службы, рециклинга и, нако-
нец, окончательного обезвреживания или разме-
щения (цикл “от колыбели до могилы”, “from cra-
dle to grave”) [23]. То есть, для подготовки обосно-
ванного заявления (экологической декларации)
производители вискозного волокна и продукции
из него должны учитывать особенности получе-
ния гидроксида натрия, используемого на стадии
мерсеризации, а также сероуглерода, в котором
растворяют суспензию целлюлозы с образовани-
ем ксантогената целлюлозы. Далее ксантогенат
целлюлозы выдерживают в растворе гидроксида
натрия до формирования вискозного вещества.
Таким образом, процесс получения вискозы свя-
зан с обращением высокотоксичных веществ 2-го
класса опасности.

Это не означает, однако, что “происхождение”
гидроксида натрия необходимо детально обсуж-
дать в разделе ИТС 39-2017 [24], содержащем опи-
сание технологического процесса мерсеризации
волокна; достаточно уделить внимание принципу
сокращения вовлечения в производственные
циклы опасных веществ. Так, известно, что уже в

настоящее время используются технологии, поз-
воляющие переработать древесную целлюлозу в
производстве лиоцелла путем прямого растворе-
ния ее в растворителе – N-метилморфолин-N-ок-
сиде (умеренно опасное вещество), который
практически полностью регенерируется и не об-
разует вредных продуктов распада.

В то же время, для продукции отраслей про-
мышленности, отнесенных к областям примене-
ния НДТ, необходимо учитывать соответствие
требованиям наилучших доступных технологий в
качестве минимального, начального при подготов-
ке экологической декларации или иных докумен-
тов, направленных на продвижение этой продук-
ции как зеленой, отличающейся от аналогичной
большей ресурсной эффективностью производства
и меньшим негативным воздействием на окружа-
ющую среду. На рис. 2 показано, что 6 из 12 прин-
ципов зеленой химии полностью реализуются в
концепции НДТ. Этот вывод справедлив для всех
областей применения НДТ и не нуждается в от-
раслевой привязке. Более того, “экономия ато-
мов” или разработка методов синтеза химических
веществ, позволяющих повысить полноту ис-
пользования исходных компонентов, есть не что
иное как повышение ресурсной эффективности
технологических процессов. Остальные принци-
пы также получают все большее распространение
при разработке новых (перспективных) процес-
сов и их применении на предприятиях многих
стран мира.

Подчеркнем еще раз, что наилучшие доступ-
ные технологии должны быть технически и эко-
номически доступными, готовыми для внедрения
в промышленности. При актуализации справоч-
ников ТРГ внимательно анализируют описания
перспективных технологий и придают им статус
НДТ, если с момента опубликования ИТС собраны
свидетельства практического применения и эконо-
мической целесообразности этих технологий.

В Российской Федерации c 2019 г. крупные
предприятия ключевых отраслей промышленности
обязаны получать комплексные экологические
разрешения и достигать уровень экологической
эффективности, установленный технологически-
ми показателями НДТ [2]. Тем не менее, некото-
рые компании распространяют информацию об
экологичности продукции, социально-экологи-
ческой ответственности бизнеса (Environmental
Social Governance, ESG), используя такие термины,
как “инновационные зеленые технологии”, “зе-
леные решения”, “органические продукты” [25],
и одновременно заявляют о чрезмерной жестко-
сти требований НДТ и невозможности соответ-
ствия им. Это случаи зеленого камуфляжа (или
гринвошинга). Так, в рейтинге CDP (Carbon Dis-
closure Project) достаточно высокие позиции зани-
мают некоторые российские предприятия химиче-
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ской и целлюлозно-бумажной промышленности,
вынужденные разрабатывать программы повы-
шения экологической эффективности (ППЭЭ)
для достижения отраслевых требований НДТ в
течение 7 лет. ППЭЭ – инструмент эколого-тех-
нологической модернизации и повышения ре-
сурсной эффективности производства, и в реали-
зацию таких программ инвестируются значитель-
ные средства. Но говорить о соответствии
требованиям НДТ и уж тем более о достижении
исключительных экологических результатов и
выпуске зеленой продукции можно только по за-
вершении реализации ППЭЭ.

Распространение практики экспертной оцен-
ки соответствия НДТ и развитие системы зелено-
го финансирования позволяет надеяться, что
экологический маркетинг в России будет постепен-
но становиться наукой и искусством привлечения и
удержания потребителей посредством создания но-
вой, ресурсо- и экологически эффективной ценно-
сти и распространения обоснованной информа-
ции о ней (позиция сформулирована на основе
определения маркетинга, данного Ф. Котлером
[26]).

В 2021 г. российские исследователи предложи-
ли комплексный критерий оценки зеленых про-
ектов [13, 27]:

где К1 – соответствие проекта приоритетным на-
правлениям (областям применения НДТ) и до-
стижение показателей экологической эффектив-

= ∧ ∧1 2 3K K K K ,

ности (технологических показателей); К2 – до-
стижение показателей ресурсной (в том числе
энергетической) эффективности, установленным
в ИТС НДТ; К3 – свидетельства выполнения до-
полнительных требований (например, обуслов-
ленных международными обязательствами) и до-
стижения существенного положительного эколо-
гического эффекта от реализации проекта.

Комплексный критерий К представляет собой
предикат, который принимает истинное значе-
ние только в том случае, когда соблюдаются усло-
вия всех трех подкритериев – К1, К2 и К3 [13, 27].
Соответствие проекта критериям определяется
путем экспертного оценивания с привлечением
членов созданного в России в 2015 г. экспертного
сообщества в области НДТ.

Указанный критерий был использован при
разработке российской таксономии проектов
устойчивого (в том числе зеленого) развития [28].
Представляется, что учет принципов зеленой хи-
мии, например, отказ вовлечения опасных ве-
ществ в технологические процессы следует отне-
сти к категории свидетельств выполнения допол-
нительных требований (К3). Тогда проекты
внедрения отбелки целлюлозы гипохлоритом,
позволяющие сократить образование хлороргани-
ческих соединений и накопление их в донных от-
ложениях водных объектов, принимающих очи-
щенные сточные воды целлюлозно-бумажных
комбинатов, можно будет рассматривать как зе-
леные. Один из таких проектов реализуется в насто-

Рис. 2. Взаимосвязь концепций наилучших доступных технологий и зеленой химии.

Повышение Предотвращение
загрязнения

Предотвращение
образования

отходов

Контроль
производства в режиме

Использование
возобновляемых

ресурсов

Предотвращение
аварий

Наилучшие доступные технологии

Приоритет
каталитических

процессов

Разработка

Снижение
токсичности

синтеза

“Экономия
атомов”

Разработка
разлагаемых

веществ

Использование

энергоэффективности
процессов

более безопасных
продуктов

более безопасных
растворителей

реального времени



676

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ХИМИЧЕСКОЙ ТЕХНОЛОГИИ  том 56  № 6  2022

МЕШАЛКИН и др.

ящее время в Сибирском федеральном округе. В на-
стоящее время обсуждаются направления гармони-
зации подходов государств-членов БРИКС к
созданию таксономий зеленых проектов с тем, что-
бы учесть особенности ресурсного потенциала этих
государств, национальные цели и приоритеты
развития, а также возможности укрепления со-
трудничества в научно-технической сфере.

Предложение учитывать принципы зеленой
химии при определении НДТ и усиливать связи
между различными ИТС согласуется также с меж-
дународной тенденцией распространения концеп-
ции наилучших доступных технологий на всю це-
почку создания стоимости. Такие подходы обсуж-
даются в настоящее время в рамках проекта ОЭСР,
активное участие в котором принимают эксперты,
представляющие десятки стран мира [29].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Результаты сравнительного анализа концеп-

ций наилучших доступных технологий и зеленой
химии позволяют сделать вывод о том, что они
основаны на едином принципе предотвращения
загрязнения окружающей среды. Обе концепции
последовательно развиваются: формируются но-
вые критерии отнесения технологий к НДТ или к
перспективным решениям, уточняются форму-
лировки принципов зеленой химии. Материалы
ситуационного исследования, выполненного
для взаимосвязанных производств хлора и щело-
чей, целлюлозно-бумажной и текстильной про-
дукции, свидетельствуют о том, что принципы
зеленой химии целесообразно рассматривать
как детализацию принципов НДТ применитель-
но к химической технологии с одновременным
распространением требований повышения ре-
сурсной и экологической эффективности на
весь жизненный цикл химических продуктов.
При этом, в соответствии с российскими и меж-
дународными требованиями, наилучшие доступ-
ные технологии должны быть технически и эко-
номически доступными, готовыми для практиче-
ского внедрения в промышленности, в то время
как внимание зеленой химии сосредоточено
прежде всего на новых разработках и, тем самым,
на создании перспективных технологий.

Последовательное сближение концепций
НДТ и зеленой химии создаст условия для фор-
мирования зеленой химической технологии как
области научного знания, а также и для развития
социально-экологической ответственности пред-
приятий. Обязательное соответствие требовани-
ям наилучших доступных технологий как ключе-
вой критерий оценки жизненного цикла продук-
ции, экспертной оценки зеленых проектов и
обоснования позиций экологического маркетин-
га позволит предотвратить распространение не-
обоснованной информации при продвижении на

рынок продукции различных отраслей промыш-
ленности.
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