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1. ВВЕДЕНИЕ
Гипергеометрические функции двух и большего числа переменных возникают при конструк-

тивном решении многих задач математической физики (см., например, [1]–[14]). Важные клас-
сы таких функций определяются в виде кратных степенн х рядов, имеющих конечные области
сходимости. В связи с этим вопрос об аналитическом продолжении является одним из централь-
ных в теории гипергеометрических функций и соответствующих им систем уравнений с частны-
ми производными (см. [1], [3], [7], [15]–[17]).

Настоящая работа посвящена выводу формул аналитического продолжения для гипергеомет-
рических рядов Горна следующего вида:

(1.1)

где  и  – комплексные переменные,  – комплексный векторный пара-
метр, а  – целочисленная -матрица

(1.2)

элементы  которой удовлетворяют соотношениям

(1.3)

равенства (1.3) гарантируют конечность области сходимости ряда (1.1). Через , как обычно,
обозначается гамма-функция (см. [15]).

Отметим, что согласно определению Горна (см. [18], а также [3], [7], [15], [19]) степенной ряд
 называется гипергеометрическим, если его коэффициенты  таковы, что от-

ношения двух соседних  и  представляют собой рацио-
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нальные функции индексов суммирования  и . Нетрудно убедиться в том, что коэффициенты
ряда (1.1), имеющие вид

обладают указанным свойством. Действительно, имеют место равенства

(1.4)

где , ,  и  – полиномы следущего вида:

(1.5)

(1.6)

записанные с помощью символа Похгаммера , , который выражается через гамма-
функцию по формуле (см. [15])

(1.7)

и, как известно, является произведением конечного числа сомножителей вида

(1.8)

Наивысшую из степеней полиномов (1.5), (1.6) называют порядком ряда (1.1). Дж. Горн составил
полный перечень рядов вида (1.1) второго порядка. Отметим, что такой перечень, называемый
списком Горна, включает 14 так называемых неконфлюентных рядов с конечной областью схо-
димости (см. [1], [15], [16]), для которых выполняются соотношения (1.3).

Согласно общим результатам теории рядов Горна, ряд (1.1) является решением следующей
системы уравнений с частными производными (см. [3], [7], [15], [19]):

(1.9)

здесь  и , , – дифференциальные операторы, получаемые подстановкой элементов
 и  алгебры Вейля, вместо аргументов  и  полиномов , , определя-

емых (1.5), (1.6).
В работе рассматривается проблема построения формул аналитического продолжения рядов

Горна (1.1) за границу области  его сходимости в виде конечных сумм

(1.10)

где  – обобщенные гипергеометрические ряды, являющиеся линейно независимыми решени-
ями системы уравнений с частными производными (1.9), которой удовлетворяет исходный
ряд (1.1), а  – некоторые коэффициенты. При этом предполагается существование такой об-
ласти , в которой все ряды  сходятся одновременно, а ее пересечение с дополнением к

 непусто, т.е. . Отметим, что представления вида (1.10) являются обобщени-
ем классических формул аналитического продолжения функции Гаусса одного переменного на
случай двух переменных, а фигурирующие в (1.10) функции  играют для систем (1.9) ту
же роль, что и канонические решения Куммера для гипергеометрического уравнения, которому
удовлетворяет функция Гаусса; результаты теории функции Гаусса изложены, например, в [1],
[15], [17], [20].

Сформулированная задача о построении формул (1.10) является частью общей проблемы ана-
литического продолжения рядов Горна  переменных. Для конкретных представителей семей-
ства гипергеометрических функций двух и большего числа переменных вопрос о построении
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формул продолжения рассматривался, например, в [1], [4], [17], [21]–[24], где были получены
частные, но содержательные результаты.

Важным этапом в решении общей проблемы аналитического продолжения функций Горна
произвольного числа переменных являются результаты статей [7], [25]–[27]. В этих работах была
решена проблема продолжения функции Лауричеллы , зависящей от  переменных

, которая в единичном поликруге  представима следующим
степенн м рядом:

(1.11)

здесь , ,  и  – комплексные параметры ( ). Отметим, что ряд
(1.11) принадлежит к классу Горна гипергеометрических рядов  переменных (см. [7]). В [25], [7]
при произвольном  найдены формулы аналитического продолжения функции  в окрест-
ности точек

(для любых , ), а в работах [26], [27] построены формулы продолжения
 в окрестность особых гиперплоскостей  и любых их пересечений (также при произ-

вольном ).
В [28], являющейся развитием исследований [7], [25], предложен весьма общий подход, поз-

воляющий находить формулы аналитического продолжения рядов Горна, зависящих от произ-
вольного числа переменных . В настоящей работе результаты [28] применены для случая
рядов Горна (1.1) двух переменных, важного как с теоретической, так и с прикладной точек зре-
ния.

Основным результатом следующего разд. 1 является теорема 1, устанавливающая в явном ви-
де формулу продолжения ряда (1.1) по одному из двух переменных  или . Такая формула дает
представления функции  вне области сходимости ряда (1.1) в виде линейной комбина-
ции конечного числа других рядов Горна двух новых переменных , , одно из которых равно

 (или ), а второе имеет вид , где  и  ( ) – целые числа, выражаю-
щиеся через элементы матрицы (1.2). Аналитическое продолжение по двум переменным , 
строится путем повторного (возможно, неоднократного) применения теоремы 1 для продолже-
ния по переменному  и новым переменным, которые возникают в результате такого продол-
жения.

Указанным способом можно, в частности, построить формулы аналитического продолжения
всех гипергеометрических рядов второго порядка из списка Горна. В разд. 3 и 4 в качестве при-
мера приложения результатов разд. 2 построены формулы продолжения рядов  и  из этого
списка (см. [1], [15], [16]), которые определяются равенствами

(1.12)

(1.13)

(здесь использованы традиционные обозначения, см. [15]). Область сходимости ряда  имеет
вид

(1.14)
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а ряда  – следующий вид:

(1.15)
Отметим, что различные аспекты теории функции Горна двух переменных активно развива-

ются в настоящее время (см., например, исследования авторов работ [29], [30]).

2. АНАЛИТИЧЕСКОЕ ПРОДОЛЖЕНИЕ ДВОЙНОГО РЯДА ГОРНА
2.1. Формулы продолжения по одному переменному

В настоящем разделе представлена теорема, которая дает формулу аналитического продолже-
ния рядов (1.1) по одному из двух переменных. Далее потребуются следующие обозначения:

(2.1)

т.е., например,  – это совокупность номеров , которым соответствуют отрицательные эле-
менты первой строки  матрицы  (см. (1.2)), с помощью которой определяется ряд (1.1).
Для краткости будем опускать аргумент  в обозначениях множеств (2.1), писать , , .
Определим также числа , выражающиеся через элементы матрицы  и параметры 
ряда (1.1) по формулам

(2.2)

(2.3)

где , , а компоненты вектора  – целые числа, принимающие значения в
диапазоне , .

Введем следующий ряд:

(2.4)

коэффициенты которого имеют вид

(2.5)

здесь  – комплексные переменные,

(2.6)

есть комплексный векторный параметр, ,  – целочисленные параметры, а це-
лые числа  образуют -матрицу

(2.7)

причем

 , .

Следующее утверждение, вытекающее из [28, теорема 2.3], позволяет аналитически продол-
жить ряд (1.1) по переменному .

Теорема 1. Предположим, что параметры ряда (1.1) таковы, что ни одно из следующих чисел не
является неположительным целым:

(2.8)
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где  определены в (2.2). Тогда для гипергеометрического ряда (1.1) справедлива следующая форму-
ла аналитического продолжения:

(2.9)

здесь функции  имеют вид

(2.10)

где новые переменные ,  связаны с ,  равенствами

(2.11)

функция  представляет собой ряд Горна (1.1), (1.2), а  – следующая целочисленная
матрица:

(2.12)

здесь числа  определены в (2.3), ,  – элементы (1.2) матрицы . Набор пара-

метров в (2.10) имеет вид , где  заданы в (2.2); множители ,  определя-
ются соотношениями

(2.13)

Коэффициенты  в представлении (2.9) имеют вид

(2.14)

где множества индексов , ,  определены в (2.1). Функции , заданные ра-
венствами (2.10), являются линейно независимыми решениями системы (1.9), (1.5), (1.6).

Если требуется построить формулу продолжения по переменному , то для этого, очевидно,
достаточно поменять местами первую и вторую строки матрицы , переобозначить ,

, а затем воспользоваться утверждением теоремы 1. Область сходимости представления
(2.9) может быть найдена путем применения результатов [15, п. 5.7.2] к каждому из рядов (2.10) с
последующим построением пересечения областей их сходимости. Вид таких областей будет про-
демонстрирован на примере рядов Горна  и  в разд. 3, 4.

В разд. 3, 4 для нахождения аналитического продолжения рядов (1.12), (1.13) с помощью тео-
ремы 1 будем использовать также следующие обозначения для функций (2.10) и коэффици-
ентов (2.14): , .

2.2. Формула аналитического продолжения функции Фокса–Райта и ее приложение 
к аналитическому продолжению ряда Горна

Мы не останавливаемся на подробном выводе формул аналитического продолжения, кото-
рые устанавливает теорема 1, поскольку она является следствием теоремы 2.3 работы [28], для
которой в [28] представлено подробное доказательство. Опишем лишь в общих чертах ход рас-
суждений. Прежде всего отметим, что применяемый подход использует следующий гипергео-
метрический ряд одного переменного, введенный Ф. Фоксом (см. [31]) и Е.М. Райтом (см. [32]):
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здесь,  – символ Похгаммера, т.е., например, ; напомним
также соотношения (1.8). Функция (2.15) зависит от комплексного переменного , от ком-
плексных параметров , , а также от неотрицательных цело-

численных параметров , , удовлетворяющих условию
. Нетрудно увидеть, что если  и, кроме того, все числа

, , и , , то  совпадает с функцией Похгаммера  (см. [15, гл. 4]).

Используя тождество , можно переписать (1.1) в виде

(2.16)

С помощью (1.7), (1.8) можно показать, что

(2.17)

где , множества  и  определены в (2.1), а  – это ряд (2.15), где  и  – соот-
ветственно число отрицательных и число положительных элементов первой строки 
матрицы  из (1.2).

Далее, задача заключается в том, чтобы продолжить ряд , фигурирующий в (2.17). Следуя
[28], введем гипергеометрическую функцию

(2.18)

Кроме того, определим векторы

(2.19)

(2.20)

где числа  имеют вид

(2.21)

причем , , кроме того, введем целочисленные векторы

(2.22)

Следующее утверждение, доказанное в [28], устанавливает формулу аналитического продолже-
ния функции , определенной рядом (2.15) в круге .

Теорема 2. Если параметры функции  таковы, что ни одно из чисел , заданных
равенствами , не является неположительным целым, т.е.
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дается формулой

(2.23)

где функции  имеют вид

(2.24)

а коэффициенты  – следующий вид:

(2.25)

Функции  из (2.24) определены с помощью рядов (2.18); в формулах (2.24) и (2.25) фигурируют век-

торы , ,  и , а также числа  и , заданные равенствами (2.19)–(2.21).
Выполняя аналитическое продолжение функции , фигурирующей в (2.17), по формулам

(2.23)–(2.25) и подставляя результат в (2.16), после некоторых вспомогательных преобразований
приходим к формулам (2.9)–(2.14), которые устанавливает теорема 1 для функции (1.1). Заверша-
ющее теорему 1 утвержение о том, что функции , заданные равенствами (2.10), яв-
ляются линейно независимыми решениями системы (1.9), (1.5), (1.6), устанавливается непосред-
ственной проверкой.

2.3. Аналитическое продолжение по двум переменным  и 

Формулы продолжения по двум переменным  и  могут быть получены путем последова-
тельного применения теоремы 1 к ряду (1.1), а также рядам Горна двух переменных, получаю-
щихся после такого применения. Обратим внимание на то, что в результате аналитического про-
должения по формуле (2.9) возникают ряды (2.4), (2.5), принадлежащие классу Горна, но отли-
чающиеся от исходного ряда (1.1), для которого сформулировано утверждение теоремы 1.
Поэтому, если необходимо повторное применение теоремы 1, то, вообще говоря, вначале следу-
ет привести ряды (2.4), (2.5) к виду (1.1). Для этого воспользуемся соотношением

(2.26)

которое вытекает из равенства  и тождества Гаусса–Лежандра для гамма-
функции (см. [15, п. 2.1]). Используя равенство (2.26), преобразуем коэффициент (2.5) к виду

(2.27)

где . Подставляя (2.27) в (2.5), получаем следующее выражение ряда  через
исходный ряд Горна (1.1):

(2.28)
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(2.30)

(2.31)

Таким образом, применение соотношений (2.28)–(2.31) к функциям (2.10) дает формулы про-
должения рядов (1.1) в терминах рядов того же вида.

В следующих разд. 3 и 4 продемонстрировано применение теоремы 1 для аналитического продол-
жения гипергеометрических рядов (1.12), (1.13), входящих в список Горна (см. [1], [15], [16]).

3. АНАЛИТИЧЕСКОЕ ПРОДОЛЖЕНИЕ РЯДА ГОРНА H3

3.1. Аналитическое продолжение ряда  в область больших по модулю значений переменного 

Используя второе равенство (1.7) для символа Похгаммера, перепишем (1.12) в следующем
виде:
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Сравнивая (1.1) и (3.1), находим
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Согласно формуле (2.1), находим подмножества индексов элементов первой строки матрицы (3.3):
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матрицы  равен , то в формуле продолжения (2.9) для функции  индекс  принимает
лишь одно значение , а каждый из двух индексов  и  может быть равным  или .
Таким образом, в формуле (2.9), соответствующей ряду , заданному соотношениями (3.2)–(3.4),
будут фигурировать четыре слагаемых вида .

Перейдем к нахождению  и . Прежде всего, подставляя (3.3), (3.4) в (2.2), (2.3), на-
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Подставляя (3.4), (3.5) и (3.7)–(3.10) в (2.14), получаем выражения для коэффициентов

(3.11)

Учитывая (3.3), (3.6), находим матрицу  по формуле (2.12):
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Выполняя вычисления по формулам (2.11), получаем выражения для новых переменных через 
и :
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(3.17)

Преобразуя коэффициенты рядов (3.14)–(3.17) с помощью равенств (1.7) для символа Похгамме-
ра, приходим к следующему утвержению.

Теорема 3. Аналитическое продолжение ряда Горна , определенного в области (1.14) равен-
ством (1.12), в область

(3.18)

дается формулой

(3.19)

где функции  имеют следующий вид:

(3.20)

(3.21)

(3.22)

(3.23)

Ряды (3.20)–(3.23) в области (3.18) являются линейно независимыми решениями системы уравнений
с частными производными (1.9), где дифференциальные операторы  и , , имеют вид

(3.24)

Вид области сходимости (3.18) устанавливается с помощью метода, изложенного в [15, п. 5.7.2].
Остальные утверждения теоремы 3 являются следствием теоремы 1.

Теорема 3 дает представление для ряда Горна  в области (3.18), где обе переменные  и 
могут принимать большие по модулю значения. Однако в этой области модуль переменного 
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меньше, чем . Для того чтобы снять такое ограничение, в следующем п. 3.2 теорема 1 приме-
нена для продолжения по переменному .

3.2. Аналитическое продолжение ряда  в область больших по модулю значений переменного 

Для того чтобы продолжить ряд (3.2) по переменному , перепишем его в виде

(3.25)

где вектор параметров  дается формулой (3.4), а матрица  получена из  перестановкой строк:

(3.26)

Согласно формуле (2.1), находим множества индексов

(3.27)

Заметим, что множество  в (3.27) состоит из двух элементов  и , а соответствующие
им элементы первой строки матрицы (3.26) равны  и . Поэтому в формуле продол-
жения (2.9) индекс  принимает два значения  и , а каждый из двух индексов  и  –
только одно значение , поскольку , . Таким образом, в формуле (2.9), соответ-
ствующей ряду (3.25), (3.26), будут фигурировать два слагаемых вида .

Перейдем к нахождению  и . Прежде всего, подставляя (3.4), (3.26) в (2.2), (2.3), на-

ходим , , , ,

(3.28)

(3.29)

Подставляя (3.4), (3.27) и (3.28), (3.29) в (2.14), получаем выражения для коэффициентов

(3.30)

Учитывая (4.26), (4.29), (4.30), находим матрицы , , по формуле (2.12) в виде

(3.31)

Согласно (2.13), имеют место равенства , , . Выполняя вычисления по фор-
мулам (2.11), получаем

(3.32)

Поставляя (3.28)–(3.32) в (2.9), (2.10), приходим к следующему утверждению.
Теорема 4. Если параметры ряда Горна , определенного в области (1.14) равенством (1.12), та-

ковы, что разность  не является целым числом, то аналитическое продолжение  в область
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дается формулой

(3.34)
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где функции  имеют следующий вид:

(3.35)

(3.36)

Ряды (3.35), (3.36) являются линейно независимыми решениями системы уравнений с частными про-
изводными (1.9), где дифференциальные операторы  и , , даются равенствами (3.24) в
области (3.33).

Для того чтобы продолжить ряд Горна в область, где обе переменные  и  могут принимать
большие по модулю значения, в следующем п. 3.3 дано применение теоремы 1 к функции (3.36).

3.3. Аналитическое продолжение ряда  в область больших по модулю переменных , 

Для того чтобы продолжить ряд (3.36) по переменному , заметим, что

(3.37)

где матрица  и вектор параметров  имеют вид

(3.38)

Согласно формуле (2.21), находим множества индексов

(3.39)

Заметим, что множество  в (3.39) состоит из одного элемента , а соответствующий эле-
мент первой строки матрицы , заданной первым равенством (3.38), равен . Поэтому в
формуле продолжения (2.29) для функции (3.37) индекс  принимает лишь одно значение ,
а каждый из двух индексов  и  – два значения  и . Таким образом, в формуле (2.9),
соответствующей ряду (3.37), будут фигурировать четыре слагаемых вида ,

. Перейдем к их нахождению.

Прежде всего, подставляя (3.38), (3.39) в (2.2), (2.3), находим
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Подставляя (3.38), (3.39) и (3.41)–(3.44) в (2.14), находим выражения для коэффициентов

(3.45)

Учитывая (3.38), (3.40), находим матрицу  по формуле (2.12):

(3.46)

Согласно (2.13), имеют место равенства , . Выполняя вычисления по формулам (2.11),
находим

(3.47)

Подставив (3.46), (3.47) в (2.9), (2.10), находим формулу продолжения функции  из (3.36),
согласно теореме 1. Подставляя эту формулу в (3.36) и используя теорему 4, приходим к следую-
щему утверждению.

Теорема 5. Если параметры ряда Горна , определенного в области (1.14) равенством (1.12), та-
ковы, что разность  не является целым числом, то аналитическое продолжение  в область

(3.48)

дается формулой

(3.49)

где функции ,  имеют следующий вид:
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(3.53)

(3.54)

Ряды (3.50)–(3.54) являются линейно независимыми решениями системы уравнений с частными про-
изводными (1.9), где дифференциальные операторы  и , , даются равенствами (3.24),
в области (3.48).

Теоремы 3, 5 дополняют друг друга и дают представление для ряда Горна  в областях (3.18),
(3.48), где обе переменные  и  могут принимать большие по модулю значения.

4. АНАЛИТИЧЕСКОЕ ПРОДОЛЖЕНИЕ РЯДА ГОРНА H4

4.1. Аналитическое продолжение ряда  в область больших по модулю значений переменного 
Используя тождество (1.8) для символа Похгаммера, перепишем (1.13) в следующем виде:

(4.1)

Сравнивая (1.1) и (4.1), находим

(4.2)

где -матрица  и вектор параметров  имеют вид
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(4.4)
Согласно формуле (2.1), находим подмножества индексов элементов первой строки матрицы (4.3):

(4.5)

Поскольку множество  в (4.5) состоит из одного элемента , а соответствующий элемент
матрицы  равен , то в формуле продолжения (2.9) для функции  индекс  принимает
лишь одно значение , а каждый из двух индексов  и  может быть равным  или .
Таким образом, в формуле (2.9), соответствующей ряду , заданному соотношениями (4.2)–(4.4),
будут фигурировать четыре слагаемых вида .

Перейдем к нахождению  и . Прежде всего, подставляя (4.3), (4.4) в (2.2), (2.3),
находим
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Подставляя (4.4), (4.5) и (4.7)–(4.10) в (2.14), находим выражения для коэффициентов

(4.11)

Учитывая (4.3), (4.6), находим матрицу  по формуле (2.12):

(4.12)

Выполняя вычисления по формулам (2.11), получаем выражения переменных

(4.13)

Подставляя (4.7)–(4.10), (4.12), (4.13) в (2.10), находим следующие представления для функций
, :
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Преобразуя коэффициенты рядов (4.14)–(4.17) с помощью тождества (1.8) для символа Похгам-
мера, приходим к следующему утверждению.

Теорема 6. Аналитическое продолжение ряда Горна , определенного в области (1.15) равен-
ством (1.13), в область

(4.18)

дается формулой

(4.19)

где функции  имеют следующий вид:

(4.20)

(4.21)

(4.22)

(4.23)

Ряды (4.19)–(4.23) в области (4.18) являются линейно независимыми решениями системы уравнений
с частными производными (1.9), где дифференциальные операторы  и , , имеют вид

(4.24)

Теорема 6 дает представление для ряда Горна  в области (4.18), где обе переменные  и 
могут принимать большие по модулю значения. Однако в этой области модуль переменного 
меньше, чем . Для того чтобы снять такое ограничение, в следующем п. 4.2 теорема 1 приме-
нена для продолжения  по переменному , а затем – по переменному .

4.2. Аналитическое продолжение ряда  в область больших по модулю значений переменного 

Для того чтобы продолжить ряд (4.2) по переменному , перепишем его в виде

(4.25)
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где вектор параметров  дается формулой (4.4), а матрица  получена из  перестановкой строк:

(4.26)

Согласно формуле (2.1), находим множества индексов

(4.27)

Заметим, что множество  в (4.27) состоит из двух элементов  и , а соответствующие
им элементы первой строки матрицы  равны  и . Поэтому в формуле продолже-
ния (2.9) индекс  принимает два значения  и , а каждый из двух индексов  и  прини-
мают только нулевое значение, поскольку , . Таким образом, в формуле (2.9),
соответствующей ряду , заданному равенствами (4.25), (4.26), будут фигурировать два слагае-
мых вида .

Перейдем к нахождению этих величин. Прежде всего, подставляя (4.26), (4.4) в (2.2), (2.3), на-
ходим

(4.28)

(4.29)

(4.30)

(4.31)

Подставляя (4.4), (4.27) и (4.30), (4.31) в (2.14), получаем выражения для коэффициентов

(4.32)

Учитывая (4.26), (4.29), (4.30), находим вид матриц , , по формуле (2.12):

(4.33)

Выполняя вычисления по формулам (2.11), получаем

(4.34)

Поставляя (4.27)–(4.34) в (2.8), (2.9), приходим к следующему утверждению.
Теорема 7. Если параметры ряда Горна , определенного в области (1.15) равенством (1.13), та-

ковы, что разность  не является целым числом, то аналитическое продолжение  в область

(4.35)

дается формулой

(4.36)

где функции  имеют следующий вид:
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Ряды (4.37), (4.38) являются линейно независимыми решениями системы уравнений с частными про-
изводными (1.9), где дифференциальные операторы  и , , даются равенствами (4.24)
в области (4.35).

Для того чтобы продолжить ряд Горна  в область, где обе переменные  и  могут прини-
мать большие по модулю значения, в следующем п. 4.3 теорема 1 применена к функции (4.38).

4.3. Аналитическое продолжение ряда  по двум переменным , 

Для нахождения формул продолжение ряда (4.38) по переменному  заметим, что

(4.39)

где матрица  и вектор параметров  имеют вид
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Согласно формуле (2.1), находим множества индексов

(4.41)

Заметим, что множество  в (4.41) состоит из одного элемента , а соответствующий эле-
мент матрицы  равен . Поэтому в формуле продолжения (2.9) индекс  принимает лишь
одно значение , а каждый из двух индексов  и  принимает значение  и . Таким
образом, в формуле (2.9) будут фигурировать четыре слагаемых вида . Перейдем к
нахождению этих величин.

Прежде всего, подставляя (4.40), (4.41) в (2.2), (2.3), находим

(4.42)
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(4.44)

(4.45)

(4.46)

Подставляя (4.40), (4.41) и (4.43)–(4.46) в (2.14), находим выражения для коэффициентов

(4.47)

Учитывая (4.40), (4.42), находим матрицу  по формуле (2.12):
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Выполняя вычисления по формулам (2.11), находим

(4.49)

Подставив (4.48), (4.49) в (2.10), находим формулу продолжения функции  из (4.36), со-
гласно теореме 1. Подставляя эту формулу в (4.36) и используя теорему 7, приходим к следующе-
му утверждению.

Теорема 8. Если параметры ряда Горна , определенного в области (1.15) равенством (1.13), та-
ковы, что ни одно из чисел ,  не является целым, то аналитическое продолжение

 в область

(4.50)

дается формулой

(4.51)
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(4.56)

Ряды (4.52)–(4.56) являются линейно независимыми решениями системы уравнений с частными про-
изводными (1.9), где дифференциальные операторы  и , , даются равенствами (4.24)
в области (4.50).

Теоремы 6, 8 дополняют друг друга и дают представление для ряда Горна  в областях (4.18),
(4.50), где обе переменные  и  могут принимать большие по модулю значения.

Представления функций  и , найденные в теоремах 3–8, демонстрируют, что теорема 1
является основой эффективного метода построения формул аналитического продолжения об-
щих рядов Горна (1.1). Полученные в результате применения теоремы 1 формулы дают эффек-
тивный алгоритм для вычисления функций Горна вне области сходимости степенного ряда (1.1),
которым исходно определяются такие функции. Таким образом, результаты настоящей работы
могут быть востребованы в задачах математической физики, при решении которых возникают
ряды вида (1.1) или системы уравнений с частными производными (1.9).
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