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Для разработки физиологических основ и агроэкономически целесообразных способов примене-
ния физиологически активных соединений для увеличения срока эксплуатации корнесобственных
насаждений винограда в зоне сплошного заражения филлоксерой на модельных растениях вино-
града сортов Агадаи (Vitis vinifera L., восприимчивый к корневой филлоксере), Первенец Магарача
(Vitis vinifera L., толерантный, контроль), подвойный сорт Кобер 5ББ (Berlandieri × Riparia, устойчи-
вый, эталон) изучали влияние физиологически активных соединений (ФАС) цитокининового
(ФАС-1), ауксинового (ФАС-2) действия и трофического (ФАС-3) характера. При обработке листо-
вой поверхности впервые на винограде выявлен морфофизиологический эффект применения
ФАС, способствующий полному восстановлению корней при удалении всей корневой системы.
Установлено, что исследованные препараты цитокининового и ауксинового действия обладали эф-
фектом, который влиял на усиление развития и закладки новых элементов корневой системы. За-
ражение филлоксерой модельных растений значительно изменяло биохимический состав корней
винограда, характер изменений зависел от биологических особенностей сортов. Общим для изучен-
ных сортов следует признать значительное снижение содержания аминокислот и повышение содер-
жания углеводов и фенольных соединений в корнях. Устойчивый к корневой форме филлоксеры
подвойный сорт Кобер 5ББ отличался очень высоким содержанием фенолкарбоновых кислот, а
также углеводов и органических кислот в листьях. Толерантность (выносливость) сортов винограда
к корневой филлоксере возможно следует объяснять тем, что (в отличие от устойчивых сортов) пи-
тание филлоксеры у них происходит на корнях, так же, как у восприимчивых сортов, однако био-
химические особенности элементов корневой системы данных сортов и связанная с ними возмож-
ная высокая скорость синтетических процессов способствуют еще на ранних стадиях повреждения
филлоксерой формированию защитного слоя перидермы, что препятствует проникновению пато-
генной микрофлоры в более глубокие слои тканей корневой системы. Результаты лабораторных и
полевых исследований позволили заключить, что физиологические методы повышения толерант-
ности к корневой форме филлоксеры при применении ФАС гормонального и трофического харак-
тера могут быть эффективными для увеличения срока эксплуатации корнесобственных насаждений
винограда и рентабельности его производства.
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ВВЕДЕНИЕ
Виноградная филлоксера (Dactylosphaera vitifo-

liae) – вид насекомых из семейства Phylloxeridae.
Исходная область распространения – Северная
Америка. В конце XIX века филлоксера была за-
везена в Европу, где ее появление нанесло серьез-
ный ущерб виноградарству, поскольку европей-
ские сорта винограда не были устойчивы к вреди-
телю. Филлоксера вызвала одну из страшных
катастроф в истории земледелия – уничтожила за
20–30 лет в XIX веке ~6 млн га виноградников [1, 2].

Несмотря на усилия по решению данной пробле-
мы в течение продолжительного времени она
остается актуальной [1, 3–8].

Известно, что переход на привитую культуру
винограда также не решил проблему, т.к. выяви-
лись некоторые негативные последствия при экс-
плуатации привитых насаждений. Недостатки
привитой культуры – высокая изреженность на-
саждений к началу плодоношения, подвержен-
ность кустов бактериальному раку и хлорозу, за-
держка созревания урожая, снижение качества
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виноматериалов, значительные материальные за-
траты для восстановления насаждений после экс-
тремально низких температур – свидетельствуют,
что проблема полностью не решена. Более того,
отмечено появление в последние десятилетия бо-
лее агрессивных биотипов филлоксеры [9, 10].

Полагаем, что привитое растение винограда,
как система, состоящая из 2-х подсистем, менее
устойчива, считаем, что система привитой куль-
туры (подвой + привой) была вынужденной ме-
рой, удовлетворявшей практику виноградарства на
определенном (критическом) этапе исторического
развития отрасли. Следовательно, привитая культу-
ра не панацея, а компромисс. Она никак не могла
повысить устойчивость виноградного растения как
единой биологической системы в целом, и в этом
смысле корнесобственная культура винограда бо-
лее адаптивна и целесообразна, но при условии ге-
нетической толерантности и физиологической им-
мунности генотипов, особенно в современных, ме-
няющихся климатических условиях.

Сегодня известны различные методы борьбы и
снижения вредоносности филлоксеры – истре-
бительные, агротехнические, карантинные, се-
лекционные. Однако главная цель заключается
не в использовании термина “борьба” при разра-
ботке способов повышения продуктивности и
срока эксплуатации зараженных филлоксерой
насаждений винограда, а в ориентировании на
“сосуществование винограда с филлоксерой”
прежде всего потому, что специализация филло-
ксеры так глубока, и чтобы уничтожить вредите-
ля, приходится вредить самому растению. Наш
основной подход к решению проблемы был
сформирован еще в 1880 г.: “цель … в установле-
нии равновесия между новым развитием корне-
вой системы растения и повреждениями, наноси-
мыми филлоксерой, т.е. уничтожение достаточ-
ного количества вредителя с тем, чтобы корневая
система процветала и давала бы вознаграждаю-
щую затраты продукцию” (цит. по [5]).

В этой связи полагаем, что разработка методов
повышения физиологической устойчивости и спо-
собности растений винограда противостоять воз-
действию вредителя и соответственно сохранять
продуктивность, качество урожая в условиях
сплошного заражения им, также актуальна, эконо-
мически целесообразна и позволит повысить эко-
логическую безопасность возделывания винограда.

Успехи физиологии растений в изучении гор-
мональных особенностей растительного организ-
ма и биохимиков в синтезе новых отечественных,
перспективных, экологически безопасных фи-
зиологически активных соединений открывают
новые возможности для гормональной регуляции
важнейших физиологических процессов в расте-

ниях, в т.ч. для повышения физиологического
иммунитета к вредителям и болезням [11–14].
В последнее время также предлагают методы кон-
троля численности филлоксеры и других насеко-
мых-фитофагов с помощью энтомопатогенных
грибов [7, 8]. Однако очень слабая устойчивость
микробиологических препаратов к ультрафиоле-
товому облучению ставит под сомнение эффек-
тивность их использования и будет ограничивать
их применение на виноградниках. Кроме того,
данные препараты не зарегистрированы на тер-
ритории Российской Федерации. В то же время
следует признать перспективность их примене-
ния как дополнение к физиологическим методам
борьбы с филлоксерой.

На основе анализа литературных источников и
собственных экспериментальных исследований
(1987–2012 гг.), были выделены перспективные
физиологически активные соединения гормо-
нальной природы и трофического характера для
решения данной проблемы. Изучено их влияние
на развитие корневой системы корнесобствен-
ных модельных растений в лабораторных, вегета-
ционных опытах и на агробиологические показа-
тели угнетенных филлоксерой, корнесобствен-
ных плодоносящих растений в полевых опытах
при обработке этими препаратами листовой по-
верхности вегетирующих растений [15–20]. Уста-
новлено, что обработка листовой поверхности
растений винограда растворами физиологически
активных соединений (ФАС) оказывала морфо-
физиологический эффект на элементы корневой
системы [18], способствовала изменению биохи-
мического состава корней [20].

Результаты исследований, направленных на изу-
чение физиологических, биохимических и гормо-
нальных реакций растений винограда и защитных
механизмов в ответ на заражение филлоксерой [21–
27] фрагментарны, не позволяют иметь целостное
представление о явлении, а работы, раскрывающие
возможность экзогенного контроля этих процессов
(в т.ч. гормонального и трофического) для повыше-
ния физиологической устойчивости к корневой
форме филлоксеры, отсутствуют.

Цель работы – разработка физиологических ос-
нов и агроэкономически целесообразных спосо-
бов применения ФАС для увеличения срока экс-
плуатации корнесобственных насаждений вино-
града в зоне сплошного заражения филлоксерой.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

На экспериментально-производственной базе
ДСОСВиО (филиала СКФНЦСВВ) исследова-
ние проводили в лабораторных, вегетационных и
полевых опытах [26, 28, 29]. На всех опытных
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участках применяли все необходимые агротехни-
ческие и защитные мероприятия от болезней и
вредителей (кроме филлоксеры) согласно приня-
тому плану их проведения на станции. Лабора-
торные исследования выполняли на базе лабора-
тории биотехнологии, физиологии и агротехники
винограда ДСОСВиО и ЦКП “Приборно-анали-
тический” СКФНЦСВВ. Определяли морфо-
анатомические, биохимические, гормональные
особенности корневой системы опытных растений
под влиянием ФАС. Полевые исследования прово-
дили на экспериментальной базе ДСОСВиО. Мате-
матическую обработку данных осуществляли по
[29] с применением программ Exsel и Straz.

Объект исследования – модельные растения
винограда сортов Агадаи (Vitis vinifera L., воспри-
имчивый к корневой филлоксере), Первенец Ма-
гарача (Vitis vinifera L., толерантный, контроль),
подвойный сорт Кобер 5ББ (Berlandieri × Riparia,
устойчивый, эталон). Изучали влияние ФАС ци-
токининового (ФАС-1), ауксинового (ФАС-2)
действия и трофического (ФАС-3) характера. Со-
став и регламенты применения всех ФАС являют-
ся интеллектуальной собственностью автора, на-
ходятся на стадии патентования и в настоящей
работе не обсуждаются. Модельные растения
(рис. 1) получали в лабораторных условиях укоре-
нением 3–4-глазковых черенков в воде без при-
менения ауксинов. При достижении растениями
длины побегов 20–25 см и формировании 3–4-х
зрелых листьев производили предварительную
выборку опытных растений по однородности
морфологического развития и наличия у растений
развитых полярных органов – верхушки побега и
корневой системы. За 1–2 сут до некорневой обра-
ботки раствором ФАС модельные растения выса-
живали в предварительно подготовленный и обез-
зараженный песок для прохождения адаптации.
Ослабленные после перемещения в песок мо-
дельные растения удаляли. Перед высадкой мо-
дельных растений в песок производили измере-
ние количества и длины корней каждого модель-
ного растения, их этикетирование с присвоением
номера. Корневую систему у растений удаляли.
Повторность трехкратная (по 30 растений). Не-
корневую обработку листовой поверхности опыт-
ных растений производили опрыскиванием один
раз, не допуская стекания раствора ФАС в песок.
Опытные модельные растения выращивали на
песке с внесением NPK (НФК 2 г/л при поливе
через 1 сут при норме расхода 100 мл/сосуд). На
30-е сут после начала опыта определяли количе-
ство, длину, соотношение корней.

Для определения содержания эндогенных
биологически активных веществ (БАВ) модель-
ные растения высаживали на опытный участок.

Заражение филлоксерой проводили дважды: в 3-й
декаде июля и августа путем внесения под расте-
ния в рядах, поочередно с разных сторон, сильно
зараженных галлами молодых листьев растений
сорта Бианка, возделываемых без защиты от ли-
стовой филлоксеры. Анализ содержания БАВ в
лаборатории ЦКП “Приборно-аналитический”

Рис. 1. Модельные корнесобственные растения вино-
града, полученные в лабораторных условиях укорене-
нием 3–4-глазковых черенков в воде без применения
ауксинов до (а) и после (б) удаления корней.

(a)

(б)
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СКФНЦСВВ производили в 1-й декаде сентября
в образцах живого растительного материала.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Предполагали, что экзогенное влияние гормо-

нальных и трофических факторов на стволовые
клетки корневой системы с непрерывным ростом
(в т.ч. винограда) позволит воздействовать на их
деление, рост, активность, что могло способство-
вать разрастанию и закладке новых элементов
корневой системы особенно в неблагоприятных
стрессовых условиях, в т.ч. после повреждения
корневой филлоксерой.

На основании результатов лабораторных ис-
следований и вегетационных опытов впервые на
винограде выявлен морфофизиологический эф-
фект применения ФАС гормонального действия
в виде некорневой подкормки вегетирующих рас-
тений, способствовавший полному восстановле-
нию корней при удалении всей корневой системы
(рис. 2а, б). Побеги модельных растений с удален-
ной корневой системой теряли тургор на 3-и сут
опыта, на 5-е сут листья теряли хлорофилл и на-
чинали опадать, к 10-м сут полностью высыхали.
Иное отмечали при обработке листьев раствора-
ми ФАС. Модельные растения, обработанные
растворами ФАС, несмотря на некоторое пожел-
тение листьев, сохраняли тургор в первые сутки
после обработки и точку роста побега, а начиная
с 15-х сут восстанавливали рост. Положительное
действие цитокининового препарата ФАС-1 на
физиологическое состояние модельных растений
было более выражено, чем препарата ауксиново-
го действия ФАС-2.

Анализ развития корневой системы через
30 сут после закладки опыта показал, что обра-
ботка препаратом ФАС-1 листовой поверхности
модельных растений с удаленной корневой си-
стемой способствовала дополнительной закладке
и формированию новых корней, при этом их ко-
личество превышало число корней модельных
растений контрольного варианта (без удаления
корней) почти в 2 раза. Влияние препарата ФАС-
1 на формирование новых корней и процесс реге-
нерации корневой системы также было выражено
сильнее, чем препарата ФАС-2.

Таким образом, исследование подтвердило ре-
зультаты ранее проведенных исследований [24] о
том, что препараты ФАС-1 и ФАС-2 обладают
эффектом, который выражается в их морфофи-
зиологическом влиянии на развитие корневой
системы при обработке листовой поверхности ве-
гетирующих растений.

Исследование показало, что совместное при-
менение ФАС цитокининового, ауксинового и
трофического действия оказывало синергическое
влияние на формирование корневой системы и
выражалось в значительном увеличении числа
формирующихся корней и их длины (табл. 1).
Важно отметить, что при этом усиливалось разви-
тие боковых корней, что могло повысить адаптив-
ность винограда к стрессовым условиям, в т.ч. при
заражении и угнетении корневой филлоксерой.

Учитывая также, что развитие корневой систе-
мы и стебля растения взаимосвязаны и регулиру-
ются его гормональной системой через взаимоот-
ношения и взаимодействия органов, исследовали
реакцию растений на применение перспектив-
ных ФАС в зависимости от степени развития кор-
ней и побегов и их соотношения.

Установлено, что положительное влияние
ФАС гормонального действия, в частности,
ФАС-1 цитокининовой природы, было тем силь-
нее выражено, чем было меньше соотношение
длины корень : побег вегетирующих модельных
растений (рис. 3). Этот факт имел важное практи-
ческое значение, т.к. свидетельствовал о перспек-
тивности применения ФАС на растениях с повре-
жденной филлоксерой корневой системой, а так-
же о возможности профилактических обработок
плодоносящих растений винограда на фоне фил-
локсеры при первых признаках угнетения вегета-
тивного роста растений.

Была выдвинута гипотеза, что гормональные и
биохимические особенности корневой системы
устойчивых к корневой форме филлоксеры сор-
тов винограда позволяют тканям их корней после
повреждения филлоксерой формировать защит-
ный слой из опробковевших клеток, который яв-
ляется барьером для патогенной микрофлоры
почвы, которая является основной причиной гни-
ения и отмирания корней [26]. Также отмечено,

Таблица 1. Влияние ФАС на формирование корней винограда сорта Первенец Магарача

Вариант
Количество корней, шт. Длина корней, см

всего боковые всего боковые

Контроль без обработки 32 7 302 29
ФАС (1 + 2 + 3) 115 37 1480 797
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что количество моно- и дисахаров в корнях вино-
града вторичного строения находится в обратной
корреляционной связи с устойчивостью и являет-
ся фактором, обусловливающим энергетический
обмен и интенсивность развития филлоксеры, и
может служить показателем восприимчивости ви-
дов, сортов и форм к данному вредителю. Соглас-
но фенольной теории филлоксероустойчивости
винограда (Я.И. Принц, А.В. Благовещенский),

филлоксера не может питаться на сортах, содержа-
щих много фенолов, т.к. у нее в этих условиях про-
исходит инактивация протеолитического фермен-
та слюны. Исследования [21] показали, что фено-
лов было больше всего в растениях самого
неустойчивого к филлоксере сорта Саперави.

В этой связи была изучена принципиальная
возможность влияния на развитие корневой си-

Рис. 2. Количество и длина корней модельных растений винограда сорта Агадаи, обработанных растворами ФАС-1 и
ФАС-2 после предварительного полного удаления корневой системы (а) и вид корневой системы обработанных
(ФАС-1, ФАС-2) и необработанных (контроль) модельных растений с предварительно удаленной корневой системой
(б) на 30-е сут после применения ФАС.
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стемы винограда методом физиологического (гор-
монального) воздействия через листовую поверх-
ность побегов винограда, и создания таким обра-
зом о соотношения гормонов и БАВ в элементах
корневой системы, характерного устойчивым к
корневой форме филлоксеры сортам винограда. В
вегетационном опыте было изучено содержание
фитогормонов и биологически активных веществ
в корневой системе различавшихся по устойчиво-
сти к корневой филлоксере сортов на фоне искус-
ственного заражения филлоксерой и обработке
раствором ФАС. Установлено, что чем устойчи-
вее сорт к корневой форме филлоксеры, тем
больше было содержание аминокислот и меньше
содержание углеводов и фенолкарбоновых кис-

лот в элементах корневой системы растений.
Предположили, что биохимическая основа толе-
рантности (сорт Первенец Магарача) и устойчи-
вости (сорт Кобер 5 ББ) винограда к филлоксере
имеет различную природу. Результаты изучения
содержания БАВ в контрольных вариантах изу-
ченных сортов в настоящем исследовании под-
твердили данную гипотезу (табл. 2).

Показано, что заражение филлоксерой мо-
дельных растений значительно изменяло биохи-
мический состав корней винограда, а характер
изменений зависел от биологических особенно-
стей сорта. В частности, у восприимчивого сорта
Агадаи снижалось содержание ИУК, АБК (почти
в 2 раза), аминокислот (в 7 раз) и значительно по-
вышалось содержание углеводов (в 9 раз) и фе-
нольных соединений (в 2.3 раза). Значительное
снижение содержания аминокислот (в 6 раз) у то-
лерантного сорта Первенец Магарача наблюдали
на фоне существенного повышения содержания
ИУК (почти в 3 раза), фенольных соединений (в
3  раза), а также умеренного повышения содержа-
ния углеводов (почти в 2 раза) и АБК (на 34%).
Однако общим для изученных сортов следует
признать значительное снижение содержания
аминокислот и повышение содержания углево-
дов и фенольных соединений на фоне заражения
филлоксерой. Особо следует отметить, что обра-
ботка ФАС на фоне филлоксеры способствовала
повышению содержания аминокислот в корне-
вой системе восприимчивого сорта Агадаи в
3.7 раза, что нам кажется важным, за счет увели-
чения именно тех аминокислот (пролина, трео-

Рис. 3. Соотношение длины корень : побег модель-
ных корнесобственных растений винограда сорта
Агадаи до обработки и на 30-е сут после обработки
цитокининовым препаратом ФАС-1.

2.9
4.22

5.12

0

2

4

6

8

10

12
Отношение корень/побег

до обработки
через 30 суток

Таблица 2. Биохимический состав листьев и корней винограда
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Агадаи Контроль 
без обработки

330 12.4 756 38.7 5.3 5.0 42.1 1.91 38.4

ФАС – – – – 6.6 1.2 48.9 0.88 9.2
Филлоксера – – – – 2.1 2.8 5.6 18.7 90.6
Филлоксера + ФАС – – – – 4.1 1.0 20.8 15.4 91.0

Первенец 
Магарача

Контроль
без обработки

389 14.1 1630 59.2 9.3 5.0 525 0.91 21.9

Филлоксера 15.4 6.7 86.3 1.77 61.4
Кобер 5ББ Эталон 121 17.1 5190 69.6 8.2 3.8 19.8 1.03 15.2
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нина, серина, аланина), которые в большем ко-
личестве были представлены у толерантного сор-
та Первенец Магарача.

Представляло значительный теоретический
интерес определение содержания БАВ в листьях
сортов винограда, различающихся по устойчиво-
сти к корневой и листовой формам филлоксеры.
В литературе отмечено, что в период цветения
контрастно проявляется зависимость: чем устой-
чивее растение к филлоксере и патогенной мик-
рофлоре, тем больше содержание легкораствори-
мых белков в листьях [30]. Также предполагается,
что чем больше развивается галлов и сильнее за-
ражение листьев, тем выше устойчивость корней
к корневой филлоксере. В настоящем исследова-
нии установлено, что устойчивый к корневой
форме филлоксеры подвойный сорт Кобер 5ББ
отличался очень высоким содержанием фенол-
карбоновых кислот, а также углеводов и органи-
ческих кислот и более низким содержанием ами-
нокислот в листьях, чем восприимчивый и толе-
рантный сорта. Поэтому не представилось
возможным сделать однозначный вывод о роли
аминокислот и белковых соединений в устойчиво-

сти к филлоксере. Однако можно предположить,
что устойчивость подвойного сорта Кобер 5 ББ к
корневой филлоксере определялась не устойчи-
востью к вредителю непосредственно корневой
системы в силу каких-либо причин, в том числе и
биохимических, а предпочтением паразита пре-
имущественно питаться на листьях, богатых пла-
стическими веществами первичного синтеза. В то
же время суммарное содержание аминокислот в
корнях толерантного сорта было значительно боль-
ше, чем восприимчивого и устойчивого сортов.

В этой связи считаем важным отметить, что
содержание БАВ в листьях и корнях изученных
сортов винограда имело противоположную тен-
денцию: чем устойчивее сорт к корневой филло-
ксере, тем больше было содержание БАВ первич-
ного синтеза в листьях и наоборот.

Результаты лабораторных и вегетационных
опытов были апробированы на корнесобствен-
ных молодых и угнетенных филлоксерой расте-
ниях восприимчивого сорта Агадаи. Показано,
что обработка листовой поверхности вегетирую-
щих растений раствором ФАС позволила моло-
дым корнесобственным растениям достичь нача-

Таблица 3. Продуктивность молодых корнесобственных растений сорта Агадаи, зараженных филлоксерой (4-й
год вегетации)

Вариант Число 
гроздей, шт. Масса грозди, г Урожай, кг/куст

Массовая 
концентрация 
сахаров, г/дм3

Прирост
куста, см

Контроль 
без обработки

0 – – – 227

ФАС (1 + 2 + 3) 19.5 256 5.0 193 529
Эталон сорт 
Первенец Магарача

15.7 272 4.3 206 1780

Рис. 4. Динамика изменения вегетативного роста (м) и урожая (кг) растений сорта Агадаи по годам в вариантах: кон-
троль, корнесобственный; опыт, корнесобственный; эталон, привитой.
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ла плодоношения на 4-й год вегетации на фоне
филлоксеры, когда как без применения ФАС рас-
тения контрольного варианта не вступали в пло-
доношение (табл. 3).

Также было показано, что обработка раствора-
ми ФАС угнетенных филлоксерой плодоносящих
растений усиливала вегетативный рост и повы-
шала урожай ягод с куста почти в 2 раза (рис. 4).
Это может восстановить зараженные и угнетен-
ные филлоксерой плодоносящие корнесобствен-
ные насаждения винограда.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, обработка листовой поверх-

ности вегетирующих растений винограда физио-
логически активными соединениями цитокини-
нового и ауксинового действия оказывала влия-
ние на развитие корней, усиливала закладку и
развитие новых элементов корневой системы, из-
меняла их биохимический состав. Указанные мор-
фофизиологический и биохимический эффекты
предполагают возможность повышения толерант-
ности винограда к корневой филлоксере.

Устойчивость сортов винограда, в т.ч. подвой-
ных, близкая к абсолютной, возможно, объясня-
ется предпочтением паразита преимущественно
питаться на богатых продуктами фотосинтеза ли-
стьях, практически не повреждая корневую си-
стему, и, следовательно, не создавая возможность
патогенным микроорганизмам почвы проникать
в ткани корней и индуцировать процесс гниения.
Толерантность (выносливость) винограда к кор-
невой форме филлоксеры можно объяснять тем,
что (в отличие от устойчивых сортов), питание
филлоксеры у них происходит на корнях, так же,
как у восприимчивых сортов, однако биохимиче-
ские особенности элементов корневой системы
данных сортов и связанная с ними возможная вы-
сокая скорость синтетических процессов, спо-
собствуют еще на ранних стадиях повреждения
филлоксерой формированию защитного слоя пе-
ридермы, что не допускает проникновения пато-
генной микрофлоры в более глубокие ткани эле-
ментов корневой системы. Именно эти явления,
вероятно, позволяют толерантным сортам проти-
востоять гниению корней и выдерживать корне-
вую филлоксеру в полевых условиях.

Усиление вегетативного роста, повышение
урожая корнесобственных растений винограда,
угнетенных филлоксерой, достижение начала
плодоношения молодыми корнесобственными
растениями винограда на фоне раннего заражения
филлоксерой при обработке листовой поверхно-
сти растений растворами ФАС гормонального и

трофического действия, а также результаты лабо-
раторных исследований позволили заключить, что
физиологические методы повышения толерант-
ности к корневой форме филлоксеры могут слу-
жить эффективным средством увеличения срока
эксплуатации корнесобственных насаждений ви-
нограда и рентабельности его производства.
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Physiological Aspects of Increasing Tolerance of Grape Root to Phylloxera
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For the development of the physiological bases and appropriate agro-economic applications of physiologi-
cally active compounds to increase the life of the own-rooted plantings of the grape in the zone of continuous
infestation by phylloxera on model plants grapes Аgadi (Vitis vinifera L., are susceptible to root phylloxera),
Pervenets Magaracha (Vitis vinifera L., tolerant, control), cultivar rootstock Kober 5BB (Berlandieri × Ri-
paria, resistant, standard) studied the effect of physiologically active compounds (FAS) cytokinin (FAS-1),
auxin (FAS-2) action and trophic (FAS-3) character. When processing the leaf surface for the first time on
grapes revealed morphophysiological effect of FAS, contributing to the complete restoration of the roots by
removing the entire root system. It was found that the studied preparations of cytokinin and auxin action had
an effect that influenced the strengthening of the development and laying of new elements of the root system.
Infection with phylloxera of model plants significantly changed the biochemical composition of the roots of
grapes, the nature of the changes depended on the biological characteristics of the varieties. Common to the
studied varieties should recognize a significant reduction in amino acid content and increase the content of
carbohydrates and phenolic compounds in the roots. Resistant to the root form of phylloxera rootstock grade
Cober 5BB was characterized by a very high content of phenol carboxylic acids, as well as carbohydrates and
organic acids in the leaves. The tolerance (endurance) of grapes to root phylloxera may be explained by the
fact that (in contrast to resistant varieties) food phylloxera they occur on the roots, as well as in susceptible
varieties, but the biochemical characteristics of the elements of the root system of these varieties and associ-
ated possible high speed synthetic processes are also still in the early stages of damage by phylloxera in the
formation of the protective layer of the periderm, which prevents the penetration of pathogenic microorgan-
isms into the deeper layers of tissue of the root system. The results of laboratory and field studies have con-
cluded that physiological methods to increase tolerance to the root form of phylloxera in the application of
FAS hormonal and trophic nature can be effective to increase the life of root plantations of grapes and the
profitability of its production.

Key words: stability, grapes, phylloxera.
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