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В вегетационном опыте изучено влияние некорневых обработок растений смородины черной сорта
Орловская серенада лантаном совместно с органо-силиконовым смачивателем сильвет Голд. Для
некорневой обработки использовали 0.01, 0.03 и 0.07%-ные растворы хлорида лантана, 0.06 и
0.006%-ные растворы органо-силиконового смачивателя сильвет Голд. При некорневых обработках
лантаном в концентрации 0.01% продуктивность растений смородины черной увеличивалась на
16.3%, в концентрации 0.03% – на 79.4%, в концентрации 0.07% – на 45.4%. При концентрации
Lа 0.01% и смачивателя Сильвет Голд 0.06% продуктивность растений смородины черной увеличи-
лась на 68.3%.
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ВВЕДЕНИЕ
В научной литературе имеются многочислен-

ные данные о положительном действии редкозе-
мельных элементов на продуктивность и адап-
тивность сельскохозяйственных растений, на ка-
чество выращиваемой сельскохозяйственной
продукции [1–4]. Установлено стимулирующее
влияние редкоземельных элементов на метабо-
лизм фитогормонов, активность ферментов, вод-
ный обмен, поступление N-NO3 в растения, со-
держание в листьях хлорофилла и каротиноидов
[5–17]. Исследования, проведенные в ВСТИСП
на плодовых и ягодных культурах, показали по-
вышение под воздействием редкоземельных эле-
ментов генеративной (до 40%), вегетативной про-
дуктивности и адаптивности растений [18–22].

Редкоземельные элементы относятся к ультра-
микроэлементам: в живых организмах их содер-
жание не превышает 10–6%. Поэтому при исполь-
зовании лантанидов в качестве удобрений для
внесения в почву требуются их небольшие количе-
ства: 3–6 мг/кг почвы, или 8–16 кг/га. При внесе-
нии в почву эффективность лантанидсодержащих
удобрений вследствие адсорбции существенно
снижается [23]. Для повышения биологической

активности редкоземельных элементов, вноси-
мых в почву, применяют адсорбенты (торф, при-
родные цеолиты) [24–26]. В Китае лантанидсо-
держащие удобрения применяют путем опудри-
вания семян [8]. Эффективна некорневая
обработка растений растворами редкоземельных
элементов с концентрацией 0.01–0.1% [18–21, 27].

Некорневая обработка является рациональ-
ным способом подкормок растений микро- и уль-
трамикроэлементами. Для повышения эффек-
тивности некорневых обработок растений препа-
ратами и агрохимикатами в рабочие растворы
дополнительно вносят модифицирующие добав-
ки – адъюванты. Такие вещества улучшают рас-
пыляемость рабочего раствора и увеличивают
продолжительность действия действующего ве-
щества за счет повышения смачиваемости обра-
батываемой жидкостью поверхности растений,
усиления проникновения веществ внутрь расти-
тельных тканей, способствуют стабилизации ра-
бочих растворов и пролонгирующему эффекту.
Одним из видов адъювантов являются сурфак-
танты на основе поверхностно-активных веществ
(ПАВ). Данные вещества способствуют повыше-
нию площади эффективного контакта капли,
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растворению или разрушению эпикутикулярного
воска на листовой поверхности, лучшему раство-
рению действующих веществ в капле рабочего
раствора, удержанию каплей раствора влаги, спо-
собствуют инфильтрации веществ в листья расте-
ний через устьица и усиливают проводимость
мембран клетки. Сурфактанты разделяют на при-
липатели и смачиватели. Прилипатели уменьша-
ют поверхностное натяжение раствора, увеличи-
вая вязкость и эластичность капли, что снижает
смывание или соскальзывание капель с поверх-
ности листа. В качестве прилипателей использу-
ют пленкообразующие гели, эмульгируемые ре-
зины и минеральные масла, растительные масла,
воски, водорастворимые полимеры. Смачиватели
(спредеры, детергенты) уменьшают поверхност-
ное натяжение капли и представляют собой не-
ионные сурфактанты, которые оказывают влия-
ние только на физические свойства капли раство-
ра и не влияют на поведение действующего
вещества при контакте с растением. Широко
применяют смачиватели на органо-силиконовой
основе (препараты агент С, агропол, памер, силь-
вет Голд). Органо-силиконовый смачиватель
сильвет Голд предназначен для совместного ис-
пользования с препаратами для химической за-
щиты растений, с биостимуляторами и гербици-
дами. Сильвет Голд улучшает покрытие поверх-
ности растений рабочей жидкостью, усиливает
проникновение основного действующего веще-
ства в середину лиственного покрова растений,
повышает устойчивость капель жидкости к смы-
ванию осадками, обеспечивает быстрое проник-
новение веществ через дыхательные устьица рас-
тений, не фитотоксичен, его можно использовать
при любых нормах расхода. Сильвет Голд значи-
тельно увеличивает эффективность воздействия
активных веществ в случаях, когда растения по-
крыты пылью, восковым налетом или имеют
сильную опушенность наземных органов, позво-
ляет экономить количество рабочего раствора на
10–25%. Сильвет Голд рекомендуется к примене-
нию на ягодных культурах в концентрации 0.025–
0.05% (при совместном применении с некоторы-
ми пестицидами его концентрация может быть
увеличена до 0.15%). Повышение норм расхода
Сильвет Голд или увеличение объема рабочего
раствора не улучшают покрытие обрабатываемых
растений, а наоборот, создают риск чрезмерного
стекания жидкости. Органо-силиконовый смачи-
ватель сильвет Голд совместим со всеми препара-
тами, за исключением медьсодержащих. Эффек-
тивность данного смачивателя при некорневых
обработках растений растворами редкоземельных
элементов не изучена. Цель работы – изучение

влияния органо-силиконового смачивателя силь-
вет Голд на эффективность некорневой обработ-
ки лантаном растений смородины черной.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ
В 2009–2013 гг. в вегетационном опыте (Мос-

ковская обл., Ленинский р-н) изучали эффектив-
ность органо-силиконового смачивателя сильвет
Голд при некорневых обработках лантаном расте-
ний смородины черной. Опыт был заложен в 10-
ти вариантах, схема опыта: 1 – контроль (без
удобрений), 2 – N0.2P0.06K0.2 в почву (фон), 3 –
фон + некорневая обработка Lа 0.01%, 4 – фон +
+ некорневая обработка Lа 0.03%, 5 – фон + не-
корневая обработка Lа 0.07%, 6 – фон + некорне-
вая обработка Lа 0.01% + сильвет Голд 0.06%, 7 –
фон + некорневая обработка Lа 0.03% + сильвет
Голд 0.06%, 8 – фон + некорневая обработка Lа
0.07% + сильвет Голд 0.06%, 9 – фон + некорне-
вая обработка Lа 0.03% + сильвет Голд 0.006%,
10 – фон + некорневая обработка Lа 0.07% +
+ сильвет Голд 0.006%.

В опыте использовали дерново-подзолистую
легкосуглинистую почву (верхний пахотный слой
0–20 см) со следующей характеристикой: рНKCl
6.45, содержание подвижного фосфора (по Кир-
санову) – 32.5, подвижного калия – 7.0, щелочно-
гидролизуемого азота по Корнфилду – 5.00 мг/100 г
почвы, сумма поглощенных оснований – 12.4 мг-
экв/100 г почвы. Вегетационные сосуды вмещали
36 кг почвы. Фон – ежегодное внесение мине-
ральных удобрений: Naa, Kc – по 0.2 г д.в./кг поч-
вы, Pc – 0.06 г д.в./кг почвы. Для некорневой об-
работки растений применяли 0.01, 0.03 и 0.07%-
ные растворы хлорида лантана LaCl3. В качестве
адъюванта использовали 0.006%- и 0.06%-ные
растворы органо-силиконового смачивателя
сильвет Голд. Некорневую обработку растений
проводили дважды: до цветения (по бутонам) и
после цветения (по завязям). В опыте использо-
вали растения смородины черной сорта Орлов-
ская серенада. Сорт получен в ВНИИСПК
(г. Орел), отличается скороплодностью, крупно-
плодностью, устойчивостью к заболеваниям.
Биометрические учеты и наблюдения в опыте ве-
ли согласно [28]. Подготовку растительных об-
разцов для химического анализа проводили мето-
дом К.Е. Гинзбург и Г.М. Щегловой [29]. Хими-
ческий состав растительных проб определяли
согласно [30]. Содержание хлорофилла в листьях
определяли фотометрическим методом в спирто-
вой вытяжке, витамина С (аскорбиновой кисло-
ты) в ягодах – по методу И.К. Мурри, суммы са-
харов – рефрактометрическим методом, нитра-
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тов – ионометрическим методом. Общую
кислотность плодов смородины черной опреде-
ляли титрованием 0.1 М NaOH. Сахаро-кислот-
ный индекс рассчитывали как отношение суммы
сахаров к общей кислотности. Содержание лан-
тана в плодах определяли фотометрическим ме-
тодом с Арсеназо III.

Опыт был заложен в пятикратной повторности.
Математическую обработку данных выполняли в
соответствии с методами, изложенными в [31], c
использованием программы Microsoft Excel 2007.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Некорневые обработки растений смородины

черной растворами лантана в концентрациях 0.01,
0.03 и 0.07% как отдельно, так и совместно с адъ-
ювантом сильвет Голд, увеличивали продуктив-
ность растений и усиливали их рост и развитие
(табл. 1). Некорневая обработка 0.01%-ным рас-
твором лантана повышала продуктивность расте-
ний смородины черной по сравнению с фоновым
вариантом на 16.3%. Максимальное увеличение
продуктивности растений происходило при при-
менении 0.03%-ного раствора лантана (продук-
тивность была на 79.4% больше фона). Эффект от
применения более концентрированного 0.07%-
ного раствора лантана был слабее: увеличение

продуктивности растений по сравнению с фоно-
вым вариантом составило не более 45.4%. Оче-
видно, в варианте с концентрацией редкоземель-
ного элемента в рабочем растворе 0.07% его со-
держание было избыточным. Добавление в состав
раствора 0.06% смачивателя сильвет Голд при
концентрации Lа 0.01% усиливало эффект от не-
корневой подкормки растений лантаном (про-
дуктивность была на 68.3% больше фона), а при
концентрациях Lа 0.03 и 0.07% – ослабляло (про-
дуктивность была на 59.2 и 19.6% больше фона со-
ответственно). По-видимому, в вариантах с по-
вышенной концентрацией в растворе Lа приме-
нение смачивателя сильвет Голд еще больше
усиливало избыточное действие редкоземельного
элемента, что приводило к меньшему положи-
тельному влиянию Lа на продуктивность расте-
ний по сравнению с фоном. Концентрация орга-
но-силиконового смачивателя сильвет Голд
0.006% была менее эффективной.

Показатели вегетативного развития растений
(годовой прирост и площадь листьев) при воздей-
ствии некорневых обработок лантаном и смачи-
вателем сильвет Голд также увеличивались.
По показателю годового прироста растения луч-
ше отзывались на стимулирующее действие более
высоких концентраций лантана и на присутствие

Таблица 1. Влияние некорневых обработок лантаном совместно с прилипателем сильвет Голд на продуктивность
и биометрические показатели развития растений смородины черной (среднее за 2010–2013 гг.)

Вариант Продуктивность,
г/куст

Годовой прирост, 
см/растение

Площадь листьев, 
см2/растение

Контроль (без удобрений) 495 204 3220
N0.2P0.06K0.2 (фон) 756 587 3990
Фон + некорневая обработка Lа 
0.01%

879 624 4000

Фон + некорневая обработка Lа 
0.03%

1360 786 4100

Фон + некорневая обработка Lа 
0.07%

1100 701 4230

Фон + некорневая обработка Lа 
0.01% + сильвет Голд 0.06%

1270 718 4060

Фон + некорневая обработка Lа 
0.03% + сильвет Голд 0.06%

1200 803 4430

Фон + некорневая обработка Lа 
0.07% + сильвет Голд 0.06%

904 873 3760

Фон + некорневая обработка Lа 
0.03% + сильвет Голд 0.006%

1070 807 4020

Фон + некорневая обработка Lа 
0.07% + сильвет Голд 0.006%

781 779 4370

НСР05 71 100 290
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смачивателя сильвет Голд. Наибольший показа-
тель годового прироста растений отмечен в вари-
анте с концентрацией Lа 0.07% и смачивателя
ильвет Голд 0.06% (на 48.8% больше фона). Одна-
ко в этом варианте сильное увеличение суммар-
ной длины прироста побегов приводило к умень-

шению площади листьев растений (на 6% меньше
фона).

При некорневой обработке растений смороди-
ны черной растворами лантана в концентрациях
0.01 и 0.03%, в том числе со смачивателем сильвет
Голд, отмечали тенденцию к увеличению содер-

Таблица 2. Влияние некорневых обработок лантаном совместно с прилипателем сильвет Голд на содержание
хлорофилла в листьях и лантана в плодах растений смородины черной (среднее за 2010–2013 гг.)

Вариант Хлорофилл (а + б) в листьях, мг/г Содержание La в плодах, мкг/кг

Контроль (без удобрений) 7.5 200
N0.2P0.06K0.2 (фон) 9.1 465
Фон + некорневая обработка Lа 
0.01%

10.9 330

Фон + некорневая обработка Lа 
0.03%

9.5 400

Фон + некорневая обработка Lа 
0.07%

8.9 270

Фон + некорневая обработка Lа 
0.01% + сильвет Голд 0.06%

9.3 250

Фон + некорневая обработка Lа 
0.03% + сильвет Голд 0.06%

10.6 230

Фон + некорневая обработка Lа 
0.07% + сильвет Голд 0.06%

9.9 400

Фон + некорневая обработка Lа 
0.03% + сильвет Голд 0.006%

11.1 465

Фон + некорневая обработка Lа 
0.07% + сильвет Голд 0.006%

9.8 400

НСР05 2.7

Таблица 3. Влияние некорневых обработок лантаном совместно с прилипателем сильвет Голд на содержание
элементов минерального питания в листьях растений смородины черной (среднее за 2010–2013 гг.), % на сухое
вещество

Вариант N P K Ca Mg

Контроль (без удобрений) 1.4 0.33 0.99 1.8 0.12
N0.2P0.06K0.2 (фон) 2.43 0.47 1.32 2.40 0.14
Фон + некорневая обработка Lа 0.01% 3.00 0.40 1.35 2.00 0.09
Фон + некорневая обработка Lа 0.03% 2.63 0.39 1.25 3.10 0.15
Фон + некорневая обработка Lа 0.07% 3.20 0.45 1.71 2.70 0.22
Фон + некорневая обработка Lа 0.01% + 
+ сильвет Голд 0.06%

2.71 0.40 1.43 2.30 0.09

Фон + некорневая обработка Lа 0.03% +
+ сильвет Голд 0.06%

2.61 0.45 1.41 2.20 0.23

Фон + некорневая обработка Lа 0.07% +
+ сильвет Голд 0.06%

3.20 0.31 1.61 2.40 0.12

Фон + некорневая обработка Lа 0.03% +
+ сильвет Голд 0.006%

2.80 0.46 1.56 2.10 0.10

Фон + некорневая обработка Lа 0.07% +
+ сильвет Голд 0.006%

2.60 0.38 1.48 2.80 0.09
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жания хлорофилла в листьях (табл. 2). При воз-
растании концентрации Lа до 0.07% содержание
хлорофилла в листьях уменьшалось. Добавление
в раствор органо-силиконового смачивателя
сильвет Голд замедляло этот процесс. Содержа-
ние лантана в плодах смородины черной в вари-

антах с некорневой обработкой растений рас-
твором, содержащим редкоземельный элемент,
в том числе в присутствии органо-силиконового
смачивателя сильвет Голд, не превышало в опы-
те его фоновую величину, т.е. лантан не накап-
ливался.

Таблица 4. Влияние некорневых обработок лантаном совместно с прилипателем сильвет Голд на содержание
элементов минерального питания в плодах растений смородины черной (среднее за 2010–2013 гг.)

Вариант
N P K Ca Mg N-NO3

% на сухое вещество мг/кг

Контроль (без удобрений) 0.61 0.29 0.97 0.90 0.07 24.8
N0.2P0.06K0.2 (фон) 1.45 0.30 0.86 0.80 0.09 28.7
Фон + некорневая обработка Lа 0.01% 1.91 0.46 1.32 0.90 0.08 28.4
Фон + некорневая обработка Lа 0.03% 1.78 0.41 0.99 1.40 0.10 26.0
Фон + некорневая обработка Lа 0.07% 1.74 0.47 1.02 0.90 0.10 30.6
Фон + некорневая обработка Lа 0.01% +
+ сильвет Голд 0.06%

1.67 0.40 1.06 1.10 0.09 29.1

Фон + некорневая обработка Lа 0.03% +
+ сильвет Голд 0.06%

1.70 0.37 1.02 1.10 0.10 29.3

Фон + некорневая обработка Lа 0.07% +
+ сильвет Голд 0.06%

1.59 0.33 1.11 0.90 0.08 27.1

Фон + некорневая обработка Lа 0.03% +
+ сильвет Голд 0.006%

2.03 0.29 1.04 0.90 0.09 34.0

Фон + некорневая обработка Lа 0.07% +
+ сильвет Голд 0.006%

1.49 0.32 1.30 0.80 0.09 29.3

Таблица 5. Влияние некорневых обработок лантаном совместно с прилипателем сильвет Голд на биохимический
состав плодов смородины черной (среднее за 2010–2013 гг.)

Вариант
Сумма сахаров Общая 

кислотность Сахаро-кислотный 
индекс Витамин С, мг %

%

Контроль (без удобрений) 6.92 2.54 2.72 190
N0.2P0.06K0.2 (фон) 6.32 2.56 2.47 190
Фон + некорневая обработка 
Lа 0.01%

6.95 2.78 2.50 152

Фон + некорневая обработка 
Lа 0.03%

6.81 2.97 2.29 167

Фон + некорневая обработка 
Lа 0.07%

7.24 3.08 2.35 186

Фон + некорневая обработка 
Lа 0.01% + сильвет Голд 0.06%

6.85 2.80 2.45 183

Фон + некорневая обработка 
Lа 0.03% + сильвет Голд 0.06%

6.54 3.04 2.15 185

Фон + некорневая обработка 
Lа 0.07% + сильвет Голд 0.06%

6.53 3.23 2.02 190

Фон + некорневая обработка 
Lа 0.03% + сильвет Голд 0.006%

7.04 3.32 2.12 171

Фон + некорневая обработка 
Lа 0.07% + сильвет Голд 0.006%

7.13 3.03 2.35 190
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Содержание в листьях азота при применении
лантана совместно со смачивателем сильвет Голд
в 0.06%-ной концентрации повышалось по срав-
нению с контролем и фоном (табл. 3). На содер-
жание в листьях других элементов минерального
питания некорневая обработка растений сморо-
дины черной лантаном, как отдельно, так и сов-
местно со смачивателем сильвет Голд, не оказы-
вала закономерного влияния.

При некорневой обработке растений смороди-
ны черной лантаном, в том числе совместно со
смачивателем сильвет Голд, содержание в плодах
азота, фосфора и калия в целом было больше, чем
в фоновом варианте и в контроле (табл. 4). При
этом содержание нитратов в плодах закономерно
не изменялось.

На содержание в плодах витамина С и сумму
сахаров некорневая обработка растений сморо-
дины черной лантаном закономерного влияния
не оказала (табл. 5). С ростом концентрации лан-
тана в растворе при некорневой обработке расте-
ний смородины черной отмечали тенденции к
увеличению показателей общей кислотности
плодов и снижению сахаро-кислотного индекса.
Присутствие в рабочем растворе органо-силико-
нового смачивателя сильвет Голд в концентрации
0.06% еще больше усиливало данный эффект.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Некорневая обработка растворами лантана в

концентрации 0.01, 0.03, 0.07% совместно с орга-
но-силиконовым смачивателем сильвет Голд по-
ложительно влияла на продуктивность, биомет-
рические, химические и биохимические показа-
тели растений смородины черной сорта
Орловская серенада. Наибольшее действие на
продуктивность растений смородины черной
оказывала некорневая обработка растений
0.03%-ным раствором лантана. При снижении
концентрации редкоземельного элемента до
0.01% стимулирующее воздействие редкоземель-
ного элемента на растения смородины черной
ослабевало. Увеличение концентрации Lа в рас-
творе до 0.07% становилось избыточным, т.к. при
повышенном содержании лантана стимулирую-
щее воздействие редкоземельного элемента было
также менее выраженным.

Применение органо-силиконового смачивате-
ля сильвет Голд усиливало воздействие лантана
на растения. Добавление смачивателя сильвет
Голд в раствор с повышенной концентрацией
лантана 0.07% делало воздействие редкоземель-
ного элемента на растения еще более избыточ-
ным. Использование при некорневой обработке

растений смородины черной 0.06%-ного органо-
силиконового смачивателя сильвет Голд в раство-
ре лантана с 0.01%-ной концентрацией усиливало
стимулирующее действие редкоземельного эле-
мента. В этом случае продуктивность растений
смородины черной незначительно уступала вари-
анту с раствором лантана 0.03%.
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Influence of Organic-Silicone Wetting Agent Silvet Gold on the Effectiveness 
of Foliar Treatment with Lanthanum to Black Currant Plants

S. N. Konovalova,#, D. D. Debelovaa, and V. V. Bobkovaa

a All-Russian Horticultural Institute for Breeding Agrotechnology and Nursery
ul. Zagorievskaja 4, Moscow 115598, Russia

#E-mail: vstisp.agrochem@yandex.ru

In the vegetation experiment the influence of non-root treatments of black currant plants of variety Orlovska-
ya serenada by lanthanum together with organic-silicone wetting agent Sylvet Gold was studied. For foliar
treatment 0.01%, 0.03% and 0.07% solutions of lanthanum chloride, 0.06% and 0.006% solutions of organic-
silicone wetting agent Silvet Gold were used. When foliar treatment with lanthanum in a concentration of
0.01%, the productivity of black currant plants increased by 16.3%, at a concentration of La 0.03% – by
79.4%, at a concentration of La 0.07% – by 45.4%. With a concentration of La 0.01% and 0.06% of the Silvet
Gold wetting agent, the productivity of black currant plants increased by 68.3%.

Key words: organic-silicone wetting agent Silvet Gold, effectiveness of foliar treatment, lanthanum, black
currant plants.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


