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В полевом опыте на черноземе обыкновенном зоны достаточного увлажнения Ставропольского
края изучено влияние разных доз азотного удобрения (N30–120) на урожайность зерна раннеспело-
го гибрида кукурузы Машук 185 МВ. Установлена линейная корреляционная зависимость между
количеством осадков и величиной ГТК в июне–августе и прибавками урожая зерна кукурузы от
азотного удобрения. Выявлено, что зависимость роста урожайности от удобрения определялась не
только количеством осадков, но и дозой азота. Коэффициенты корреляции между количеством
осадков в июне, июле, периоды июнь–июль, июнь–август и прибавками урожая зерна составляли:
при внесении дозы N30 – от 0.67 до 0.79, N60 – 0.73–0.82, N90 – 0.78–0.92, N120 – 0.87–0.90. Осад-
ки, выпавшие в июле, имели решающее значение для получения наибольшей прибавки урожая зер-
на при внесении доз азота N60–120 (r = 0.78–0.90). На действие дозы удобрения N30 осадки в июне
и июле оказали среднее влияние (r = 0.67). Сильная линейная корреляционная зависимость между
показателями ГТК в июле, июне–июле, июне–августе и величиной прибавки урожая зерна отмече-
на при внесении N90 (r = 0.89, 0.71, 0.90) и N120 (r = 0.85, 0.72, 0.87) соответственно.

Ключевые слова: азотные удобрения, кукуруза, осадки, ГТК, прибавки урожая.
DOI: 10.31857/S0002188120020039

ВВЕДЕНИЕ
Основным элементом питания, лимитирую-

щим урожайность кукурузы на всех типах почв,
является азот [1–3]. Значение азота в питании ку-
курузы столь велико, что внесение одного азота
под предпосевную культивацию оказывает рав-
нозначное влияние на урожайность кукурузы,
как и внесение комплексных удобрений [4–6].
Прибавки урожая зерна кукурузы от азотного
удобрения зависят от дозы [7–12].

Урожайность зерна кукурузы находится в силь-
ной зависимости от погодных условий в летние ме-
сяцы [13–15]. Водный и температурный режимы во
время выметывания и цветения метелки, а также в
налив зерна влияют на формирование початков ку-
курузы. Высокие дневные температуры воздуха при
низкой влажности снижают жизнеспособность
пыльцы и нарушают процесс опыления женских
цветков в початке, вызывают в них череззерницу и
бесплодие растений [16, 17].

Эффективность азотных удобрений на кукуру-
зе также в значительной степени зависит от по-
годных условий вегетации, в благоприятные по
увлажнению годы прибавки урожая зерна в не-
сколько раз больше, чем в засушливые [18–20].

Зависимость эффективности азотных удобрений
на кукурузе от доз и погодных условий отмечают
и зарубежные исследователи [21–24].

В наших предыдущих работах по изучению
влияния доз азотного удобрения на урожайность
кукурузы показано, что эффект от их внесения по
годам различался [11, 12].

Цель работы – изучить корреляционную зави-
симость прибавок урожая зерна, полученных при
внесении возрастающих доз азотного удобрения,
от погодных условий во время вегетации кукурузы.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ
Исследование проводили в 2015–2017 гг. на

опытном поле Всероссийского научно-исследова-
тельского института кукурузы в зоне достаточного
увлажнения Ставропольского края. Почвенный по-
кров опытного участка представлен черноземом
обыкновенным карбонатным тяжелосуглинистым.

Изучали эффективность доз азотного удобре-
ния: N0, N30, N60, N90, N120. Использовали ам-
миачную селитру, которую вносили весной под
первую культивацию. Во всех вариантах опыта
фоном весной внесли фосфорные удобрения P30.

УДК 631.84:633.15:632.11(470.63)
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Опыт заложен в четырехкратной повторности,
общая площадь делянки 19.6 м2, учетная – 9.8 м2.

Предшественник кукурузы – озимая пшени-
ца, высеваемая после сои. Обработка почвы от-
вальная (вспашка осенью). Выращивали ранне-
спелый гибрид кукурузы Машук 185 МВ. Сев
проводили в оптимальные сроки в 2015 г. – 24 ап-
реля, 2016 г. – 21 апреля, 2017 г. – 19 апреля с по-
вышенной нормой высева. В фазе 2–3-х листьев
формировали оптимальную для гибрида густоту
стояния растений (80 тыс. шт./га). Для защиты от
сорных растений посевы кукурузы в фазе 3-го ли-
ста обрабатывали гербицидом аденго (0.5 л/га).

Содержание элементов питания в почве опре-
деляли после внесения удобрений, когда кукуруза
находилась в фазе 5-ти листьев. В среднем за
2015–2017 гг. в слое 0–20 см почвы содержание
подвижного фосфора составило 16 мг/кг (по Ма-
чигину), обменного калия – 285 мг/кг (по Мачи-
гину), что соответствовало средней обеспеченно-
сти этими макроэлементами. Внесение аммиач-
ной селитры повысило содержание нитратного
азота в почве и составило в зависимости от доз
азотного удобрения: N0 – 16.4, N30 – 24.9, N60 –
31.0, N90 – 34.4 и N120 – 41.0 мг/кг. В вариантах
N0–30 обеспеченность почвы азотом была низ-
кой, N60–120 – средней.

Статистическую обработку полученных дан-
ных осуществляли по [25].

Метеорологические условия в годы проведе-
ния опыта были различными (табл. 1). Погодные
условия 2015 г. были неблагоприятными для ку-
курузы. За май–сентябрь выпало 285 мм осадков,
дефицит составил 59 мм. Количество осадков, вы-
павших в мае и июне, превысило средние многолет-
ние показатели соответственно на 26.6 и 16.6 мм.
В дальнейшем наблюдался и засушливый период,
который совпал с фазой цветения и налива зерна.
В июле выпало 2.5 мм осадков, что на 7.9 мм мень-
ше среднемноголетнего количества. В августе осад-
ков тоже было мало, меньше нормы на 44.9 мм.

В 2016 г. условия увлажнения были более бла-
гоприятными для кукурузы. За вегетационный
период (май–сентябрь) осадков, как и в 2015 г., вы-

пало мало (287 мм), что на 107 мм меньше нормы.
В мае и июне количество выпавших осадков превы-
сило многолетние показатели на 13.6 и 49.3 мм со-
ответственно. В июле осадков выпало меньше
среднего многолетнего количества, но значитель-
но больше по сравнению с 2015 г., что создало
лучшие условия для опыления початков кукурузы
и формирования урожая зерна.

В 2017 г. за вегетацию кукурузы выпало 368 мм
осадков, на 26 мм больше среднего многолетнего
количества. Однако условия увлажнения были
менее благоприятными по сравнению с 2016 г., но
лучше, чем в 2015 г. В мае осадков выпало на
139 мм (в 2.7 раза) больше среднего многолетнего.
В июне наблюдали дефицит осадков, за месяц их
выпало меньше нормы на 26.1 мм или на 30%.
В этом году недостаток осадков отмечен также и в
последующие месяцы. В июле их выпало меньше
среднего многолетнего на 44.4 мм, в августе – на
3.7 мм, сентябре – на 39.9 мм. Дефицит осадков в
июле составил 63, в августе – 7, в сентябре – 83%.
Условия увлажнения в мае и июне были благо-
приятными для роста растений и накопления ве-
гетативной массы кукурузы. Засуха в июле нега-
тивно отразилась на опылении початков и фор-
мировании зерен, вследствие чего был получен
низкий урожай зерна кукурузы.

Температура воздуха в июне и июле во все годы
проведения опытов была выше средней много-
летней.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Погодные условия в период вегетации кукуру-

зы оказывали сильное влияние на урожайность
зерна и прибавки от удобрения. В 2015 г., который
был относительно благоприятным для кукурузы,
максимальный урожай зерна составил 7.91, в наи-
более благоприятном 2016 г. – 8.90, в засушливом
2017 г. – 5.71 т/га (табл. 2).

Азотные удобрения во все годы исследования
обеспечивали рост урожайности зерна кукурузы,
однако на эффективность доз сильное влияние
оказывали погодные условия. В зависимости от

Таблица 1. Погодные условия за период вегетации кукурузы

Примечание. В графе 1 – 2015 г., 2 – 2016 г., 3 – 2017 г., 4 – среднее многолетнее. *Сумма температур.

Месяц
Осадки, мм Температура, °С ГТК

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Май 105 93.0 218 79.4 15.3 17.9 13.8 14.6 2.21 1.67 5.09 1.75
Июнь 104 136 61.0 87.1 19.5 22.8 18.8 18.2 1.78 1.99 1.08 1.60
Июль 2.5 46.5 26.0 70.4 21.3 25.8 23.2 20.8 0.04 0.58 0.36 1.09
Август 13.8 0 55.0 58.7 20.0 27.3 22.4 20.4 0.22 0 0.79 0.93
Сентябрь 60.1 11.3 8.1 48.0 15.6 18.6 17.5 15.5 1.28 0.20 0.15 1.03
Май–сентябрь 285 287 368 394 2807* 3443* 2930* 2741* 1.02 0.83 1.26 1.44
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внесенных доз урожайность зерна повышалась в
2015 г. на 0.19–0.62, в 2016 г. – на 2.16–3.17 и в
2017 г. – на 0.54–0.81 т/га.

Как было показано ранее, в 2015 г. наблюдали
острый недостаток влаги в июле, в критический
период развития кукурузы (VIII–X этапы органо-
генеза). Во время выметывания и цветения метел-
ки кукурузы, а также формирования зерновки де-
фицит осадков составил 96% по отношению к
среднему многолетнему количеству. В этот год
наибольшая прибавка урожая зерна получена при
внесении дозы N30. Более высокие дозы азота
оказывали на урожайность зерна отрицательное
действие и вызывали ее снижение. При внесении
азота в дозах N90–120 урожайность кукурузы бы-
ла меньше неудобренного контроля.

В другие годы исследования наибольшие при-
бавки урожая получены при внесении дозы N90.
В 2016 г. существенный рост урожайности зерна
наблюдали при увеличении дозы азота до N90,
доза N120 не обеспечивала дальнейшего повыше-
ния урожайности, несмотря на достаточно благо-
приятные условия увлажнения во время цветения
кукурузы. В 2017 г. существенными были прибав-
ки урожая от доз N60 и N90, при этом между ве-
личинами урожайности, полученными при вне-
сении этих доз, не было существенной разницы.

Для выявления воздействия погодных показа-
телей на величину прибавок урожая зерна кукуру-
зы от внесения азотного удобрения в различных
дозах проведен корреляционный анализ.

Установлена линейная корреляционная зави-
симость между осадками за июнь (средняя), а так-
же июль (сильная) и прибавками урожая зерна
кукурузы от азотного удобрения в целом для всех
доз (табл. 3).

В эти месяцы отмечен интенсивный рост рас-
тений, выметывание и цветение метелки (муж-
ского соцветия), цветение и опыление початков
(женского соцветия) и образование зерен. Влия-
ние всех изученных доз удобрения на урожай-

ность кукурузы в наибольшей степени зависело
от осадков, выпавших в июле (r = 0.91).

Осадки только за август, когда происходил на-
лив зерна гибрида кукурузы Машук 185 МВ, не
оказали существенного влияния на повышение

Таблица 2. Влияние доз азотного удобрения на урожайность зерна гибрида кукурузы Машук 185 МВ (при влаж-
ности зерна 14%)

Примечание. В графе 1 – урожайность (т/га), 2 – прибавка (т/га), 3 – прибавка (%).

Доза азота
2015 г. 2016 г. 2017 г. В среднем

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

N0 7.29 – – 5.73 – – 4.90 – – 5.97 – –
N30 7.91 0.62 8.5 7.89 2.16 37.7 5.48 0.58 11.8 7.09 1.1 18.8
N60 7.48 0.19 2.6 8.10 2.37 41.4 5.68 0.78 13.7 7.09 1.1 18.8
N90 6.74 –0.55 –7.5 8.90 3.17 55.3 5.71 0.81 16.5 7.12 1.2 19.3
N120 6.77 –0.52 –7.1 8.62 2.89 50.4 5.44 0.54 11.0 6.94 1.0 16.2
НСР0.5, т/га 0.17 0.90 0.28 1.4
Ошибка, % 0.75 3.8 1.7 6.5

Таблица 3. Результаты корреляционного анализа зави-
симости прибавок урожая зерна гибрида кукурузы Ма-
шук 185 МВ при внесении азотного удобрения от осад-
ков и ГТК (2015–2017 гг.)

Примечания. 1 – для всех доз удобрения, 2 – t0.05 = 2.20.

Корреляционная зависимость r sr tr факт

Осадки июнь – прибавка уро-
жая зерна

0.61 0.25 2.44

Осадки июль – прибавка уро-
жая зерна

0.91 0.13 6.92

Осадки август – прибавка уро-
жая зерна

–0.45 0.28 –1.62

Осадки июнь–июль – при-
бавка урожая зерна

0.85 0.17 5.12

Осадки июнь–август – при-
бавка урожая зерна

0.95 0.10 9.37

Осадки май–август – при-
бавка урожая зерна

0.12 0.31 0.38

ГТК июнь – прибавка урожая 
зерна

0.44 0.28 1.54

ГТК июль – прибавка урожая 
зерна

0.89 0.14 6.14

ГТК август – прибавка урожая 
зерна

–0.48 0.28 –1.73

ГТК июнь–июль – прибавка 
урожая зерна

0.79 0.19 4.04

ГТК июнь–август – прибавка 
урожая зерна

0.91 0.13 6.76

ГТК май–август – прибавка 
урожая зерна

–0.27 0.30 –0.89
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Таблица 4. Результаты корреляционного анализа зависимости прибавок урожая зерна гибрида кукурузы Машук
185 МВ при внесении различных доз азотного удобрения от осадков и ГТК (2015–2017 гг.)

Примечание. t0.05 = 2.20.

Корреляционная зависимость r sr tr факт

N30
Осадки июнь – прибавки урожая зерна 0.67 0.23 2.88
Осадки июль – прибавки урожая зерна 0.67 0.23 2.85
Осадки август – прибавки урожая зерна –0.58 0.26 –2.21
Осадки июнь–июль – прибавки урожая зерна 0.79 0.19 4.12
Осадки июнь–август – прибавки урожая зерна 0.75 0.21 3.58
ГТК июнь – прибавки урожая зерна 0.56 0.26 2.14
ГТК июль – прибавки урожая зерна 0.64 0.24 2.62
ГТК август – прибавки урожая зерна –0.59 0.26 –2.31
ГТК июнь–июль – прибавки урожая зерна 0.77 0.20 3.80
ГТК июнь–август – прибавки урожая зерна 0.66 0.24 2.81

N60
Осадки июнь – прибавки урожая зерна 0.53 0.27 1.96
Осадки июль – прибавки урожая зерна 0.78 0.20 3.97
Осадки август – прибавки урожая зерна –0.39 0.29 –1.35
Осадки июнь–июль – прибавки урожая зерна 0.73 0.22 3.41
Осадки июнь–август – прибавки урожая зерна 0.82 0.18 4.45
ГТК июнь – прибавки урожая зерна 0.24 0.31 0.78
ГТК июль – прибавки урожая зерна 0.53 0.27 1.97
ГТК август – прибавки урожая зерна –0.27 0.30 –0.87
ГТК июнь–июль – прибавки урожая зерна 0.45 0.28 1.60
ГТК июнь–август – прибавки урожая зерна 0.54 0.27 2.02

N90
Осадки июнь – прибавки урожая зерна 0.52 0.27 1.91
Осадки июль – прибавки урожая зерна 0.90 0.14 6.69
Осадки август – прибавки урожая зерна –0.36 0.30 –1.20
Осадки июнь–июль – прибавки урожая зерна 0.78 0.20 3.92
Осадки июнь–август – прибавки урожая зерна 0.92 0.12 7.46
ГТК июнь – прибавки урожая зерна 0.34 0.30 1.13
ГТК июль – прибавки урожая зерна 0.89 0.14 6.18
ГТК август – прибавки урожая зерна –0.38 0.29 –1.30
ГТК июнь–июль – прибавки урожая зерна 0.71 0.22 3.15
ГТК июнь–август – прибавки урожая зерна 0.90 0.14 6.59

N120
Осадки июнь – прибавки урожая зерна 0.55 0.26 2.08
Осадки июль – прибавки урожая зерна 0.87 0.16 5.56
Осадки август – прибавки урожая зерна –0.40 0.29 –1.37
Осадки июнь–июль – прибавки урожая зерна 0.79 0.20 4.04
Осадки июнь–август – прибавки урожая зерна 0.90 0.14 6.43
ГТК июнь – прибавки урожая зерна 0.38 0.29 1.30
ГТК июль – прибавки урожая зерна 0.85 0.17 5.14
ГТК август – прибавки урожая зерна –0.42 0.29 –1.47
ГТК июнь–июль – прибавки урожая зерна 0.72 0.22 3.31
ГТК июнь–август – прибавки урожая зерна 0.87 0.16 5.48
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урожайности, об этом свидетельствовал критерий
существенности фактический (tr факт), который
был меньше критерия существенности теорети-
ческого (t0.05). Однако отмечена сильная зависи-
мость прибавок урожая от осадков за периоды
июнь–июль и июнь–август, которая подтвержде-
на коэффициентами, равными 0.85 и 0.95.

Гидротермический коэффициент, как и осад-
ки, также оказывал большое влияние на прибав-
ки урожая зерна, зависимость величины приба-
вок была наиболее сильной от ГТК в июле (r =
= 0.89) и за период июнь–август (r = 0.91). Между
величинами ГТК за июнь–июль и прибавок уро-
жая зерна также отмечена сильная прямая корре-
ляционная зависимость при коэффициенте кор-
реляции равном 0.79.

Доля влияния осадков за июль на прибавки
урожая зерна гибрида Машук 185 МВ, получен-
ные от всех изученных доз удобрения в целом, со-
ставила 83, за июнь–август – 90%, что на 4 и 7%
больше доли влияния ГТК.

Проведенный корреляционный анализ под-
твердил значение осадков для проявления высо-

кой эффективности азотного удобрения, внесен-
ного под кукурузу.

Большое практическое значение имеет выяв-
ление зависимости эффективности конкретных
доз азота от осадков, выпадавших в разные пери-
оды вегетации кукурузы. Для решения этой зада-
чи провели корреляционный анализ для каждой
дозы азота (табл. 4).

Установлено, что рост урожайности от азотно-
го удобрения определялся не только количеством
осадков, но и дозой азота. Например, коэффици-
енты корреляции между количеством осадков в
разные периоды вегетации и прибавками урожая
зерна составляли: при внесении дозы N30 – от
0.67 до 0.79, N60 – 0.73–0.82, N90 – 0.78–0.92,
N120 – 0.87–0.90. Осадки, выпадавшие в июле,
имели решающее значение для получения наи-
большей прибавки урожая зерна при внесении
доз азота N60–120 (r = 0.78–0.90). Установлена
сильная зависимость размеров прибавок урожая
при применении удобрения в этих же дозах от
суммы осадков за июнь–август (r = 0.82–0.92).

Исключением был вариант опыта с дозой N30.
При внесении N30 корреляционная зависимость

Таблица 5. Регрессионный анализ зависимости прибавок урожая зерна гибрида кукурузы Машук 185 МВ (Y) при
внесении различных доз азотного удобрения от количества осадков в период вегетации (X) (2015–2017 гг.)

Примечание. t0.05 = 8.80.

Вариант Корреляционная связь Уравнение
регрессии

tr факт

N30

Осадки июнь – прибавки урожая зерна Y = –0.88 + 0.02X 8.29
Осадки июль – прибавки урожая зерна Y = 0.27 + 0.03X 8.13
Осадки август – прибавки урожая зерна Y = 1.63 + (–0.02)X 4.88
Осадки июнь–июль – прибавки урожая зерна Y = –1.08 + 0.02X 16.98
Осадки июнь–август – прибавки урожая зерна Y = –2.80 + 0.03X 12.80

N60

Осадки июнь – прибавки урожая зерна Y = –0.82 + 0.02X 3.85
Осадки июль – прибавки урожая зерна Y = –0.12 + 0.05X 15.73
Осадки август – прибавки урожая зерна Y = 1.55 + (–0.02)X 1.83
Осадки июнь–июль – прибавки урожая зерна Y = –1.40 + 0.02X 11.63
Осадки июнь–август – прибавки урожая зерна Y = –4.15 + 0.04X 19.79

N90

Осадки июнь – прибавки урожая зерна Y = –1.66 + 0.03X 3.64
Осадки июль – прибавки урожая зерна Y = –0.96 + 0.08X 44.74
Осадки август – прибавки урожая зерна Y = 1.72 + (–0.03)X 1.45
Осадки июнь–июль – прибавки урожая зерна Y = –2.80 + 0.03X 15.35
Осадки июнь–август – прибавки урожая зерна Y = –7.65 + 0.06X 55.70

N120

Осадки июнь – прибавки урожая зерна Y = –1.87 + 0.03X 4.31
Осадки июль – прибавки урожая зерна Y = –095 + 0.08X 30.88
Осадки август – прибавки урожая зерна Y = 1.59 + (–0.03)X 1.88
Осадки июнь–июль – прибавки урожая зерна Y = –2.82 + 0.03X 16.29
Осадки июнь–август – прибавки урожая зерна Y = –7.17 + 0.05X 41.33
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прибавок урожая зерна от осадков была значитель-
но слабее. Осадки, выпадавшие в июне и июле,
оказали среднее влияние на действие дозы N30 (r =
= 0.67). Коэффициент корреляции между количе-
ством осадков за июнь–июль (r = 0.79) и прибавка-
ми урожая был также меньше при внесении N30.

Как показали коэффициенты корреляции, эф-
фективность низкой дозы азота N30 зависела от
условий увлажнения в меньшей степени по срав-
нению с более высокими дозами азота.

Доля участия осадков за июль, июнь–июль и
июнь–август в прибавке урожая зерна гибрида
кукурузы Машук 185 МВ составляла в зависимо-
сти от дозы азота 45–85%, причем с увеличением
дозы азота доля его влияния возрастала.

Величина прибавок урожая зерна кукурузы
также зависела от гидротермического коэффици-
ента, но в меньшей степени, чем от осадков. Доля
влияния ГТК за периоды июль, июнь–июль и
июнь–август на прибавку в зависимости от доз
азота составила 41–81%.

Сильная линейная корреляционная зависи-
мость между показателями ГТК в июле, за июнь–
июль, июнь–август и величиной прибавки уро-
жая зерна отмечена при внесении N90 (r = 0.89,
0.71, 0.90) и N120 (r = 0.85, 0.72, 0.87). Прибавки
урожая от дозы N30 определялись гидротермиче-
ским коэффициентом за период июнь–июль (r =
= 0.77). Гидротермический коэффициент в авгу-
сте не оказывал существенное влияние на при-
бавки урожая от доз азотного удобрения, т.к. ко-
эффициенты корреляции были не существенны-
ми, tr факт < t0.05.

Результаты корреляционного анализа показа-
ли, что низкая доза азота N30 была эффективной
при любом количестве осадков за период июнь–
август и в меньшей степени зависела от уровня
влагообеспеченности по сравнению с высокими
дозами N90–120.

С целью прогнозирования эффективности доз
азотного удобрения на кукурузе проведен регрес-
сионный анализ и выведены уравнения регрес-
сии (табл. 5).

Установлено, что при внесении дозы N30 до-
стоверными были уравнения регрессии, отража-
ющие взаимосвязь прибавок урожая зерна от
осадков за июнь–июль и июнь–август. Только
для этих уравнений взаимосвязь была существен-
ной, tr факт < t0.05. При внесении под кукурузу азота
в бóльших дозах (от N60 до N120) существенными
были зависимости прибавок урожая от осадков,
выпавших в июле, а также от сумм осадков за пе-
риоды июнь–июль и июнь–август. При примене-
нии под кукурузу азотного удобрения во всех изу-
ченных дозах данных количества осадков за июнь
было не достаточно для прогнозирования воз-
можных прибавок урожая зерна.

Полученные уравнения регрессии позволяют
на основании данных количества выпавших осад-
ков рассчитать возможную прибавку урожая зер-
на от внесенной дозы азотного удобрения.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В зоне достаточного увлажнения Ставрополь-

ского края влагообеспеченность периода вегета-
ции кукурузы с июня по август оказывает сильное
влияние на величину прибавки урожая зерна от
азотного удобрения. Выявлена линейная корре-
ляционная зависимость размеров прибавок от
осадков и показателя ГТК. Прибавка урожая зер-
на кукурузы зависела главным образом от коли-
чества осадков в июле. Отмечена сильная зависи-
мость прибавок урожая также от показателя ГТК
июля и периода июнь–август.

Степень влияния осадков и гидротермическо-
го коэффициента на рост урожайности зерна за-
висела от внесенных доз азота. Коэффициент
корреляционной зависимости эффективности
азотных удобрений от количества осадков и ГТК
возрастал с увеличением дозы азота. Осадки, вы-
павшие в июле, имели решающее значение для
получения наибольшей прибавки урожая зерна
при внесении доз азота N60–120 (r = 0.78–0.90).
На действие дозы удобрения N30 осадки в июне
и июле оказали среднее влияние (r = 0.67). Эф-
фективность низкой дозы азотного удобрения
N30 в меньшей степени зависела от условий
увлажнения по сравнению с высокими дозами
N90–120.

Полученные уравнения регрессии позволяют по
количеству осадков, выпавших июне–августе, рас-
считать возможные прибавки урожая зерна при
применении различных доз азотного удобрения.
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Influence of Weather Conditions in the Stavropol Territory in Efficiency 
of Doses of Nitrogen Fertilizer on Corn

V. N. Bagrintsevaa,# and I. N. Ivashenenkoa

aAll-Russian Research Scientific Institute of Corn
 ul. Ermolova 14b, Pyatigorsk 357528, Russia

#Е-mail: maize-techno@mail.ru

In the field experiment on the ordinary black soil of a sufficient moistening zone of Stavropol region, the ef-
fect of different doses of nitrogen fertilizers (N30–120) on the grain yield of the early-maturing corn hybrid
Mashuk 185 MV was studied. A linear correlation was established between precipitation and hydrothermic
coefficient in June-August and yield increase of corn grain from nitrogen fertilizers. It was revealed that the
dependence of yield growth from fertilizers is determined not only by precipitations amount, but also by the
nitrogen dose. Thus, the correlation coefficients between precipitations in June, July, the periods June–July,
June–August and grain yield increase were: while applying the dose of N30 from 0.67 to 0.79, N60 – 0.73–
0.82, N90 – 0.78–0.92, N120 – 0.87–0.90. Precipitations in July were crucial for obtaining the greatest in-
crease in grain yield when following nitrogen doses N60–120 was applied (r = 0.78–0.90). Precipitations in
June and July had an average effect (r = 0.67) when dose of fertilizer N30 was applied. A strong linear cor-
relation between hydrothermic coefficient in June, July, the periods June–July, June–August and grain yield
increase was observed when apllying doses N90 (r = 0.89, 0.71, 0.90) and N120 (r = 0.85, 0.72, 0.87).

Key words: nitrogen fertilizers, corn, precipitations, hydrothermic coefficient, yield increase.
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