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В последнее время массовое размножение и высокая вредоносность клопа дубовая кружевница (Co-
rythucha arcuata Say) на Юге России поставили под угрозу существование лесных и лесопарковых
территорий. В статье приведены результаты испытаний ряда биологических и биорациональных
препаратов и их композиций с традиционными химическими инсектицидами против дубовой кру-
жевницы. Установлена высокая биологическая эффективность экологически малоопасных препа-
ратов вертимек, КЭ (18 г/л), спинтор 240, СК (240 г/л) и экспериментального препарата на основе
растительных эфирных масел биостат, КЭ (300 мл/л). Наибольшую эффективность против клопа
дубовая кружевница от 92.4 до 100% показали биорациональные инсектициды вертимек при норме
расхода 1.5 л/га, спинтор 240 – 0.6 л/га и композиция биорационального препарата биостат с тради-
ционным инсектицидом эфория при нормах расхода 1.0 л/га + 0.04 л/га и 1.0 л/га + 0.08 л/га.
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ВВЕДЕНИЕ
Проблемой, возникшей в последнее время, яв-

ляются обширные инвазии адвентивных вредите-
лей, приводящие к серьезным потерям урожая
сельскохозяйственных культур, нарушению сло-
жившихся за многие годы экосистем, особенно
лесных, исчезновению ценных и реликтовых ви-
дов растений. Одним из таких фитофагов являет-
ся клоп дубовая кружевница (Corythucha arcuata
Say), инвазивное развитие которой ставит под
угрозу существование дубовых насаждений. Рас-
пространение и вредоносность этого вида, впер-
вые отмеченного в Краснодарском крае в 2015–
2016 гг. [1], в населенных пунктах, водоохранных,
курортных, лесопарковых и заповедных зонах,
где применение химических инсектицидов стро-
го регламентировано или полностью запрещено,
определяет необходимость подбора и использо-
вания экологически безопасных средств и мето-
дов защиты растений.

Из литературных источников известен ряд
микроорганизмов, подавляющих развитие кло-
пов-кружевниц. Среди них перспективны энто-
мопатогенные грибы Beauveria bassiana, Verticilli-
um lecanii, Paecilomyces farinsus, которые, как извест-
но, присутствуют в естественных условиях [2].

В качестве агентов биоконтроля выявлены по-
тенциальные хищники и паразиты платановой
кружевницы (Corythucha ciliata Say), такие как па-
разитический яйцеед Erythmelus klopomor Triapit-
syn (Hymenoptera: Mymaridae), божья коровка
Harmonia axiridis Pall. (Coleoptera: Coccinellidae),
златоглазка Chrysoperla lucasina Lac. (Neuroptera:
Chrysopidae), хищные клопы Deraeocoris ruber L.
(Hemiptera: Miridae), Arma custos F. (Hemiptera:
Pentatomidae), Orius majusculus Reut. (Hemiptera:
Anthocoridae) и несколько видов хищных жуже-
лиц (Coleoptera: Carabidae) [3–10].

Интересные результаты получены при испы-
тании белкового яда медузы Rhopilema esculentum
Kishinouye в отношении грушевой кружевницы
Stephanitis pyri F. Показана инсектицидная актив-
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ность белка R. esculentum против данного вредите-
ля [11].

С целью оценки эффективности использова-
ния в программах биоконтроля платановой кру-
жевницы был проведен скрининг 13-ти штаммов
энтомопатогенных грибов, включая 4 изолята
Beauveria bassiana, 2 изолята Beauveria pseudobassi-
ana, 6 изолятов Metarhizium anisopliae и 1 изолят
Isaria fumosorosea, из которых изолят B. bassiana
KTU-24 оказался перспективным в качестве
штамма-продуцента биопрепарата против C. cili-
ata [12]. Высокую эффективность показала систе-
ма биологического контроля клопа платановая
кружевница с помощью энтомопатогенных нема-
тод Steinernema spp. (Rhabditida: Steinernematidae)
[13] и хищной златоглазки Chrysoperla lucasina
Lac. (Neuroptera: Chrysopidae) [14, 15].

Также перспективными для снижения числен-
ности клопов-кружевниц являются биологиче-
ски активные вещества растительного происхож-
дения – так называемые ботанические пестици-
ды [16]. В этих целях рядом исследователей были
испытаны вещества, выделенные из растений се-
мейств сложноцветные, бобовые и другие, эф-
фективность которых оценивали как отдельно,
так и в композиции с другими биологически ак-
тивными веществами и энтомопатогенными
микроорганизмами [17]. Например, продукты на
основе пиретрума и ротенона показали хорошую
эффективность при применении против отродив-
шихся личинок платановой кружевницы. Также
против C. ciliata предложено системное примене-
ние азадирахтина [18–25], высокая эффективность
которого обусловлена полифункциональной ак-
тивностью действующего вещества препарата –
антифидантной, репеллентной, стерилизующей,
ингибирующей линьку насекомых [26, 27].

В отношении дубовой кружевницы были ис-
пытаны в разных концентрациях химический
препарат клонрин и бактериальный препарат би-
токсибациллин П. В результате испытаний полу-
чена эффективность, позволяющая надежно за-
щищать дуб от повреждений вредителем [28]. Од-
нако в связи с высоким классом опасности для
пчел и энтомофагов использование препарата
клонрин в лесах и лесопарковых зонах должно
быть строго регламентировано [29].

Цель работы – оценка биологической эффек-
тивности ряда биологических, биорациональных
препаратов и их композиций с уменьшенными в
4–8 раз нормами расхода химических препаратов
против клопа дубовая кружевница Corythucha ar-
cuata Say.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

Оценку биологической эффективности препа-
ратов по отношению к дубовой кружевнице про-
водили в полевых условиях. Местом полевых ис-
пытаний служили дубовые аллеи ВНИИБЗР
(г. Краснодар). Обработку веток дуба черешчато-
го (Quercus robur L.), заселенных личинками и
взрослыми клопами дубовой кружевницы осу-
ществляли во 2–3-й декадах июля и 3-й декаде ав-
густа с помощью ранцевого опрыскивателя Pul-
verex. Повторность опыта трехкратная. В период
проведения исследования установлено наличие
всех стадий развития клопа дубовая кружевница
(имаго–яйца–личинки 1–5-го возрастов) (рис. 1).

Учеты численности вредителя проводили не-
посредственно перед обработкой и через 1, 3, 7,
14 сут после обработки. Биологическую эффек-
тивность препаратов рассчитывали по модифи-
цированной формуле Хендерсона–Тилтона с по-
правкой на контроль [30]. Статистический анализ
данных (оценку ошибки средней арифметиче-
ской и t-критерия Стьюдента) проводили стан-
дартными методами [31] с применением компью-
терной программы Statistica 13.2.

Испытывали новый экспериментальный пре-
парат растительного происхождения биостат, КЭ
(300 мл/л) (нормы расхода – 0.5 и 1.0 л/га) и его
композиции с традиционным инсектицидом на
основе лямбда-цигалотрина и тиаметоксама эфо-
рия, КС (106 + 141 г/л) ООО “Сингента”, Швей-
цария (нормы расхода – 0.04 и 0.08 л/га). Прово-
дили испытания биорациональных инсектици-
дов: экологически малоопасного препарата на
основе абамектина, полученного методом броже-
ния почвенных актиномицетов Streptomyces aver-
mitilis, вертимек, КЭ (18 г абамектина/л) ООО
“Сингента”, Швейцария (нормы расхода – 0.75 и
1.5 л/га) и органического инсектицида природно-
го происхождения на основе продукта фермента-
ции актиномицетов Saccharopolyspora spinosa –
спиносада, спинтор 240, СК (240 г спиносада/л)
DOW AgroSciences, США (нормы расхода – 0.3 и
0.6 л/га). Испытывали 2 препаративные формы
комплексного биопрепарата на основе энтомопа-
тогенных микроорганизмов Bacillus thuringiensis,
Beauveria bassiana, Streptomyces sp. биостоп Ж (БА-
2000 ЕА/мл, титр ≥109 + 108 + 108 КОЕ/мл) (нор-
мы расхода – 5.0 и 10 л/га) и биостоп П (106 кап-
сул/г) (норма расхода – 100 г/га) ООО “Инвиво”,
Россия. В качестве химического эталона исполь-
зовали препарат ципи, КЭ (250 г циперметри-
на/л) ООО “Агрорус и Ко”, Россия (норма расхо-
да – 0.15 л/га).
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В результате проведенного исследования уста-
новлена сравнительная биологическая эффек-
тивность ряда экологически безопасных препара-
тов и их композиций с уменьшенными нормами
расхода традиционных инсектицидов, которые в

связи с экологичностью в дальнейшем могут быть
рекомендованы для контроля численности и вре-
доносности клопа дубовая кружевница C. arcuata
(табл. 1).

Показано, что наиболее эффективными про-
тив клопа дубовая кружевница оказались компо-

Рис. 1. Имаго и личинки клопа дубовая кружевница (Corytucha arcuata Say) перед обработкой инсектицидами.

Таблица 1. Биологическая эффективность препаратов против клопа дубовая кружевница (Corytucha arcuata Say)
(июль–август 2019 г., ВНИИБЗР, г. Краснодар)

Примечания. 1. ± – ошибка среднего арифметического. 2. *tфакт ≥t05 – достоверно отличается от эталона (препарат ципи).

№, 
п/п Вариант Норма расхода 

препарата
Эффективность препарата (%), время после обработки, сут

1 3 7 14

1 Биостоп, Ж (БА-2000 ЕА/мл, 
титр ≥109 + 108 + 108 КОЕ/мл)

10 л/га 50.4 ± 12.7 92.7 ± 1.4 92.7 ± 2.7 91.9 ± 1.6

2 Биостоп, П (106 капсул/г) 0.1 кг/га 61.4 ± 10.2 70.6 ± 6.8* 83.8 ± 10.1 96.5 ± 0.6

3 Вертимек, КЭ (18 г/л) 0.75 кг/га 94.8 ± 2.6 87.5 ± 6.5 19.1 ± 4.0* 17.4 ± 12.9*
4 Вертимек, КЭ (18 г/л) 1.5 кг/га 100 ± 0.0 100 ± 0.0 100 ± 0.0 95.9 ± 2.2
5 Спинтор 240, СК (240 г/л) 0.3 кг/га 93.0 ± 1.6* 94.0 ± 1.2 88.5 ± 3.8 84.9 ± 3.6
6 Спинтор 240, СК (240 г/л) 0.6 кг/га 97.1 ± 2.1 97.9 ± 1.3 93.6 ± 2.8 92.4 ± 2.3
7 Биостат, Ж (300 мл/л) 1.0 л/га 63.7 ± 18.2 86.4 ± 5.9 87.5 ± 12.5 98.2 ± 1.8
8 Биостат, Ж (300 мл/л) + 

+ эфория, КС (106 + 141 г/л)
1.0 л/га + 0.08 кг/га 98.3 ± 1.7 100 ± 0.0 100 ± 0.0 100 ± 0.0*

9 Биостат, Ж (300 мл/л) + 
+ эфория, КС (106 + 141 г/л)

0.5 л/га + 0.08 кг/га 100 ± 0.0 98.1 ± 1.9 84.1 ± 2.6 82.2 ± 1.1

10 Биостат, Ж (300 мл/л) + 
+ эфория, КС (106 + 141 г/л)

1.0 л/га + 0.04 кг/га 100 ± 0.0 100 ± 0.0 100 ± 0.0 97.4 ± 2.6

11 Эфория, КС (106 + 141 г/л) 0.3 кг/га 94.6 ± 3.4 94.5 ± 0.6 90.5 ± 2.6 88.5 ± 3.9
13 Эталон ципи, КЭ (250 г/л) 0.15 кг/га 100 ± 0.0 96.1 ± 3.3 94.6 ± 3.4 84.9 ± 5.2



48

АГРОХИМИЯ  № 3  2021

БЕСЕДИНА и др.

зиции биостат + эфория (1.0 л/га + 0.04 л/га;
1.0 л/га + 0.08 л/га). Установлено, что гибель по-
движных стадий клопов (личинки и имаго) после
обработки композицией этих препаратов уже в
1-е сут составляла 98.3–100%. В данных вариан-
тах высокие показатели эффективности поддер-
живались в течение 14-ти сут после обработки,
причем испытанные формуляции были сопоста-
вимы по эффективности при нормах расхода пре-
парата эфория 0.04 и 0.08 л/га, которые были в 4–
8 раз меньше рекомендуемой нормы расхода это-
го инсектицида против других видов вредителей.
В то же время эффективность смеси препаратов био-
стат и эфория в нормах расхода 0.5 л/га + 0.08 л/га
снижалась уже на 7-е сут после обработки
(84.1%).

Самостоятельно препарат эфория при полной
норме расхода (0.3 л/га) показал высокую эффек-
тивность против клопа дубовая кружевница как
на 1-е–3-и сут после обработки (94.5–94.6%), так
и через 14 сут (88.5%). Однако, несмотря на низ-
кий класс опасности для человека, препарат име-
ет большой срок ожидания и опасен для пчел и
других полезных насекомых. В связи с этим сни-
жение нормы расхода инсектицида в 4–8 раз зна-
чительно уменьшит токсическую нагрузку и улуч-
шит экологическую обстановку.

Обработка отдельно биостатом при норме рас-
хода 1.0 л/га показала, что численность вредителя
сокращалась постепенно, но сопровождалась
пролонгированным эффектом. Например, в тече-
ние первых суток после обработки смертность
личинок и имаго составляла только 63.7%, на 3–
7-е сут – 86.4–87.5%, на 14-е сут она достигла
98.2%.

Высокую эффективность проявил биорацио-
нальный инсектицид спинтор 240 при норме рас-
хода 0.6 л/га, при этом смертность клопов соста-
вила 92.4–97.9%. При норме расхода препарата
0.3 л/га его эффективность была меньше (84.9–
94.0%).

При испытании препарата вертимек наиболее
эффективной оказалась норма расхода 1.5 л/га, и
высокая эффективность поддерживалась в тече-
ние 2-х нед. При норме расхода 0.75 л/га доста-
точная биологическая эффективность препарата
отмечена на 1-е–3-и сут, но на 7-е сут она практи-
чески отсутствовала (19.1%).

Были испытаны 2 препаративные формы био-
препарата биостоп – жидкая и порошковая. Эф-
фективность жидкого препарата биостоп Ж про-
явилась при норме расхода 10 л/га. В испытаниях
она составила: на 1-е сут – 50.4%, на 3-и сут –
92.7%, сохранив свой эффект в течение 14 сут.

Обработка препаратом с нормой расхода 5 л/га
показала 57.2%-ную смертность на 1-е сут учета и
полное отсутствие эффекта через 7–14 сут после
проведения обработки. Эффективность препара-
та биостоп П в норме расхода 100 г/га на 1-е–3-и
сут после обработки составила только 61.4–
70.6%, тогда как на 7–14-е сут она достигла 83.8–
96.5%. Таким образом, препарат биостоп показал
рост эффективности и с увеличением экспози-
ции, т.е. пролонгированную активность для дубо-
вой кружевницы вне зависимости от препаратив-
ной формы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, проведенные полевые испы-
тания биологических и биорациональных инсек-
тицидов позволили выявить среди них эффектив-
ные препараты против имагинальной и личиноч-
ных стадий клопа дубовая кружевница C. arcuata.
Например, вертимек проявил 95.9–100%-ную эф-
фективность при норме расхода 1.5 л/га. Эффектив-
ность спинтора 240 в норме расхода 0.6 л/га соста-
вила 92.4–97.9%.

В связи с тем, что ассортимент экологичных
препаратов, испытанных против клопов-кружев-
ниц, явно недостаточен, и в основном их исполь-
зовали против других видов кружевниц, результа-
ты исследования могут быть рекомендованы для
производственной оценки препаратов против
клопа дубовая кружевница. Особый интерес
представляют сочетания биологических и биора-
циональных препаратов, имеющих различные
механизмы действия, способные при совместном
применении значительно повысить общую эф-
фективность биологического контроля, не пред-
ставляя опасности для окружающей среды и здо-
ровья человека. Перспективными для биологиче-
ского контроля клопов-кружевниц, в частности
наиболее опасного из них – дубовой кружевни-
цы, могут стать композиционные формуляции на
основе биологических и биорациональных ин-
сектицидов и веществ небиоцидной природы, ре-
гулирующих метаморфоз и репродуктивные
функции насекомых (ингибиторы синтеза хити-
на, ювеноиды, прекоцены).
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Field Assessment of Efficiency of Biological and Biorational Insecticides Against Oak 
Lace Bug Corythucha arcuata Say (Hemiptera, Tingidae)

E. N. Besedinaa,#, V. Ya. Ismailova, and A. S. Nastasiya

a Federal Scientific Center of Biological Plant Protection
PO 39, Krasnodar 350039, Russia

#E-mail: vniibzr@mail.ru

In recent years, the mass reproduction and high harmfulness of the oak lace bug (Corythucha arcuata Say) in
the South of Russia have threatened the existence of forest and park territories. The article presents the test
results of a number of biological and biorational preparations and their combinations with traditional chem-
ical insecticides against oak lace bug. We determined the high biological efficacy of ecologically low-hazard
products Vertimek, CE (18 g/l), Spintor 240, SC (240 g/l) and an experimental preparation based on vegeta-
ble essential oils Biostat, CE (300 ml/l). The greatest efficacy from 92.4 to 100% against the oak lace bug was
shown by biorational insecticides Vertimek with a consumption rate of 1.5 l/ha, Spintor 240 – 0.6 l/ha and a
combination of a biorational preparation Biostat with a traditional Ephoria insecticide at a consumption rate
of 1.0 l/ha + 0.04 l/ha and 1.0 l/ha + 0.08 l/ha.

Key words: pests, oak lace bug Corythucha arcuata Say, biopreparations, biorational preparations, insecti-
cides, biological efficacy.
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