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Показана возможность использования для подкормки многолетних трав (тимофеевки луговой) азо-
та однолетних бобовых растений путем применения их в качестве покровных культур. Они, увели-
чивая содержание в почве усвояемых форм азота и других элементов питания, оказывали положи-
тельное влияние на развитие трав в осенний и весенний периоды, формирование их биомассы в
процессе вегетации, улучшение ее качества, на увеличение развития корневой системы многолет-
них трав и накопления в ней элементов питания. Эффективное действие покровных культур про-
слежено в течение 4-х лет, общий прирост укосного урожая за это время составил >120 ц/га, эконо-
мический эффект – 17 тыс. рублей.
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ВВЕДЕНИЕ
Большинство посевов злаковых многолетних

трав на легких почвах Нечерноземной зоны в пе-
риод отрастания весной страдает от недостаточ-
ного азотного питания. Это связано с тем, что
осенние запасы азота в пахотном слое вымывают-
ся осенними осадками и весенними талыми вода-
ми. К тому же ранней весной из-за температур-
ных условий и переувлажнения почвы процесс
биологической мобилизации азота почвы очень
ослаблен или отсутствует [1]. Агротехникой воз-
делывания многолетних трав предусмотрено про-
ведение весенних подкормок минеральным азо-
том в дозах 30–45 кг/га [2]. В современных усло-
виях при высоких ценах на минеральные
удобрения это слишком дорогостоящее меропри-
ятие и не всегда удачное: в отдельных случаях ми-
неральный азот попадает в сухую почву и не
участвует в питании растений, в других – вымы-
вается осадками. В этой связи возникла необхо-
димость разработки теоретических основ и техно-
логий подкормки многолетних трав (тимофеевки
луговой) биологическим азотом и другими эле-
ментами питания, которые образуются в почве
при минерализации корне-пожнивных остатков
покровных бобовых культур.

Исследованиями ВНИИОУ и других научных
учреждений установлено, что важнейшим состав-
ным элементом биологизации земледелия явля-
ются средоулучшающие культуры, среди них осо-
бое внимание заслуживает люпин узколистный,
который следует рассматривать как универсаль-
ную культуру для полевых и кормовых севооборо-
тов, обладающую высоким средоулучшающим
свойством, кормопродукционным и ресурсосбе-
регающим потенциалом [3].

В этой связи цель работы – выявление воз-
можностей использования люпина узколистного
для оптимизации развития тимофеевки луговой
как кормовой культуры на супесчаных дерново-
подзолистых почвах Центрального региона Не-
черноземной зоны.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ
Изучение эффективности покровных посевов

однолетнего люпина при возделывании тимофе-
евки луговой проводили на опытном поле ВНИ-
ИОУ. Почва под опытом – дерново-подзолистая
супесчаная. Пахотный горизонт характеризовал-
ся низким содержанием гумуса (1.0–1.5%), реак-
цией почвенной среды близкой к нейтральной
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(pHKCl 6.0–6.2, Hг – 0.43–0.67, S – 6.4–7.1 мг-
экв/100 г почвы), повышенной обеспеченностью
формами фосфора (128–152 мг/кг почвы) и об-
менным калием (135–141 мг/кг почвы).

Климат умеренно-континентальный, среднего-
довое количество осадков – 526–650 мм, сумма ак-
тивных температур – 2000–2100°С, ГТК – 1.2–1.3.

Исследование проводили в 2009–2013 гг. Опыт
заложен в 2-х полях. Первая закладка опыта была
проведена в 2009 г., вторая – в 2011 г.

В опыте использовали тимофеевку луговую
сорта Московская 5, которую возделывали без
покрова и под покровом однолетнего люпина уз-
колистного сорта Кристалл. Тимофеевку и лю-
пин сеяли перекрестно: сначала люпин, затем ти-
мофеевку. Покровную культуру возделывали по
типу однолетних трав. Площадь опытной делян-
ки – 15 м2, повторность в опыте четырехкратная.

Предшественником была горчица белая. Под
зяблевую вспашку фоном были внесены фосфо-
ритная мука и хлористый калий из расчета 90 кг
д.в./га. Агротехника в опыте – общепринятая для
Владимирской области [4]. Закладку опыта про-
водили в 1-й декаде мая.

В опыте определяли влияние покровной куль-
туры на густоту стояния растений тимофеевки лу-
говой в периоды всходов (3-я декада мая), перед
уходом в зиму (2-я декада ноября) и после перези-
мовки (3-я декада мая) [5]. Проводили наблюде-
ния за динамикой содержания нитратного и ам-
миачного азота в пахотном слое почвы перед по-

севом тимофеевки и весной при ее отрастании
[6]. Определяли укосный урожай покровной
культуры и тимофеевки в 1-й год жизни и в тече-
нии 4-х лет хозяйственного использования [5],
развитие сегетальных видов растений [7], пора-
жение болезнями и вредителями тимофеевки [8,
9]. Определили накопление кормовых единиц в
урожае тимофеевки [10], содержание биомассы в
пахотном слое [11], ее удобрительные показатели
[12], экономическую эффективность покровных
культур [13]. Статическую обработку полученных
данных проводили по [5].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Установлено, что в подпокровные посевы ти-
мофеевки с корнепожнивными остатками люпи-
на поступило в почву 140 кг элементов пита-
ния/га, из них – 67 кг азота, 25 кг фосфора и 48 кг
калия. Люпин, как покровная культура, не оказы-
вал отрицательного влияния на развитие расте-
ний тимофеевки в период весенних всходов, пе-
ред уходом в зиму и после перезимовки (табл. 1).

Несмотря на то что количество всходов тимо-
феевки луговой определяли спустя 19 сут после
посева, их полнота проявилась лишь к концу ве-
гетации, что, видимо, было связано с качеством
посевного материала, но в большей мере повлия-
ла неравномерная глубина заделки семян при пе-
рекрестных посевах с люпином.

В процессе вегетации в посевах тимофеевки
луговой проводили фитоэнтомологические ис-
следования. Развитие болезней и вредителей этой
культуры не отмечено. На покровной культуре
(люпине узколистном) отмечены единичные
проявления антракноза.

В годы закладки опыта под покровом люпина
узколистного выявлено незначительное сниже-
ние урожая зеленой массы тимофеевки луговой 1-го
года пользования, на 2-й год под влиянием люпи-
на узколистного по мере минерализации его кор-
невой системы прирост урожайности тимофеев-
ки луговой составил 28%, эта закономерность со-
хранилась в течение 4-х лет хозяйственного
пользования (табл. 2).

Таблица 1. Влияние покровных культур на густоту стояния тимофеевки, шт./м2

Вариант Всходы Перед уходом в зиму После перезимовки

Без покрова 154 273 268
Люпин узколистный 157 277 272
HCP05 11 16 18

Таблица 2. Влияние покровной культуры на урожай-
ность укосной массы тимофеевки луговой

Показатель 2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г.

Беспокровные посевы тимофеевки
Урожайность, ц/га 112 108 108 107
Сухое вещество, ц/га 31 20 20 32

Покровные посевы тимофеевки
Урожайность, ц/га 142 138 138 136
Сухое вещество, ц/га 45 43 43 44

Прибавка урожая тимофеевки покровного посева
Зеленая масса, ц/га 30 30 30 29
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В среднем за 4 года исследования урожайность
покровных посевов тимофеевки составила 142,
беспокровных – 112 ц/га, средняя прибавка –
30 ц/га. Прирост урожая покровных посевов во
все годы исследования был статистически досто-
верным. Эффект положительного действия по-
кровных культур был связан с процессами мине-
рализации их корне-пожнивных остатков, что
обеспечило в почве увеличение содержания ми-
неральных элементов питания, а также с оптими-
зацией развития корневой системы тимофеевки
луговой, прирост которой составил 90 ц/га, или
70%. В основном по этой причине отмечали дли-
тельное положительное последействие покров-
ной культуры на формирование укосного урожая
тимофеевки луговой (табл. 3).

В корневой системе тимофеевки луговой под
влиянием покровной культуры увеличилось со-
держание элементов питания на 31 кг/га (на 14%),
в том числе – азота на 22 кг/га (на 21%). На 37%
увеличилось содержание подвижных форм азота.

При определении экономической эффектив-
ности использования покровной культуры сум-
марную урожайность тимофеевки луговой за 4 го-
да и покровной культуры (среднее 2-х закладок
опыта) учитывали в кормовых единицах (к.е.),
используя коэффициент пересчета зеленой мас-
сы – 0.22 [13], стоимость к.е. – 8 руб., затраты на
возделывание и уборку покровных культур опре-
деляли по технологическим картам (табл. 4).

Покровная культура обеспечила достоверное
увеличение продуктивности травяного севообо-

рота (однолетние травы с подсевом многолетних
трав), прирост урожайности зеленой массы трав
составил 33 ц к.е./га. Стоимость прибавки урожая
составила 26400 руб./га, за вычетом затрат на вы-
ращивание и уборку покровной культуры, услов-
но чистый доход достиг 17100 руб./га, что убеди-
тельно свидетельствовало о целесообразности
возделывания многолетних трав (тимофеевки лу-
говой) под покровом высокопродуктивных бобо-
вых культур на дерново-подзолистых супесчаных
почвах Нечерноземной зоны.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В исследовании на дерново-подзолистых су-
песчаных почвах Нечерноземной зоны установ-
лена положительная роль узколистного люпина
как покровной средоулучшающей культуры для
устойчивого развития и формирования урожая
тимофеевки луговой в течение ее длительного
(4 года) использования. В среднем приоритет
урожая тимофеевки луговой составил 337 ц/га.
Условно чистый доход от возделывания тимофе-
евки луговой за счет покровной культуры соста-
вил в совокупности 17100 руб./га.
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Biological Methods of Ooptimization of Cultivation of Perennial Grasses
in Agriculture of the Non-Chernozem zone
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ul. Pryanishnikova 2, Vladimir region, Sudogodsky district, d. Vyatkino 601390, Russia
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The possibility of using nitrogen of annual legumes for fertilizing perennial grasses (timofeevka meadow) by
using them as cover crops has been established. By increasing the content of assimilable forms of nitrogen and
other nutrients in the soil, they had a positive effect on the development of grasses in the autumn and spring
periods, the formation of their biomass during vegetation, improving its quality, increasing the development
of the root system of perennial grasses and the accumulation of nutrients in it. The effective effect of cover
crops was traced for 4 years, the total increase in the mowing crop during this time amounted to over
120 kg/ha, the economic effect – of 17 thousand rubles.

Key words: тimofeevka meadow, biological fertilization, soil fertility, crop productivity, crop quality, eco-
nomic efficiency.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


