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НА ЦЕЛЛЮЛОЗНОЙ БУМАГЕ И В ТОНКОМ СЛОЕ СИЛИКАГЕЛЯ 

В ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТАХ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СМАРТФОНА
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Предложен простой и доступный способ определения антибиотиков хинолонового ряда с исполь-
зованием цифровой цветометрии твердофазной флуоресценции. Изучены собственная флуорес-
ценция 17 хинолонов и сенсибилизированная хинолонами флуоресценция европия на целлюлоз-
ной бумаге (ЦБ) и тонком слое силикагеля. При облучении ультрафиолетовым светом (365 нм) на-
несенных на матрицу растворов хинолонов наблюдается синяя (ЦБ, высокоэффективная
тонкослойная хроматография (ВЭТСХ)) и розовая (ЦБ–Eu, ВЭТСХ–Eu) флуоресценция. Измере-
ние интенсивности флуоресценции на поверхности матриц осуществляли с помощью смартфона.
В качестве аналитического сигнала (Ar) использовали значения цветометрических параметров в си-

стеме RGB: Ar =  Пределы обнаружения и определения соста-
вили 0.2–4 и 0.6–12 мкг/мл соответственно для всех рассматриваемых аналитов. Диапазоны опре-
деляемых содержаний – 0.6–500 мкг/мл. Предложена методика определения фторхинолонов в ле-
карственных препаратах. Относительное стандартное отклонение результатов анализа не
превышает 0.05.
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Хинолоны (рис. 1) – это антимикробные сред-
ства, которые отличаются мощным бактерицид-
ным действием: они полностью блокируют ак-
тивность ферментов болезнетворных микроорга-
низмов. У бактерий не обнаружены механизмы,
которые могли бы инактивировать действие хи-
нолонов, поэтому устойчивость к этой группе ле-
карств формируется гораздо медленнее. Все про-
изводные хинолона делятся на нефторированные
препараты и фторхинолоны. Данные классы
принципиально различаются по структуре, эф-
фективности, а также показаниям к применению.
Известно четыре поколения зарегистрированных
в Российской Федерации антибактериальных
производных хинолона. Основные представите-
ли I поколения хинолонов: налидиксовая, оксо-
линовая и пипемидовая кислоты. Фторхинолоны
относят к II–IV поколениям [1].

Для подтверждения качества готовых лекар-
ственных препаратов и определения хинолонов в
биологических жидкостях предложено использо-
вать спектрофотометрические методы анализа.
Так, определение энрофлоксацина и пефлокса-
цина основано на экстракции хлороформом их
ионных пар с бромфеноловым синим и метиловым
оранжевым [2]. Градуировочная характеристика
линейна в диапазоне концентраций 2–18 мкг/мл с
бромфеноловым синим и 1–40 мкг/мл с метило-
вым оранжевым. Методику применяли для ана-
лиза лекарственных препаратов “Энроксил” и
“Пефлацин”. Предложена методика определения
гатифлоксацина в фармацевтических субстанци-
ях и лекарственных препаратах, основанная на
экстракции хлороформом ионных пар гатифлок-
сацина с бромкрезоловым зеленым, бромкрезо-
ловым пурпурным, бромфеноловым синим и
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Рис. 1. Структурные формулы сарафлоксацина (1), дифлоксацина (2), левофлоксацина (3), ломефлоксацина (4), мар-
бофлоксацина (5), моксифлоксацина (6), налидиксовой кислоты (7), норфлоксацина (8), оксолиновой кислоты (9),
офлоксацина (10), пефлоксацина (11), пипемидовой кислоты (12), данофлоксацина (13), флумеквина (14), ципро-
флоксацина (15), эноксацина (16), энрофлоксацина (17).
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бромтимоловым синим [3]. Закон Бера выполня-
ется в диапазоне концентраций 2–16 мкг/мл.

Молекулы антибиотиков хинолонового ряда
имеют плоское строение (рис. 1), они способны
флуоресцировать при облучении УФ-светом,
причем в мицеллах додецилсульфата интенсив-
ность флуоресценции в 2–3 раза выше [4, 5]. Кро-
ме того, хинолоны образуют комплексы с ионами
металлов, в частности с европием(III), терби-
ем(III), иттрием(III). В случае ионов лантаноидов
это приводит к сенсибилизированной хинолона-
ми флуоресценции [6–11]. Сенсибилизированная
гареноксацином флуоресценция тербия исполь-
зуется для определения фторхинолона в моче и
плазме крови в диапазоне концентраций 0.06–
0.6 мкг/мл [6]. Проведение реакции в мицеллах
додецилсульфата натрия приводит к повышению
чувствительности определения гареноксацина в
три раза и смещению длины волны флуоресцен-
ции с 421 до 546 нм (λвозб = 282 нм).

Быстрое определение гатифлоксацина в био-
логических жидкостях и лекарственных препара-
тах основано на сенсибилизированной флуорес-
ценции европия в мицеллах додецилбензолсуль-
фоната [7]. Длина волны возбуждения 338 нм,
эмиссии – 617 нм. Предел обнаружения гати-
флоксацина 1 пМ, диапазон определяемых содер-
жаний составил 10–80 пМ. Для определения ци-
профлоксацина и энрофлоксацина в таблетках и
сыворотке крови использована сенсибилизиро-
ванная флуоресценция европия в присутствии
1,10-фенантролина и мицелл додецилбензолсуль-
фоната с пределом обнаружения фторхинолонов
0.23 мкМ [8].

В работе [9] рассмотрена твердофазная сенси-
билизированная ципрофлоксацином и норфлок-
сацином флуоресценция тербия(III) на цеолите.
Измерение флуоресценции при 545 нм (λвозб =
= 365 нм) проводили после отделения сорбата и
его высушивания. Предел обнаружения составил
1 мкг/мл при анализе мочи и плазмы крови. Для
определения пипемидовой кислоты в моче и фар-
мацевтической субстанции использовали сенси-
билизированную флуоресценцию европия. В эта-
нольном растворе предел обнаружения в фарма-
цевтической субстанции составил 0.002 и
0.1 мкг/мл в моче [10].

В работе [11] предложена методика одновре-
менного определения ципрофлоксацина и тетра-
циклина в образцах биологических жидкостей
(сыворотки крови и мочи). Ионы лантаноидов
иммобилизовали путем адсорбции на бумажных
полосках, которые предварительно обрабатывали
сахарозой для удаления воды. При определении
ципрофлоксацина использовали сенсибилизиро-
ванную флуоресценцию тербия (λфл = 545 нм,
λвозб = 284 нм), для определения тетрациклина
сенсибилизированную флуоресценцию европия

(λфл = 615 нм, λвозб = 395 нм). Градуировочные за-
висимости линейны в диапазоне 0.03–1.5 мкг/мл
для ципрофлоксацина и 0.03–2.5 мкг/мл для тет-
рациклина. Пределы обнаружения ципрофлокса-
цина и тетрациклина составили 9 и 11 нг/мл соот-
ветственно, степень извлечения аналитов из об-
разцов биологических жидкостей 88–109%.

Сенсибилизированную гатифлоксацином
флуоресценцию иттрия(III) использовали для
определения фторхинолона в фармацевтических
субстанциях и биологических жидкостях в диапа-
зоне 0.04–1 мкг/мл с пределом обнаружения
0.003 мкг/мл [12].

В рассмотренных выше работах для регистра-
ции аналитического сигнала использовали спек-
трофлуориметры, что не позволяет обеспечить
экспресс-определение действующих веществ ан-
тибактериальных препаратов. Альтернативой яв-
ляется использование простых и доступных экс-
пресс-методов анализа. Одним из направлений в
данной области является цифровая цветометрия,
которую все чаще используют для решения раз-
личных проблем аналитического контроля [13–
15]. Данную группу методов отличают простота
аппаратурного оформления, возможность ис-
пользования в качестве цветорегистрирующих
устройств цифровой фото-, видео- и оптической
офисной техники. Значительный потенциал разви-
тия цветометрии обусловлен разработкой совре-
менных смартфонов и специализированного про-
граммного обеспечения [16, 17]. Достижения по-
следних лет позволяют сделать лабораторные
исследования более мобильными и экспрессными.

Цель данной работы состояла в разработке
способа определения антибиотиков хинолоново-
го ряда по их собственной флуоресценции и сен-
сибилизированной хинолонами флуоресценции
европия на целлюлозной бумаге и в тонком слое
силикагеля с использованием смартфона в каче-
стве цветорегистрирующего устройства.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
Аппаратура. Для изучения оптических и цвето-

метрических характеристик в качестве цветореги-
стрирующего устройства использовали iPhone VI
и iPhone X (Apple, США), оснащенный специали-
зированным программным обеспечением
“RGBer”. Возбуждение флуоресценции проводили
с помощью источника монохроматического излу-
чения с длиной волны 365 нм “Jialitte F114 5W
365NM UV” (Shenzhen Jialite Technology Co., Ки-
тай), детектора банкнот “Dors 60 SYS-033278/277”
(DORS, Китай) и осветителя люминесцентного ди-
агностического “Лампа Вуда ОЛДД-01” (Россия).

Применяли аналитические весы “Pioneer PA
214С” специального класса точности с пределом
взвешивания 0.1 мг (Ohaus Corporation, USA), доза-
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торы “Proline Biohit” 1-канальные механические
переменного объема 2–20, 100–1000, 1000–
5000 мкл (Biohit, Финляндия), политетрафтор-
этиленовые мембранные фильтры 25 мм с диа-
метром пор 0.20 мкм (Pall Corporation, США), по-
листирольные планшеты для иммуноферментно-
го анализа.

Материалы. Использовали целлюлозную бу-
магу (ЦБ) для хроматографии “Whatman 17 Chr”
(Cytiva, США), пластины для высокоэффектив-
ной тонкослойной хроматографии (ВЭТСХ)
“HPTLC Silica gel 60” (Merck, Германия).

Реактивы. В работе использовали стандартные
образцы хинолонов (сарафлоксацина, дифлокса-
цина, левофлоксацина, ломефлоксацина, марбо-
флоксацина, моксифлоксацина, налидиксовой
кислоты, норфлоксацина, оксолиновой кислоты,
офлоксацина, пефлоксацина, пипемидовой кисло-
ты, данофлоксацина, флумеквина, ципрофлокса-
цина, эноксацина, энрофлоксацина) (98–100%,
Sigma-Aldrich, США). Исходные стандартные рас-
творы (1 мг/мл) готовили растворением точной на-
вески препаратов в метаноле. Рабочие растворы го-
товили разбавлением исходных деионизированной
водой (15–18 МОм см, ОСТ 11 029.003-80).

Применяли метанол (Fisher Scientific UK,
Великобритания), соляную кислоту х. ч.
(АО “БСК”, Россия), тетраборат натрия (Sigma-
Aldrich, США), 6-водный хлорид европия(III)
EuCl3⋅6H2O (Sigma-Aldrich, США).

Подготовка матриц для сенсибилизированной
флуоресценции европия (ЦБ–Eu, ВЭТСХ–Eu). Бу-
магу для хроматографии “Whatman 17 Chr” или
пластину ВЭТСХ погружали в 0.001 М раствор
хлорида европия на 1–2 мин, вынимали и сушили
в потоке теплого воздуха с помощью тепловенти-
лятора. После высыхания матрицу помещали в
0.2%-ный раствор тетрабората натрия на 1–2 мин
и сушили.

Построение градуировочной зависимости. Ис-
пользовали стандартные растворы хинолонов
концентрацией 1 мг/мл, приготовленные раство-
рением точных навесок в метаноле. Рабочие рас-
творы c концентрациями 500, 250, 125, …1,
0 мкг/мл готовили последовательным разбавле-
нием исходного раствора деионизированной во-
дой в полистирольном планшете для иммунофер-

ментного анализа. Полученные таким образом
растворы объемом 5 мкл наносили на матрицу с
помощью механического дозатора. После высы-
хания пятна облучали монохроматическим УФ-
излучением (365 нм) и измеряли смартфоном
цветометрические характеристики. Аналитиче-
ский сигнал (Ar) в системе RGB рассчитывали по
формуле:

где R0, G0, B0, Rx, Gx, Bx – цифровые значения ин-
тенсивностей красного, зеленого, синего цветов
холостой и анализируемой пробы соответ-
ственно.

Определение хинолонов в лекарственных препа-
ратах. Одну таблетку лекарственного препарата
помещали в колбу емк. 100 мл, приливали 1 мл
1 М HCl и объем в колбе доводили до метки де-
ионизированной водой, перемешивали до полно-
го растворения таблетки. Отбирали 1 мл получен-
ного раствора и разбавляли деионизированной
водой в колбе емк. 25 мл, перемешивали и филь-
тровали через мембранный фильтр 0.20 мкм. От-
бирали 5 мкл полученного раствора и наносили
на ЦБ или пластину ВЭТСХ. После высыхания
пятна облучали УФ-светом (365 нм) и измеряли
смартфоном цветометрические характеристики,
по уравнению градуировочной зависимости рас-
считывали содержание хинолонов в таблетке с
учетом разбавления пробы. Жидкие лекарствен-
ные препараты перед анализом разбавляли де-
ионизированной водой.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Хинолоны на поверхности целлюлозной бума-

ги (ЦБ, ЦБ–Eu) и силикагеля (ВЭТСХ, ВЭТСХ–
Eu) проявляют флуоресцирующие свойства. При
облучении УФ-светом (365 нм) наблюдается пре-
имущественно синяя, бирюзовая (ЦБ, ВЭТСХ)
флуоресценция и красная, розовая (ЦБ–Eu,
ВЭТСХ–Eu) при использовании матриц, пропи-
танных солью европия и тетраборатом натрия
(табл. 1, рис. 2). Слабый аналитический сигнал на
ЦБ наблюдали для налидиксовой, оксолиновой,
пипемидовой кислот, флумеквина и марбофлок-
сацина.

Для получения матриц ЦБ–Eu, ВЭТСХ–Eu
изучали влияние на аналитический сигнал кон-
центрации пропиточных растворов европия
(0.0001–0.01 М) и тетрабората натрия (0–1%).
Установлено, что максимальное значение Аr на-
блюдается при использовании 0.001 М раствора
хлорида европия для пропитки матриц. В отсут-
ствие тетрабората натрия при нанесении раство-
ров хинолонов на ЦБ и ВЭТСХ наблюдали розо-
вое флуоресцирующее кольцо по краям пятна.
Использование повторной пропитки матриц рас-

( ) ( ) ( )2 2 2
r 0 x 0 x 0 xR – R G – G B – B ,A = + +

Рис. 2. Цветная шкала для определения энрофлокса-
цина на ЦБ–Еu (а) и пластинах ВЭТСХ (б).

(a)

(б)

с, мкг/мл
0 0.5 1 2 4 8 16 32 64 125 250 500
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Таблица 1. Аналитические характеристики определения хинолонов на различных матрицах

Аналит Матрица Цвет 
флуоресценции

смин, 
мкг/мл

сн, 
мкг/мл

ДОС, 
мкг/мл

Уравнение 
градуировочной 

зависимости
R2

Налидиксовая 
кислота

ЦБ – – – – – –

ЦБ–Еu 2 6 6–500 Ar = 5.355ln(с) + 12.565 0.9831

ВЭТСХ 1 3 3–125 Ar = 7.9886ln(с) + 18.761 0.9970

ВЭТСХ–Eu 1 3 3–500 Ar = 4.8616ln(c) + 6.5316 0.9832

Оксолиновая 
кислота

ЦБ – – – – – –

ЦБ–Еu 1 3 1–125 Ar = 9.2387ln(с) + 12.522 0.9869

ВЭТСХ 2 6 6–125 Ar = 3.3466ln(с) + 9.7861 0.9898

ВЭТСХ–Eu 0.5 2 2–125 Ar = 17.898ln(c) + 15.508 0.9892

Пипемидовая 
кислота

ЦБ – – – – – –

ЦБ–Еu 2 6 6–500 Ar = 4.7611ln(с) + 11.419 0.9879

ВЭТСХ 0.7 2 2–125 Ar = 7.7124ln(с) + 25.053 0.9837

ТСХ–Eu 0.3 1 1–500 Ar = 33.202ln(c) + 8.0121 0.9811

Флумеквин ЦБ – – – – – –

ЦБ–Еu 1 3 3–500 Ar = 12.737ln(с) + 12.069 0.9860

ВЭТСХ 2 6 6–60 Ar = 8.2212ln(с) + 21.421 0.9979

ВЭТСХ–Eu 2 6 6–64 Ar = 4.7998ln(c) + 8.0412 0.9846

Пефлоксацин ЦБ 4 12 12–500 Ar = 4.2503ln(с) + 5.5958 0.9947

ЦБ–Еu 0.8 2 2–500 Ar = 22.427ln(с) + 8.5871 0.9845

ВЭТСХ 0.6 2 2–125 Ar = 12.656ln(с) + 23.991 0.9860

ВЭТСХ–Eu 0.6 2 2–125 Ar = 13.455ln(c) + 13.977 0.9875
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Офлоксацин ЦБ 2 7 7–125 Ar = 6.4149ln(с) + 5.8516 0.9924

ЦБ–Еu 0.7 2 2–500 Ar = 30.425ln(с) + 11.227 0.9813

ВЭТСХ 0.6 2 2–125 Ar = 12.277ln(с) + 27.167 0.9975

ВЭТСХ–Eu 0.3 1 1–125 Ar = 41.103ln(c) + 20.421 0.9822

Данофлоксацин ЦБ 0.5 2 2–500 Ar = 33.467ln(с) + 12.772 0.9835

ЦБ–Еu 0.4 1 1–125 Ar = 45.541ln(с) + 17.398 0.9839

ВЭТСХ 0.7 2 2–250 Ar = 12.207ln(с) + 18.379 0.9881

ВЭТСХ–Eu 0.2 0.6 0.6–250 Ar = 47.456ln(c) + 16.503 0.9813

Энрофлоксацин ЦБ 3 10 10–500 Ar = 5.8417ln(с) + 5.2708 0.9801

ЦБ–Еu 0.9 3 3–125 Ar = 17.721ln(с) + 14.932 0.9807

ВЭТСХ 0.5 2 2–32 Ar = 13.904ln(с) + 25.181 0.9888

ВЭТСХ–Eu 0.3 1.3 1.3–250 Ar = 39.216ln(c) – 3.7572 0.9843

Сарафлоксацин ЦБ 3 10 10–250 Ar = 5.1729ln(с) + 6.1873 0.9907

ЦБ–Еu 0.9 2 2–500 Ar = 19.312ln(с) + 7.2941 0.9804

ВЭТСХ 0.5 2 2–120 Ar = 17.933ln(с) + 26.633 0.9817

ВЭТСХ–Eu 0.3 1 1–500 Ar = 37.725ln(c) + 8.3770 0.9861

Марбофлоксацин ЦБ – – – – – –

ЦБ–Еu 1 3 3–125 Ar = 8.7021ln(с) + 6.7722 0.9863

ВЭТСХ 0.7 2 2–16 Ar = 9.6016ln(с) + 16.651 0.9820

ВЭТСХ–Eu 0.3 0.6 0.6–250 Ar = 40.134ln(c) + 13.941 0.9881

Аналит Матрица Цвет 
флуоресценции

смин, 
мкг/мл

сн, 
мкг/мл

ДОС, 
мкг/мл

Уравнение 
градуировочной 

зависимости
R2

Таблица 1.  Продолжение
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Левофлоксацин ЦБ 1 3 3–125 Ar = 17.610ln(с) + 16.612 0.9879

ЦБ–Еu 0.4 1 1–125 Ar = 37.701ln(c) + 24.777 0.9818

ВЭТСХ 0.4 1 1–120 Ar = 29.701ln(с) + 41.948 0.9879

ВЭТСХ–Eu 0.2 0.6 0.6–500 Ar = 46.812ln(c) + 5.9361 0.9825

Ломефлоксацин ЦБ 4 12 12–500 Ar = 4.5304ln(с) + 5.5159 0.9822

ЦБ–Еu 1 3 3–125 Ar = 9.8910ln(с) + 15.371 0.9937

ВЭТСХ 0.8 2 2–120 Ar = 8.6097ln(с) + 18.832 0.9966

ВЭТСХ–Eu 0.5 2 2–250 Ar = 17.763ln(c) + 11.326 0.9881

Дифлоксацин ЦБ – – – – –

ЦБ–Еu 1 3 3–500 Ar = 12.024ln(с) + 7.6680 0.9826

ВЭТСХ 0.6 2 2–120 Ar = 11.791ln(с) + 21.968 0.9790

ВЭТСХ–Eu 0.4 1.4 1.4–125 Ar = 26.299ln(c) – 3.1751 0.9852

Ципрофлоксацин ЦБ 1 3 3–500 Ar = 21.259ln(с) + 8.2473 0.9811

ЦБ–Еu 2 6 6–125 Ar = 7.568ln(с) + 9.6310 0.9871

ВЭТСХ 0.4 1 1–120 Ar = 16.361ln(с) + 22.666 0.9708

ВЭТСХ–Eu 0.4 1.3 1.3–500 Ar = 32.659ln(c) – 2.4735 0.9829

Норфлоксацин ЦБ 1 4 4–500 Ar = 11.157ln(с) + 5.5710 0.9829

ЦБ–Еu 1 3 3–125 Ar = 9.6290ln(с) + 6.8030 0.9868

ВЭТСХ 0.9 3 3–120 Ar = 8.3726ln(с) + 22.005 0.9942

ВЭТСХ–Eu 0.3 1 1–500 Ar = 30.894ln(c) + 11.407 0.9782

Аналит Матрица Цвет 
флуоресценции

смин, 
мкг/мл

сн, 
мкг/мл

ДОС, 
мкг/мл

Уравнение 
градуировочной 

зависимости
R2

Таблица 1.  Продолжение
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твором тетрабората натрия (оптимально 0.2%-
ный раствор) привело к равномерному окраши-
ванию флуоресцирующего пятна, что, вероятно,
связано с образованием и закреплением в порах
ЦБ и ВЭТСХ гидроксида европия.

Предел обнаружения (смин) и предел определе-
ния (сн) рассчитывали по формулам 3.3s/k и 10s/k
соответственно (s – стандартное отклонение ана-
литического сигнала для холостого опыта, k –
тангенс угла наклона градуировочной зависимо-

сти на линейном участке). Стандартное отклоне-
ние для Ar холостого опыта на бумаге равно 1.5 и
для ВЭТСХ 0.5 (n = 15). Как видно из табл. 1, чув-
ствительность определения антибиотиков хино-
лонового ряда повышается в 2–5 раз при исполь-
зовании сенсибилизированной флуоресценции
как на бумаге, так и пластинах ВЭТСХ. Градуиро-
вочные зависимости построены в полулогариф-
мических координатах с коэффициентами корре-
ляции ≥0.98. В качестве примера табл. 2 и рис. 3
иллюстрируют расчет аналитического сигнала и
вид градуировочной зависимости для марбо-
флоксацина.

При выбранных параметрах твердофазно-флу-
ориметрического определения хинолонов как по
собственной флуоресценции, так и сенсибилизи-
рованной флуоресценции европия оценили каче-
ство готовых лекарственных препаратов меди-
цинского (Ципрофлоксацин, Левофлоксацин,
Ципролет, Вигамокс, Флоксал) и ветеринарного
(Байтрил) назначения. Установлено, что исполь-
зование различных матриц незначительно влияет
на воспроизводимость результатов анализа ле-
карственных препаратов: относительное стан-
дартное отклонение во всех случаях не превыша-
ло 0.08. В табл. 3 представлены результаты опре-
деления хинолонов в лекарственных препаратах с
использованием в качестве матрицы ВЭТСХ–Eu.
Результаты аналаза подтверждают соответствие

Примечание: “–” означает отсутствие или слабый аналитический сигнал; ДОС - диапазон определяемых содержаний.

Эноксацин ЦБ 1 4 4–500 Ar = 15.268ln(с) + 12.419 0.9939

ЦБ–Еu 0.6 2 2–250 Ar = 27.774ln(с) + 27.857 0.9847

ВЭТСХ 1 3 3–60 Ar = 5.5714ln(с) + 19.081 0.9859

ВЭТСХ–Eu 0.2 0.6 0.6–64 Ar = 46.208ln(c) + 30.557 0.9851

Моксифлокса-
цин

ЦБ 0.6 2 2–500 Ar = 37.571ln(с) + 9.5319 0.9806

ЦБ–Еu 0.3 1 1–125 Ar = 39.37ln(с) + 21.585 0.9826

ВЭТСХ 0.4 1 1–120 Ar = 12.026ln(с) + 27.831 0.9877

ВЭТСХ–Eu 0.4 1.5 1.5–250 Ar = 65.105ln(c) – 20.151 0.9826

Аналит Матрица Цвет 
флуоресценции

смин, 
мкг/мл

сн, 
мкг/мл

ДОС, 
мкг/мл

Уравнение 
градуировочной 

зависимости
R2

Таблица 1.  Окончание

Рис. 3. Градуировочная зависимость для определения
марбофлоксацина.
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содержания действующих веществ лекарствен-
ных препаратов заявленному производителем на
упаковке. Относительное стандартное отклоне-
ние результатов анализа не превышает 0.05. Про-
должительность анализа 10–15 мин.
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