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На основании связи метеоритообразующего болида EN 041096 Kremnica (Spurný, Borovicka, 1997) с
болидным роем α-Андромедид (№ 55) (Terentjeva, 1990) установлен метеоритообразующий болид-
ный рой α-Андромедид. Этот рой пополняет список метеоритообразующих роев, найденных нами
ранее. К настоящему времени этот список состоит из 14 метеоритообразующих роев. Поскольку ме-
теоритообразующие рои могут содержать крупные метеороидные тела, встреча с ними может быть
не безопасной для Земли. Поэтому проблема этих потенциально опасных роев должна быть в цен-
тре внимания исследователей метеоров и являться составной частью общей проблемы космической
угрозы.
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ВВЕДЕНИЕ
Яркий болид –10 абсолютной звездной вели-

чины был зарегистрирован фотографическими
камерами на пяти чешских станциях Европей-
ской болидной сети. Как сообщают Spurný и Bor-
ovicka (1997), это произошло 4 октября 1996 г. в
2h35m00s UT. Болид проследовал 93.18 км со светя-
щейся траекторией за 6.84 с и закончил свой путь
на высоте 31.8 км. Очень точно была определена
динамическая фрагментация метеороидного тела
на высоте 41 км. В результате, как пишут авторы,
небольшие метеориты, общим весом около 1 кг
могли выпасть на поверхность земли в окрестно-
сти Словацкого города Kremnica. Параметры ат-
мосферной траектории и элементы гелиоцентри-
ческой орбиты получены с очень хорошей точно-
стью.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Нами были проанализированы опубликован-

ные каталоги болидных и метеороидных роев
(Lindblad, 1971а; 1971b; Cook, 1973; Terentjeva,
1990 и др.). В результате была найдена связь ме-
теоритообразующего болида Kremnica с болид-
ным роем α-Андромедид (№ 55) (Terentjeva,
1990). Из таблицы, где приведены данные орбит
болида и болидного роя, можно видеть очень хо-

рошее сходство элементов орбит и других пара-
метров обоих объектов. Известный критерий Са-
утворта–Хокинса DSH (Southworth, Hawkins, 1963)
для этой пары орбит (см. табл.) составляет вели-
чину DSH = 0.10. Это говорит об очень хорошей
сходимости данных орбит. Поэтому, можно пред-
положить, что с очень высокой степенью вероят-
ности связь болида Kremnica с болидным роем
возможна, и болидный рой α-Андромедид явля-
ется метеоритообразующим.

Этот болидный рой пополняет список метео-
ритообразующих болидных роев, найденных на-
ми ранее (Терентьева, Барабанов, 2017). К насто-
ящему времени этот список, с учетом рассматри-
ваемого нами роя α-Андромедид, составляет 14
болидных роев и основан на данных Прерийной,
Канадской и Европейской болидных сетей (Holl-
iday и др., 1971–1984; McCrosky и др., 1976; Цеп-
леха, 1978). Мы вычислили значения постоянной
критерия Тиссерана (возмущающая планета –
Юпитер) для всех 14 метеоритообразующих роев
и болида Kremnica. Оказалось, что для 11 метео-
ритообразующих роев, в том числе для роя α-Ан-
дромедид, а также для болида Kremnica, значения
постоянной Тиссерана лежат в астероидном диа-
пазоне. Для роя α-Андромедид и болида Kremnica
они находятся вблизи границы с “кометоидами”.
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Подробнее эти результаты будут представлены в
другой работе.

ЗАМЕЧАНИЕ О БОЛИДАХ С ПЫЛЕВЫМИ 
СЛЕДАМИ

“Пылевой след болида – редкое явление при-
роды, так как для его возникновения необходим
полет крупного метеорного тела с умеренной ско-
ростью достаточно глубоко в атмосфере… Обыч-
ные метеоры пылевых следов не оставляют как по
причине своей малой массы, так и потому, что
они переходят в метеорный газ, а не в пыль. По-
этому, как правило, пылевые следы возникают
при падении метеоритов”, – писал в своей из-
вестной монографии И.С. Астапович (1958).

Следовательно, если болид оставил после себя
пылевой след, то с высокой степенью вероятно-
сти это – метеоритообразующий болид, так же,
как и тот рой, к которому он принадлежит. В свя-
зи с этим, наблюдателям метеоров необходимо
обращать особое внимание на болиды с пылевы-
ми следами. Следует вычислить координаты того
места на поверхности земли, в окрестности кото-
рого могли выпасть осколки метеороидного тела
(метеорита).

Пылевой след от яркого болида в конусе вечер-
ней зари над Амуром можно увидеть на цветном
снимке в статье (Terentjeva, Bolgova, 2020).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Установлен еще один метеоритообразующий

болидный рой α-Андромедид, относящийся к
классу потенциально-опасных роев для Земли.
В силу возможного наличия в таких роях крупных
метеороидных масс, встреча с ними может быть
не безопасна для Земли. Они могут являться ис-
точником местных локальных разрушений. По-
этому такие рои должны быть всегда в центре
внимания исследователей метеоров, постоянно
анализироваться и пополняться. Тем более сей-

час для этого имеются обширные ряды фотогра-
фических наблюдений, полученныe болидными
сетями.

К этому стоит еще добавить, что кроме упоми-
наемых метеоритообразующих болидных роев,
существуют болидные рои, в которых не были об-
наружены метеоритообразующие болиды (пока),
но которые содержат массивные метеороидные
тела с начальной массой М∞ от 47 кг до 5 т. Таких
болидных роев существует пятнадцать (Терентье-
ва, Барабанов, 2017), и из них в четырех роях со-
держатся метеороидные тела с начальными мас-
сами в 1, 3, 4 и 5 т. Конечно, встреча с такими мас-
сивными телами также может быть весьма
опасной для Земли, и совсем не важно, какого
они происхождения, астероидного или кометно-
го. Все зависит от космических условий их движе-
ния. Поэтому проблема потенциально опасных
метеороидных роев должна быть частью общей
проблемы космической угрозы.
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Радианты и элементы орбит болида Kremnica (J2000.0) и болидного роя α-Андромедид (J1950.0)1

Источники:
[1] – Spurný, Borovicka (1997).
[2] – Terentjeva (1990). Болидный рой № 55.
1За 50 лет разница из-за прецессии составляет менее 1°, что не является существенным при сравнении данных орбит с раз-
бросом в несколько градусов.
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