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ВВЕДЕНИЕ
Повышенный интерес к изучению флавонои-

дов, проявляемый учеными и специалистами раз-
личных направлений, объясняется важной ро-
лью, которую играют эти соединения в жизнедея-
тельности растительных и животных организмов,
а также их высокой и разноплановой биологиче-
ской активностью. По сравнению с другими ти-
пами флавоноидов, халконам свойствен более
широкий диапазон физиологических воздей-
ствий на организм.

Халконы – α,β-ненасыщенные кетоны, состо-
ящие из двух ароматических колец (A и B), имею-
щих различные заместители. Химия халконов
изучается уже не одно десятилетие, и интерес к
этой области продолжает расти.

Халконы придают желтый цвет некоторым деко-
ративным растениям, таким как георгин, Coreopsis,
Cosmos (Asteraceae) и львиный зев (Antirrhinum ma-
jus, Scrophulariaceae). Желтая окраска цветков
Dahlia variabilis, в основном, обусловлена   наличи-
ем 4'-малонилглюкозидов 6'-дезоксихалконов,
изоликвиритигенина и бутеина (3,4,2',4'-тетра-
гидроксихалкона). Они содержатся во многих
фруктах (цитрусовые, яблоки, помидоры и т.д.),
овощах (лук-шалот, ростки фасоли, картофель и
т.д.), а также в некоторых съедобных растениях
(солодкa) из нашего повседневного рациона. Эта
группа природных соединений обладает широ-
ким спектром биологической активности, совме-

стимой с антиканцерогенной активностью, вклю-
чая антиоксидантную, противовоспалительную и
стимуляцию остановки клеточного цикла и апопто-
за [1].

В растениях семейства бобовых чаще всего
встречаются 2'-гидроксихалконы. Эти соединения
практически лишены токсичности. Сочетание ма-
лой токсичности и высокой биологической актив-
ности делает 2'-гидроксихалконы перспективны-
ми для использования в медицинской практике в
качестве препаратов для профилактики и лечения
ряда серьезных заболеваний.

Цель работы – обобщить и систематизировать
данные литературы для разработки новых подхо-
дов в области синтеза новых производных 2'-гид-
роксихалконов с разнообразным набором функ-
циональных групп как перспективных биологи-
чески активных соединений.

БИОГЕНЕЗ ХАЛКОНОВ

Нумерация 2'-гидроксихалконов производит-
ся согласно схеме 1.

Схема 1. 2'-Гидроксихалкон.
# Автор для связи (тел.: +9 (9890) 356-11-47; эл. почта:

ismailova.gulzira@mail.ru).
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Разнообразие халконов обусловлено, прежде
всего, различными заместителями в кольцах А и В.
Практически каждый атом этих колец может
иметь гидроксильную группу. Кроме того, каж-
дый гидроксил может быть метилирован с обра-
зованием метоксильной группы. Халконы могут
присутствовать в растениях как в свободном, так
и в связанном виде.

Классификация халконов основывается на
современных представлениях о биосинтезе
фенольных соединений. C помощью меченых
атомов 14С было показано, что важным звеном в
биосинтезе халконовых соединений выступает
коричная кислота, образующаяся в растениях из
фенилаланина. Следующее звено биосинтеза –
образование 2'-гидроксихалкона.

Флороглюциновое ядро А образуется по аце-
татному механизму – конденсацией трех молекул
уксусной кислоты с участием ацетилкофермента А
или малонилкофермента А. Звено С6-С3 (цикл В)
происходит от шикимовой кислоты. Радиоизотоп-
ный метод указывает на то, что биогенетический
путь образования этой части молекулы протекает
через шикимовую и префеновую кислоты с обра-
зованием фенилаланина и коричной кислоты,
которая присоединяет триацетатное производное
(цикл А), образуя халкон (схема 2).

Схема 2. Получение флавоноидов
из халкона (биогенез).

При биогенезе предшественниками флавоно-
идов различных типов с различной степенью
окисления выступают халконы, а не флаваноны.
Значит, фенилаланин внедряется через халкон

как во флаваноиды, так и в изофлаваноиды. Об-
рабатывая различные растения меченым халко-
ном, удаeтся получать флаваноиды различных ти-
пов, как показано на схеме 2.

Исследования с мечеными изотопами под-
твердили, что в биогенезе различных флавонои-
дов центральное положение занимают первично
образующиеся халконы, из них образуются
различные дифенилпропаноиды.

В соответствии с классификацией приведены
данные литературы о синтезе важнейших халко-
нов и их распространении в растениях [2]. Флаво-
ноиды и изофлавоноиды, биогенетическими
предшественниками которых являются халконы,
целесообразно рассматривать в рамках общей
классификации лишь с точки зрения биосинтеза.
2'-Гидроксихалконы также являются биогенети-
ческими предшественниками ауроновых соеди-
нений [3].

Применение меченых предшественников поз-
воляет выяснить, на каких стадиях биогенеза
происходит гидроксилирование, метилирование,
глюкозилирование и пренилирование природ-
ных изофлаваноидов.

Для синтеза флавоноидов халконы обычно по-
лучают щелочной конденсацией Кляйзена–Шмид-
та 2-гидроксиацетофенонов с ароматическими аль-
дегидами в спирте в классическом варианте. Меха-
низм образования халконов в присутствии
основного катализатора представлен на схеме 3, в
кислотном катализе – на схеме 4.

Таким образом, применение изотопной тех-
ники позволяет выяснить, что общим генетиче-
ским носителем для флавоноидов и изофлавоно-
идов является первично образующийся халкон.
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Схема 3. Механизм образования халконов в присутствии основного катализатора.

Схема 4. Механизм образования халконов в кислотном катализе.

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
2′-ГИДРОКСИХАЛКОНА

У названия 2'-гидроксихалконов есть следу-
ющие синонимы: (2Е)-1-(2-гидроксифенил)-3-
фенилпроп-2-ен-1-он; О-гидроксихалкон; бензи-
лиден-(2-гидроксиацетофенон); бензилиден-2'-
гидроксиацетофенон; 2-бензал-2'-гидроксиацето-
фенон; 2-бензилиден-2'-гидроксиацетофенон;
2-гидроксибензалацетофенон.

С15H12O2; Mr 224; цвет кристаллов ярко-жел-
тый; т. пл. 144–150°С; плотность 1.191 ±

± 0.060 г/см3 (20°C, 760 мм рт. ст.); показатель
преломления 1.654; Rf 0.78 (толуол : этилацетет 1 : 1).
УФ-спектр (λ-максимум, нм), полученный на при-
боре СФ-2000 в кислой среде (рН 4) – 330, ней-
тральной (рН 7) – 248, 320, щелочной (рН 11) – 294,
400. Полосы поглощения длинноволновой части
спектра 331–428 нм обусловлены π → π* элек-
тронными переходами в циннамоильной части
молекул халконов по схеме 5а. Полосы поглоще-
ния в более коротковолновой части спектра (200–
300 нм) соответствуют электронным переходам с
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участием карбонильной группы (бензоильная
часть молекул) по схеме 5б.

Схема 5. УФ-спектр 2'-гидроксихалкона.

2'-Гидроксихалконы окисляются быстро при
температуре 20°С.

МС: тип прибора IT/ионная ловушка; энер-
гия столкновения 0; масс-спектр типа MS2; тип
прекурсора [М + Н]+; прекурсор m/z 225.091;
всего пиков 14; m/z вершина пика 210.1; m/z
2-й наивысший 207.1; m/z 3-й наивысший 121.1
(схема 6) [4].

Схема 6. Масс-спектр 2'-гидроксихалкона. Фрагменты МС/МС, отображаются верхние пики.

ПРИРОДНЫЕ 2'-ГИДРОКСИХАЛКОНЫ
За последнeе десятилетие из природного сы-

рья (98 источников) нами были изучены новые
производные халконов [2]. Большая часть их бы-
ла обнаружена у растений семейств Myristicaceae,
Angiosperm, Moraceae, Fabaceae и Annonaceae.
Данный обзор является дополнительным изуче-
нием производных 2'-гидроксихалконов, выяв-
ленных в листьях, стеблях, древесине, корнях, цвет-
ках и семенах лекарственных растений (табл. 1).

БИОЛОГИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ 
ПРИРОДНЫХ 2'-ГИДРОКСИХАЛКОНОВ
Известно, что многие соединения халконовой

структуры выполняют защитную функцию [5],
функции дыхательных катализаторов, участвуют
в окислительно-восстановительных процессах
при дыхании растительных клеток.

Халконы, содержащие в бензольном кольце
ацетамидную группу в положении 4, проявляют
значительную антиноцицептивную активность
[6]. Дигидроксопроизводные халконов с о- и
п-расположением ОН-групп проявляют высокую
антиоксидантную активность [7]. Положение
двух гидроксильных групп в бензольном кольце В

халкона является важным структурным фактором
их антирадикальной активности [8]. Вицинально
диоксигенированные халконы, а также халконы с
цепью пропаноламина в п-положении проявляют
высокую антигипергликемическую активность
[9], хлорсодержащие халконы – антипротозой-
ную [10, 11] и антиплазмодиальную активность
[12, 13], а халконы с триазольным, пиррольным и
бензотриазольным кольцами – антипаразитар-
ную активность [8]. Присутствие 1,4-диоксаново-
го цикла в структуре приводит к появлению анти-
гепатотоксической активности [14], которая уси-
ливается наличием в положении 2 диоксанового
цикла 2-гидроксиметильной группы. Кроме того,
халконы проявляют свойства, схожие с инсули-
ном, что говорит о возможности применения хал-
конов в качестве противодиабетических средств.
Так, исследования метилгидроксихалкона, выде-
ленного из корицы (Cinnamomum verum, Lauraceae),
показали, что этот халкон способствует сниже-
нию темпов развития диабета и его осложнений
[9]. Антилейшманиальная активность [15, 16] ха-
рактерна для халконов с более гидрофильным ха-
рактером, т.е. для НО-производных халконов, а
также для халконов с нафталиновым и пиридино-
вым фрагментами в ядре А.
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Исследован ряд халконов, содержащих бор, в
качестве противораковых средств и выяснены
механизм их действия [17–19]. Изучена ингиби-
рующая активность тиразиназы ряда халконов в
отношении реакций образования меланина и их
антиоксидантные возможности [20]. Исследова-
на активность производных 2′,5′-дигидроксихал-
конов и обнаружено, что большинство халконов
проявляют цитотоксическую активность против
различных линий опухолевых клеток [13, 21].
К интересным свойствам халконов относятся
инициирование апоптоза раковых клеток [13, 22]
и угнетение их митохондриального дыхания.

Помимо указанных видов активности, выяв-
лены ларвицидная [23], иммуномодулирующая
[24], антимитотическая активности [11] халконов.
Показано также ингибирующее действие на фер-
менты α-амилазы млекопитающих [25], циклоок-
сигеназы [26], моноаминоксидазы [27], тирозиназы
[28, 29] и др. Халконы обладают антибактериальной
[30–35], противовирусной [36], антиплазматической
[37–39], противогрибковой [40, 41], эстрогенной [13,
42–49], противовоспалительной [41, 50], анти-
ишемической, антиспазматической [50], ингиби-
торной [48, 51–53], ферментативной [54] и фито-
химической активностью [31]. Показано наличие
антипролиферативной активности [49, 55] при
высоких концентрациях (10, 50 мкМ), а при низ-
ких концентрациях (0.01–1.00 мкМ) халконы
ускоряли клеточный рост. За проявление противо-
воспалительной активности халконов ответствен-
на α,β-ненасыщенная карбонильная функцио-
нальная группа. Халконы обладают способностью
укреплять капилляры и могут использоваться в ка-
честве противовоспалительных средств [56, 57].

Сравнительно недавно показано, что 1,3-ди-
фенил-2-пропен-1-оны с оксатиолоновым цик-
лом помимо цитотоксичности проявляют актив-
ность в отношении Micobacterium tuberculosis
H37Rv [9, 13, 31, 58, 59].

Халконы используются как ингибиторы агре-
гации тромбоцитов, липоксигеназ и ароматаз [44],
как светочувствительные компоненты в фоторези-
стах, флуоресцентные зонды в медицинской диа-
гностике, органические материалы для нелиней-
ных оптических кристаллов [31]. Показано, что
халконы вносят преобладающий вклад в ингиби-
рование ВАСЕ1 со значениями IC50 = 6.03 мкМ из
этилацетатной фракции, значит, обладая низкой
молекулярной массой и липофильными фраг-
ментами (пренильные и лавандулильные груп-
пы), халконы могут быть сильными профилакти-
ческими и терапевтическими кандидатами для
лечения болезни Альцгеймера [60].

Обоватахалкон, выделенный из Tephrosia obo-
vata, проявил умеренную пищеварительную ак-
тивность против гольца Misgurnus angullicaudatus
[13]. Тефрозон из Tephrosia purpurea был оценен на

предмет потенциальных химиопрофилактиче-
ских свойств при раке с использованием анализа
клеточной индукции хинонредуктазы [13]. Теф-
ропурпурин был получен как активное соедине-
ние из Tephrosia purpurea и использован для ана-
лиза индукции активности хинонредуктазы (QR)
с использованием культивированных клеток ге-
патомы мыши Hepa 1c1c7 [13].

Изобавахалкон, ксантоангелол и 4-гидрокси-
дерицин, выделенные из надземных частей листа
Angelica keiskei, проявили сильную ингибирую-
щую активность в отношении мальтазы дрожжей
со значениями IC50 = 20, 32, 11.54 и 33.76 мкМ со-
ответственно [61]. Брусохалкон A и брусохалкон B,
выделенные из корней Broussonetia papyrifera, ока-
зывали дозозависимое ингибирующее действие
на дрожжевую α-глюкозидазу со значениями
IC50 = 5.3 и 11.1 мкМ [61].

2',4,4',2''-Тетрагидрокси-3'-(3''-метилбут-3''-
енил)халкон, выделенный из этанольного экс-
тракта листьев Maclura tinctoria (L.) Gaud., был
оценен против оппортунистических грибковых
патогенов, связанных со СПИДом [29]. Ксанто-
ангелол и 4-гидроксидерицин из Angelica keinskei
проявили антибактериальную (против грамполо-
жительных патогенных бактерий) и противояз-
венную активность [29]. Ксантоангелол из коры
стебля Artocarpus kemando проявляет активность
разрыва цепи ДНК [29]. Ксантохумол и пять других
родственных веществ из Humulus lupulus – 2',4,4',6-
тетрагидрокси-3'-пренилхалкон, 2',4,4',6-тетрагид-
рокси-3'-геранилхалкон, дегидроциклоксантоху-
мол, ксантогумол B и изоксантогумол – прошли
испытания на их антипролиферативную актив-
ность в клетках ракa груди человека (MCF-7), рака
толстой кишки (HT-29) и рака яичников (A-2780)
in vitro [29]. Изокордоин и 2',4'-дигидроксихалкон
из Monotes africanus проявляли ингибирующую ак-
тивность в отношении ВИЧ [29].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Обобщение и систематизация литературных
данных показали, что ценные фармакологиче-
ские свойства 2'-гидроксихалконов, обладающих
широким спектром биологического действия,
позволяют использовать результаты исследова-
ний последнего десятилетия для разработки но-
вых подходов к решению задачи повышения био-
логической активности этого класса соединений.
Появляются возвожности для разработки подхо-
дов к синтезу как природных 2'-гидроксихалко-
нов, так и их модифицированных аналогов с про-
гнозируемой биологической активностью.

Путем изменения строения молекул халконов
можно увеличить абсолютные показатели их ак-
тивности в биологических тестах. Данные этой
статьи о биологической активности и химическом
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Таблица 1. Природные производные 2'-гидроксихалконов (данные литературы с 2000 г.)

№ Источники Халконы и их производные

1 Averrhoa carambola L. (Oxalidaceae), 
листья [62]

C-гликозиды дигидрохалкона

2 Angelica keiskei (Umbelliferae), 
листья и корни [29, 61, 63]

Изобавахалкон; ксантоангелол F и G; 4-гидроксидерицин; 
2',4',4-тригидрокси-3'-[2-гидрокси-7-метил-3-метилен-6-
октаенил]халкон; 2',4',4-тригидрокси-3'-генарилхалкон; 
2',4',4-тригидрокси-3'-[6-гидрокси-3,7-диметил-2,7-окта-
енил]халкон; 2',4-дигидрокси-4'-метокси-3'-[2-гидроперокси-3-
метил-3-бутенил]халкон; 2',4-дигидрокси-4'-метокси-3'-гена-
рилхалкон; 2',4-дигидрокси-4'-метокси-3'-[3-метил-3-буте-
нил]халкон

3 Anthyllis hermanniae, надземные части [29] Антиллизон; антиллин

4 Artocarpus kemando, кора стебля [29] Ксантоангелол; изоликвиритигенин (2',4,4'-тригидроксихалкон)

5 Artocarpus nobilis (Moraceae) [64] 2',4',4-Тригидрокси-3'-геранилхалкон; 2',4',4-тригидрокси-3'-
[6-гидрокси-3,7-диметил)-2′(Е),7-этадиенил]халкон; 2',4',4-
тригидрокси-3'-[2′-гидрокси-7-метил-3-метилен-6-этае-
нил]халкон; 2',3,4,4'-тетрагидрокси-3'-геранилхалкон; 
2',3,4,4'-тетрагидрокси-3'-[6-гидрокси-3,7-диметил-2(Е),7-
октадиенил]халкон

6 Broussonetia papyrifera (Moraceae), 
корни [29, 61, 65]

Брусохалкон A и В; изогемихалкон C; 3'-[γ-гидроксиметил-(E)-
γ-диметилаллил]-2,4,2',4'-тетрагидроксихалкон 11'-окумарат

7 Carthamus arborescens [64] 2',4'-Диацетоксихалкон

8 Calea uniflora [66] Бутеин; α-гидроксибутеин; бутеин-4'-O-глюкопиранозил

9 Cedrelopis grevei (Ptaeroxylaceae), 
фрукты и семена [64]

Флавокавин B; 2'-метоксигеликраузихалкон; цедредипренон

10 Cinnamomum verum (Lauraceae) [9] Метилгидроксихалкон

11 Coreopsis tinctoria, цветы [67] Оканин; оканин-4'-глюкозид

12 Cleistocalyx operculatus, почва [64, 68] 2',4'-Дигидрокси-6'-метокси-3',5'-диметилхалкон

13 Cryptocarya konishii, древесина [69] 2'-Гидроксихалкон; десметилинфектокарион

14 Dahlia variabilis, цветы [67] 4'-Малонилглюкозид-6'-дезоксихалкон; изоликвиритигенин; 
бутеин-(3,4,2',4'-тетрагидроксихалкон)

15 Dalea versicolor [64] 2',4'-Дигидрокси-3',5'-диметил-6'-метоксихалкон

16 Derodendron phlomidis (Verbenaceae), 
корни и цветки [70]

4,4'-бис-α-D-глюкозил-4,2',4'-тригидрокси-6'-метоксихалкон 
(агликон)

17 Derris indica, корни [61] Понгамол; овалитенон

18 Dorstenia kameruniana, листья [29] 3,4-4',5'-бис(2,2-диметилхромано)-2'-гидроксихалкон

19 Dorstenia prorepens, ветки [29] 5,3'-Ди-(3,7-диметил-2,6-октадиенил)-3,4,2',4'-тетрагидрок-
сихалкон

20 Dorstenia zenkeri [29] 3',4'-(3-Гидрокси-2,2-диметилдигидропирано)-4,2'-дигидрок-
сихалкон

21 Dorstenia barteri [29] Изобавахалкон; 4,2',4'-тригидрокси-3,3'-дипренилхалкон

22 Empetrum nigrum L. (Empetraceae) [71] 2'-Метокси-4'-гидрокси-α,β-дигидрохалкон

23 Guibourtia tessmanii, кора ствола [72] Дигидрохалконглюкозид; 2',4-дигидрокси-4'-метокси-6'-O-β-
глюкопиранозид-дигидрохалкон

24 Glycyrrhiza glabra [29] 2',4,4'-Тригидрокси-3-(3-метилбут-2-енил)-халкон (лико-
агрохалкон A); ликоагрохалконы B, C и D
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25 Glycyrrhiza inflata, корни [64] Лакохалкон А и E; 5-фенилбутеин; изоликвиритигенин; 
ликоагрохалкон А; канзонол С

26 Helichrysum gymnocephalum (DC) 
Humbert. [12]

Гимнохалкон (α-терпинеол-пиноцембрин-халкон)

27 Helichrysum gymnocomum, цветы [64] 4',6',8-Тригидроксихалкон; 2-гидрокси-4',6'-дибензилокси-
халкон

28 Humulus lupulus [29, 64] Ксантогумол B; 2',4,4'-тригидрокси-6'-метокси-3'-(γ,γ-диме-
тилаллил)-халкон (ксантохумол); дегидроциклоксантохумол; 
пренилксантогумол; десметилксантогумол; 2',4,4',6-тетрагид-
рокси-3'-геранилхалкон; 2',4,4',6-тетрагидрокси-3'-пренил-
халкон

29 Iryanthera juruensis (Myristicaceae) [64] 2',4'-Дигидрокси-4,6'-диметоксидигидрохалкон

30 Lindera umbellata var. membranacea и lancea 
(Lauraceae), листья или кopa [12]

Линдератин; линдерахалкон; метиллиндератин

31 Litsea rubescens [64] Лицейон A

32 Lonchocarpus subglaucecscens, корни [29] Глабрахромен (халкон с группой ахромена в кольце A)

33 Maclura tinctoria (L.) Gaud., листья [29, 64] 2',4,4',2''-Тетрагидрокси-3'-(3''-метилбутил-3''-енил)халкон; 
изовахалкон; бакухалкон; 4'-О-β-D-(2''-p-кумароил)гликопи-
ранозил-4,2',3'-тригидроксихалкон; 4'-О-β-D-(2''-p-кума-
роил)-6''-ацетилгликопиранозил-4,2',3'-тригидроксихалкон; 
3'-(3-метил-2 бутенил)-4'-О-β-D-гликопиранозил-4,2'-дигид-
роксихалкон; 4'-О-β-D-(2''-ацети-6''-циннамоил)гликопира-
нозил-4,2',3'-тригидроксихалкон

34 Malotus filippinensis [64] Маллотофилиппены С, D, E; ксантохумол

35 Mitrella kentii (Annonaceae), 
кора ствола [12]

Линдератин

36 Millettia erythrocalyx, корни [73] 3,4-Метилендиокси-2',4'-диметоксихалкон

37 Morus alba, кора [29] Канзонол C; кураридин

38 Monotes africanus [29] Изокордоин; 2',4'-дигидроксихалкон

39 Morus nigra [29] 2',4'-Дигидроксихалкон

40 Psoralea corylifolia Linn., корни, листья, 
семена [74]

Псорахалкон A; бавахалкон; необавахалкон; изобавахалкон; 
бакухалкон; бавахроманол; бавахромен; изобавахромен; хро-
менофлаванон; гидроксилонкокарпин

41 Pichia membranifaciens [29] 2'-(2''-Гидроксиизопропил)дигидрофурано [4',5':3',4']-2',4-
дигидрокси-6'-метоксихалкон; 2'-(2''-гидроксиизопропил)- 
дигидрофурано [5',4':2',3']-4,4'-дигидрокси-6'-метоксихалкон

42 Poinsettifolia engler, трава [29] Пуансеттифолин A

43 Plasmodium falciparum (Leguminosae), 
корни [75]

E-2',6'-Диметокси-3',4'-(2'',2''-диметил)пираноретрохалкон 
(эквихалкон A); Z-2',6'-диметокси-3',4'-(2'',2''-диметил)пира-
норетрохалкон (эквихалкон B); 4''-этокси-3''-гидроксипра-
кансон B (эквихалкон C)

44 Sophora tonkinensis (Fabaceae) [76] 2',4,4'-Тригидрокси-3,3',5-трис(3-метил-2-бутенил)халкон 
(софорадин)

45 Sophora flavescens (Fabaceae) [29, 60, 77] 2',4',2,4-Тетраокси-6'-метокси-3'-лавандулилхалкон (курари-
дин)

№ Источники Халконы и их производные

Таблица 1.  Продолжение
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46 Solanum lycopersicum (Solanaceae) [78] Нарингенин халкон; эриодиктиола халкон; флоретин-30,50-
ди-C-глюкозид; дигидроксидиметоксихалкон-C-диглюкозид

47 Tephrosia major Micheli, корни и надзем-
ные части [79]

2',6'-Дигидрокси-3'-пренил-4'-метокси-β-гидроксихалкон

48 Tephrosia сandida (Leguminosae) [13] Кандидахалкодин; тефрон

49 Tephrosia purpurea [13] О-Метилпонгамол; (+)-тефрозон; (+)-тефропурпурин; пур-
пуритенин; 6'-деметоксипракансон B

50 Tephrosia pulcherrima [13] (+)-Тефрозон; (+)-тефропурпурин; фрозон; 2',6'-диметокси-
4',5'-(2''2'-диметил)пиранохалкон

51 Tephrosia elata [13] (+)-Тефропурпурин; (S)-елатадигидрохалкон

52 Tephrosia praecans [13] 2',6'-Диметокси-4',5'-(2'',2'-диметил)пиранохалкон; прекан-
сон А и B

53 Tephrosia obovata [13] Обоватахалкон

54 Tephrosia spinosa [13] Спинохалкон С, А и В; 3',5'-диизопентенил-2',4'-дигидрокси-
халкон

55 Tephrosia crassifolia [13] (4'',5''-Дигидро-3'-гидрокси-6'-метокси-изопропенилдигид-
рофуран(2'',3'',4',3')-халкон)крассихалкон

56 Tephrosia woodii [13] Оахакацин

57 Tephrosia tunicate, корни [13, 29] 3',3'-Ди-(γ-диметилаллил)-2',4'-ди-оксо-енол-халкон(туника-
тахалкон)

58 Tephrosia carrollii [13] Эпоксидная смола обоватахалкон

59 Zuccagnia punctate [64] 2',4'-Дигидрокси-3'-метоксихалкон; 2',4'-дигидроксихалкон

№ Источники Халконы и их производные

Таблица 1.  Окончание

составе могут возобновить интерес фармакологов и
фитохимиков к этому классу соединений.
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Biologically Active Natural 2'-Hydroxychalcones
G. O. Ismailova*, #, N. M. Yuldashev*, Kh. N. Akbarhodjaeva*,

M. M. Shertaev*, and Z. K. Ziyamutdinova*
#Phone: +9 (9890) 356-11-47; e-mail: ismailova.gulzira@mail.ru

*Tashkent Pediatric Medical Institute, ul. Bogishamol 223, Tashkent, 100140 Uzbekistan

Provides additional modern data from the literature on the results of research in the field of f lavonoids of me-
dicinal plants. Systematization was carried out according to the most common structures of the isolated 2'-hy-
droxychalcones and their derivatives from 59 sources of natural raw materials. The data on the features of bio-
genesis, general characteristics, possible functions, biological properties and aspects of practical application
are presented.
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