 (
Д
ополн
и
т
е
л
ь
н
ы
е
 
м
а
т
ер
и
а
л
ы
 
к
 
с
т
а
т
ь
е
) (
Ц
И
К
Л
О
О
К
Т
А
ТЕТ
Р
А
ЕН
 
К
А
К
 
Ф
О
Т
О
С
Т
А
Б
И
Л
И
З
А
Т
О
Р
 
Ф
Л
У
О
Р
О
Г
Е
Н
А
 
Б
Е
Л
К
А
 
F
A
S
T
©
 
2022
 
г
.
 
А
.
 
И
.
 
С
о
к
оло
в
*,
 
**
,
 
А
.
 
А
.
 
Г
о
р
ш
к
ов
а
*
,
 
Н
.
 
С
.
 
Б
ал
е
е
в
а
*,
 
**,
 
#
,
 
М
.
 
С
.
 
Б
а
р
а
н
о
в
*,
 
**
*
Ф
Г
Б
У
Н
 
“
И
н
с
т
и
т
у
т
 
б
иоор
г
а
н
ич
е
с
к
ой
 
х
и
м
ии
 
и
м
.
 
а
к
а
д
е
м
и
к
ов
 
М.М.
 
Ш
е
м
я
к
и
н
а
 
и
Ю
.
А
.
 
О
в
чи
н
н
и
к
ова”
 
Р
А
Н
,
Р
о
с
с
и
я
,
 
117997
 
М
о
с
к
в
а,
 
у
л.
 
Ми
к
л
у
х
о
-
Ма
к
л
а
я
,
 
16
/
1
0
**
Р
о
с
с
ий
с
к
ий
 
н
ацио
н
ал
ь
н
ы
й
 
и
с
с
л
е
д
ова
т
е
л
ь
с
к
ий
 
м
е
д
ици
н
с
к
ий
 
у
н
ив
е
р
с
и
т
е
т
 
и
м
е
н
и
 
Н
.
И
.
 
П
ир
о
г
ова,
Р
о
с
с
и
я
,
 
117997
 
М
о
с
к
в
а,
 
у
л.
 
О
с
т
рови
т
я
н
ова,
 
1
) (
(Z)-
Э
т
и
л
 
2
-(4-(4
-
Г
и
д
р
о
к
с
и
-2-
м
е
т
о
к
с
и
б
е
н
з
и
л
и
д
е
н
)
-
2
-
м
е
т
и
л
-5-
о
к
с
о
-4,5-
д
и
г
и
д
р
о
-1
Н
-
и
м
и
д
а
з
о
л
-1-
и
л)а
ц
е
т
а
т
 
(
I
).
 
Со
е
д
и
н
е
н
и
е
 
п
олу
ч
а
ли
 
п
о
 
о
п
и
с
а
н
н
ой
 
р
а
н
е
е
 
м
е
то
д
и
к
е
 
[
1].
 
1
H
-
Я
М
Р
 
(700
 
М
Г
ц
,
 
D
M
S
O
-
d
6
):
 
10.27
 
(уш.
 
с
.,
 
1
H
),
 
8.65
 
(
д
,
 
J
2
 
8.8,
 
1
H
),
 
7.29
 
(
с
,
 
1
H
),
 
6.49
 
(
д
д
,
 
J
2
 
8.6,
 
2.1,
1
H
),
 
6.46
 
(
д
,
 
J
2
 
2.1,
 
1
H
),
 
4.47
 
(
с
,
 
2
H
),
 
4.17
 
(
к
в
,
 
J
2
 
7.2,
 
2
H
),
 
3.83
 
(
с
,
 
3
H
),
 
2.27
 
(
с
,
 
3
H
),
 
1.22
 
(т,
 
J
2
7.2,
 
3
H
).
Э
т
и
л
 
2
-((
Z
)-4-(4-
г
и
д
р
о
к
с
и
-2-
м
е
т
о
к
с
и
б
е
н
з
и
л
и
д
е
н
)
-
5
-
о
к
с
о
-2-((
E
)-2-
(
п
и
р
и
д
и
н
-4
-
и
л)
 
в
и
н
и
л
)
-4,5-
д
и
г
и
д
р
о
-1
H
-
и
м
и
д
а
з
о
л
-1
-
и
л)а
ц
е
т
ат
 
(
I
I
).
 
Со
е
д
и
н
е
н
и
е
 
(
I
)
 
(4.55
 
г
,
 
14.3
 
м
м
оль)
 
р
а
с
т
в
оряли
 
в
 
п
и
р
и
д
и
н
е
 
(90
 
м
л)
 
и
 
д
о
б
а
в
ляли
 
к
 
р
а
с
т
в
ору
 
4
-
п
и
р
и
д
и
н
к
а
р
б
о
к
с
и
а
ль
д
е
г
и
д
 
(6.73
 
м
л,
71.5
 
м
м
оль)
 
и
 
п
и
п
е
р
и
д
и
н
 
(50
 
м
к
л).
 
П
олуч
е
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
ли
 
п
ри
 
105
°
C
 
в
 
т
е
ч
е
н
и
е
 
48
 
ч
.
 
Р
е
а
к
ц
и
о
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
охл
а
ж
д
а
ли
 
д
о
 
к
о
м
н
а
т
н
ой
 
т
е
м
п
е
р
а
туры
 
и
 
у
п
а
р
и
в
а
ли
 
д
о
с
ух
а
.
 
П
олуч
е
н
н
ы
й
 
о
с
а
д
о
к
 
о
ч
и
щ
а
ли
 
с
 
п
о
м
ощью
 
фл
е
ш
-
х
ро
м
а
то
г
р
а
ф
и
и
 
(
э
л
ю
е
н
т
 
хлороформ
/
э
т
а
н
ол
100
 
:
 
3).
 
П
ро
д
у
к
т
 
д
о
п
ол
н
и
т
е
ль
н
о
 
о
ч
и
щ
а
ли
 
с
 
п
о
м
ощью
 
п
е
р
е
к
р
и
с
т
а
лл
и
з
а
ц
и
и
 
и
з
 
г
оря
ч
е
г
о
 
э
т
и
л
а
ц
е
т
а
т
а
.
 
Т
е
м
н
о
-
к
р
а
с
н
ы
й
 
о
с
а
д
о
к
 
(3.7
 
г
,
 
59%);
 
т.
 
п
л.
 
128–
130
°
C.
 
1
H
-
Я
М
Р
 
(700
 
М
Г
ц
,
DMSO
-
d
6
):
 
10.43
 
(уш.
 
с
.,
 
1
H
),
 
8.86
 
(
д
,
 
J
2
 
8.7,
 
1
H
),
 
8.65
 
(
д
,
 
J
2
 
6.0,
 
2
H
),
 
7.92
 
(
д
,
 
J
2
 
15.8,
 
1
H
),
 
7
.77
(
д
,
 
J
2
 
6.1,
 
2
H
),
 
7.47
 
(
д
,
 
J
2
 
15.7,
 
1
H
),
 
7.44
 
(
с
,
 
1
H
),
 
6
.
58
 
(
д
д
,
 
J
2
 
8.7,
 
2.3,
 
1
H
),
 
6.49
 
(
д
,
 
J
2
 
2.3,
 
1
H
),
4.72
 
(
с
,
 
2
H
),
 
4.16
 
(
к
в
,
 
J
2
 
7.1,
 
2
H
),
 
3.86
 
(
с
,
 
3
H
),
 
1.21
 
(т,
 
J
2
 
7.0,
 
3
H
)
.
13
С
-
Я
М
Р
 
(176
 
М
Г
ц
,
 
D
M
S
O
-
d
6
):
 
169.4,
 
168.2,
 
162.5,
 
161.1,
 
156.4,
 
150.2,
 
149.3,
 
142.2,
 
136.3,
 
135.1,
 
134.4,
 
121.9,
 
121.2,
 
118.5,
114.3,
 
109.0,
 
98.7,
 
61.3,
 
55.7,
 
41.2,
 
13.
9
.
 
H
R
M
S
 
(
E
S
I),
 
m
/
z
:
 
н
а
й
д
е
н
о
 
М
,
 
408.1561;
 
р
а
с
с
ч
и
т
а
н
о
) (
+
) (
+
) (
д
ля
 
C
22
H
22
N
3
O
5
 
 
,
 
[
M
 
+
 
H
]
) (
408.1554.
) (
2-((
Z
)-
4
-(4-
Г
и
д
р
о
к
с
и
-2-
м
е
т
о
к
с
и
б
е
н
з
и
л
и
д
е
н
)
-5-
о
к
с
о
-2-((
E
)-2-
(
п
и
р
и
д
и
н
-4-
и
л)
в
и
н
и
л
)
-
4,5
-
д
и
г
и
д
р
о
-1
H
-
и
м
и
д
а
з
о
л
-1-
и
л)
у
к
с
у
с
н
ая
 
к
и
с
л
о
т
а
 
(в
 
в
и
д
е
 
с
оли
 
т
р
и
э
т
и
ла
м
м
о
н
и
я)
 
(
I
I
I
).
Со
е
д
и
н
е
н
и
е
 
(
II
)
 
(2.95
 
г
,
 
7
 
м
м
оль)
 
р
а
с
т
в
оряли
 
в
 
м
е
т
а
н
оле
 
(30
 
м
л)
 
и
 
д
о
б
а
в
ляли
 
р
а
с
т
в
ор
 
г
и
д
ро
к
с
и
д
а
 
н
а
тр
и
я
 
(672
 
м
г
,
 
16.8
 
м
м
оль)
 
в
 
в
о
д
е
 
(4
 
м
л).
 
П
олуч
е
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
ли
 
п
ри
) (
1
)

 (
к
о
м
н
а
т
н
ой
 
т
е
м
п
е
р
а
туре
 
в
 
т
е
ч
е
н
и
е
 
24
 
ч
.
 
Р
е
а
к
ц
и
о
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
р
а
з
б
а
в
ляли
 
с
оля
н
ой
 
к
и
с
лотой
(2
 
М
 
в
о
д
н
ы
й
 
р
а
с
т
в
ор)
 
д
о
 
рН
 
5
.0
 
и
 
у
п
а
р
и
в
а
ли
 
д
о
с
у
х
а
.
 
П
олуч
е
н
н
ы
й
 
с
ухой
 
о
с
т
а
т
о
к
 
р
а
с
т
в
оряли
 
в
 
с
м
е
с
и
 
хлор
и
с
т
ы
й
 
м
е
т
и
л
е
н
/
и
зо
п
ро
п
а
н
ол
 
(1
 
:
 
1),
 
с
о
д
е
р
ж
а
щ
е
й
 
7%
 
тр
и
э
т
и
л
а
м
и
н
а
,
 
и
 
п
ро
п
у
с
к
а
ли
 
ч
е
р
е
з
 
с
и
л
и
к
а
г
е
ль.
 
Ф
и
льтр
а
т
 
у
п
а
р
и
в
а
ли
 
и
 
п
ро
м
ы
в
а
ли
 
д
и
э
т
и
ло
в
ы
м
 
э
ф
и
ром
 
(3
 
×
 
20
 
м
л).
 
Т
е
м
н
о
-
 
к
р
а
с
н
ы
й
 
о
с
а
д
ок
 
(5.22
 
г
,
 
84%);
 
т.
 
п
л.
 
13
8
–
141
°
C.
 
1
H
-
Я
М
Р
 
(700
 
М
Г
ц
,
 
D
M
S
O
-
d
6
):
 
8.84
 
(
д
,
 
J
2
 
8.7,
1
H
),
 
8.62
 
(
д
,
 
J
2
 
6.1,
 
2
H
),
 
7.88
 
(
д
,
 
J
2
 
15.8,
 
1
H
),
 
7.77
 
(
д
,
 
J
2
 
6.2,
 
2
H
),
 
7.44
 
(
д
,
 
J
2
 
15.8,
 
1
H
),
 
7.41
 
(
с
,
1
H
),
 
6.61
 
(
д
д
,
 
J
2
 
8.7,
 
2.2,
 
1
H
),
 
6.53
 
(
д
,
 
J
2
 
2.3,
 
1
H
),
 
4
.55
 
(
с
,
 
2
H
),
 
3.85
 
(
с
,
 
3
H
)
.
 
13
С
-
Я
М
Р
 
(176
 
М
Г
ц
,
DMSO
-
d
6
):
 
169.8,
 
169.6,
 
162.6,
 
161.0,
 
157.0,
 
150.2,
 
149.3,
 
142.3,
 
135.9,
 
135.4,
 
134.3,
 
122.8,
121.9,
 
120.8,
 
118.9,
 
114.3,
 
109.1,
 
98.8,
 
55.7,
 
52.
1
.
 
H
R
M
S
 
(
E
S
I),
 
m
/
z
:
 
н
а
й
д
е
н
о
 
М
,
 
380.1234;
) (
+
) (
+
) (
р
а
с
с
ч
и
т
а
н
о
 
д
ля
 
C
20
H
18
N
3
O
5
 
 
,
 
[
M
 
+
 
H
]
) (
380.1241.
) (
Т
р
е
т
-
бу
т
и
л
 
(
2
-(2-((
Z
)-4-(4-
г
и
д
р
о
к
с
и
-2-
м
е
т
о
к
с
и
б
е
н
з
и
л
и
д
е
н
)
-5-
о
к
с
о
-2-((
E
)
-
2-
(
п
и
р
и
д
и
н
-4-
и
л)
в
и
н
и
л
)
-4,5-
д
и
г
и
д
р
о
-
1
H
-
и
м
и
д
а
з
о
л
-1-
и
л)а
ц
е
т
а
м
и
д
о)
э
т
и
л
)
к
а
р
ба
м
а
т
 
(
I
V
).
 
Со
е
д
и
н
е
н
и
е
 
(
III
)
 
(4.83
 
г
,
 
5.57
 
м
м
оль
 
в
 
п
е
р
е
с
ч
е
те
 
н
а
 
ч
и
с
тое
 
в
е
щ
е
с
т
в
о),
 
H
B
T
U
 
(2.59
 
г
,
 
6.83
 
м
оль),
 
Д
И
П
Э
А
 
(1.19
 
м
л,
 
6.83
 
м
м
ол
ь
)
 
и
 
N
-Bo
c
-
э
т
и
л
е
н
д
и
а
м
и
н
 
(1.07
 
м
л,
 
6.6
 
м
м
оль)
 
р
а
с
т
в
оряли
 
в
 
а
ц
е
то
н
и
тр
и
ле
 
(70
 
м
л)
 
и
 
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
ли
 
в
 
и
н
е
рт
н
ой
 
а
т
м
о
с
ф
е
ре
 
в
 
т
е
ч
е
н
и
е
 
12
 
ч
 
п
ри
 
к
о
м
н
а
т
н
ой
 
т
е
м
п
е
р
а
тур
е
.
 
З
а
т
е
м
 
р
е
а
к
ц
и
о
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
у
п
а
р
и
в
а
л
и
,
 
п
олуч
е
н
н
ы
й
 
о
с
т
а
ток
 
р
а
с
т
в
оряли
 
в
 
с
м
е
с
и
хлор
и
с
т
ы
й
 
м
е
т
и
л
е
н
/
э
т
а
н
ол
 
(
1
0
 
:
 
1)
 
и
 
п
ро
п
у
с
к
а
ли
 
ч
е
р
е
з
 
с
лой
 
с
и
л
и
к
а
г
е
ля.
 
Ф
и
льтр
а
т
 
у
п
а
р
и
в
а
л
и
,
 
п
олуч
е
н
н
ы
й
 
п
ро
д
у
к
т
 
п
е
р
е
к
р
и
с
т
а
лл
и
зо
в
ы
в
а
ли
 
и
з
 
с
м
е
с
и
 
э
т
и
л
а
ц
е
т
а
т
/
г
е
к
с
а
н
.
 
П
р
о
д
у
к
т
 
д
о
п
ол
н
и
т
е
ль
н
о
 
о
ч
и
щ
а
ли
 
с
 
п
о
м
ощью
 
фл
е
ш
-
хро
м
а
то
г
р
а
ф
и
и
 
(
г
р
а
д
и
е
н
т
 
хлорофор
м
/
э
т
а
н
ол
 
от
100
 
:
 
2
 
д
о
 
100
 
:
 
5).
 
С
в
е
тл
о
-
к
р
а
с
н
ы
й
 
п
орошок
 
(585
 
м
г
,
 
20%);
 
т
.
 
п
л.
 
216–218
°
C
 
с
 
р
а
злож
е
н
и
е
м
.
1
H
-
Я
М
Р
 
(700
 
М
Г
ц
,
 
D
M
S
O
-
d
6
):
 
10.41
 
(уш.
 
с
.,
 
1
H
),
 
8.85
 
(
д
,
 
J
2
 
8.7,
 
2
H
),
 
8.64
 
(
д
,
 
J
2
 
6.0,
 
2
H
),
 
8.27
(т,
 
J
2
 
5.7,
 
1
H
),
 
7.88
 
(
д
,
 
J
2
 
15.8,
 
2
H
),
 
7.76
 
(
д
,
 
J
2
 
5.4,
 
2
H
),
 
7.41
 
(
с
,
 
1
H
),
 
7.33
 
(
д
,
 
J
2
 
15.8,
 
1
H
),
 
6.80
 
(
с
,
2
H
),
 
6.57
 
(
д
д
,
 
J
2
 
8.7,
 
2.3,
 
1
H
),
 
6.49
 
(
д
,
 
J
2
 
2.3,
 
1
H
),
 
4
.
4
6
 
(
с
,
 
2
H
),
 
3.87
 
(
с
,
 
3
H
),
 
3.1
7
–3.08
 
(
м
,
 
2
H
),
3.04
–2.98
 
(
м
,
 
2
H
),
 
1.38
 
(
с
,
 
9
H
)
.
 
13
С
-
Я
М
Р
 
(176
 
М
Г
ц
,
 
D
M
S
O
-
d
6
):
 
169.6,
 
166.9,
 
162.4,
 
160.9,
 
157.2,
155.7,
 
150.2,
 
142.3,
 
135.7,
 
135.5,
 
134.3,
 
121.8,
 
120.7,
 
119.1,
 
114.4,
 
109.0,
 
98.7,
 
77.7,
 
55.7,
 
42.1,
28.2
 
(от
с
ут
с
т
в
и
е
 
н
е
к
отор
ы
х
 
с
и
г
н
а
лов
 
о
б
ъ
я
с
н
я
е
т
с
я
 
п
е
р
е
к
р
ы
т
и
е
м
 
с
 
с
и
г
н
а
л
а
м
и
 
о
с
т
а
точ
н
ы
х
 
к
ол
и
ч
е
с
тв
 
р
а
с
т
в
ор
и
т
е
л
е
й
)
.
 
H
R
M
S
 
(
E
S
I),
 
m
/
z
:
 
н
а
й
д
е
н
о
 
М
,
 
522.2344;
 
р
а
с
с
ч
и
т
а
н
о
 
д
ля
) (
+
) (
+
) (
C
20
H
18
N
3
O
5
 
 
,
 
[
M
 
+
 
H
]
) (
522.2347.
) (
N
-(2-
А
м
и
н
о
э
т
и
л
)
-2-(4-((
Z
)-4-
г
и
д
р
о
к
с
и
-2-
м
е
т
о
к
с
и
б
е
н
з
и
л
и
д
е
н
)
-
5
-
о
к
с
о
-2-((
E
)-2-
(
п
и
р
и
д
и
н
-4-
и
л)
 
в
и
н
и
л
)
-4,5-
д
и
г
и
д
р
о
-
1
H
-
и
м
и
д
а
з
о
л
-1-
и
л)а
ц
е
т
а
м
и
д
 
г
и
д
р
охло
р
и
д
 
(
V
).
 
Со
е
д
и
н
е
н
и
е
 
(
IV
)
 
(195
 
м
г
,
 
0.374
 
м
м
оль)
 
с
у
с
п
е
н
з
и
ро
в
а
ли
 
в
 
т
е
тр
а
г
и
д
ро
ф
ур
а
н
е
 
(15
 
м
л),
 
д
о
б
а
в
ляли
 
с
оля
н
ую
 
к
и
с
лоту
 
(204
 
м
к
л,
 
1.122
 
м
м
о
л
ь,
 
5.5
 
М
 
р
а
с
т
в
ор
 
в
 
д
и
о
к
с
а
н
е
)
 
и
 
м
е
т
а
н
ол
 
(30
 
м
к
л).
 
П
олу
ч
е
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
ли
 
п
ри
 
к
о
м
н
а
т
н
ой
 
т
е
м
п
е
р
а
туре
 
в
 
т
е
ч
е
н
и
е
 
12
 
ч
.
 
З
а
т
е
м
 
р
е
а
к
ц
и
о
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
у
п
а
р
и
в
а
л
и
,
 
п
олуч
е
н
н
ы
й
 
п
ро
д
у
к
т
 
оч
и
щ
а
ли
 
с
 
п
о
м
ощью
 
фл
е
ш
-
хро
м
а
то
г
р
а
ф
и
и
 
(
э
л
ю
е
н
т
 
–
 
э
т
и
л
а
ц
е
т
а
т
/
и
зо
п
ро
п
а
н
о
л
/
в
о
д
а
,
 
4
 
:
 
3
 
:
 
1).
 
Т
е
м
н
о
-
к
р
а
с
н
ы
й
 
п
орошок
) (
2
)

 (
(156
 
м
г
,
 
91%);
 
т.
 
п
л.
 
~330°C
.
 
1
H
-
Я
М
Р
 
(700
 
М
Г
ц
,
 
D
M
S
O
-
d
6
):
 
8.85
 
(
д
,
 
J
2
 
8.7,
 
1
H
),
 
8.62
 
(
д
,
 
J
2
 
6.0,
2
H
),
 
8.58
 
(т,
 
J
2
 
5.7,
 
1
H
),
 
7.88
 
(
д
,
 
J
2
 
15.8,
 
1
H
),
 
7.83
 
(
д
,
 
J
2
 
6.1,
 
2
H
),
 
7.49
 
(
д
,
 
J
2
 
15.8,
 
1
H
),
 
7.40
 
(
с
,
1
H
),
 
6.59
 
(
д
д
,
 
J
2
 
8.7,
 
2.3,
 
1
H
),
 
6.50
 
(
д
,
 
J
2
 
2.3,
 
1
H
),
 
4
.60
 
(
с
,
 
2
H
),
 
3.86
 
(
с
,
 
3
H
),
 
3.3
6
–3.33
 
(
м
,
 
2
H
),
2.87
 
(т,
 
J
2
 
6.2,
 
2
H
)
.
 
13
С
-
Я
М
Р
 
(176
 
М
Г
ц
,
 
D
M
S
O
-
d
6
)
:
 
169.6,
 
167.5,
 
162.6,
 
160.9,
 
157.4,
 
150.2,
142.4,
 
135.7,
 
135.5,
 
134.3,
 
122.1,
 
120.6,
 
119.4,
 
114.3,
 
109.1,
 
98.8,
 
55.7,
 
42.2,
 
38.4,
 
36.
6
.
 
H
R
M
S
) (
(
E
S
I),
 
m
/
z
:
 
н
а
й
д
е
н
о
 
М
,
 
422.1829;
 
р
а
с
с
ч
и
т
а
н
о
 
д
ля
 
C
22
H
24
N
5
O
4
 
 
,
 
[
M
 
+
 
H
]
) (
+
) (
+
) (
422.1823.
) (
1,3,5,7-
Ц
и
к
лоо
к
т
а
т
е
т
р
а
е
н
-1-
к
а
р
бо
н
овая
 
к
и
с
л
о
т
а
 
(
V
I
).
 
1
-
Б
ро
м
-1,3,5,7-
ц
и
к
лоо
к
т
а
т
е
тр
а
е
н
 
(
с
о
е
д
и
н
е
н
и
е
 
с
и
н
т
е
з
и
ро
в
а
ли
 
п
о
 
о
п
и
с
а
н
н
ой
 
р
а
н
е
е
 
м
е
то
д
и
к
е
 
[
2
])
 
(1.28
 
г
,
 
7
 
м
м
оль)
 
р
а
с
т
в
оряли
 
в
 
15
 
м
л
 
б
е
з
в
о
д
н
о
г
о
 
т
е
тр
а
г
и
д
р
офур
а
н
а
 
в
 
и
н
е
рт
н
ой
 
а
т
м
о
с
ф
е
ре
 
и
 
охл
а
ж
д
а
ли
 
д
о
 
–80
°
C.
 
К
 
р
а
с
т
в
ору
 
п
р
и
к
а
п
ы
в
а
ли
 
н
-
б
ут
и
лл
и
т
и
й
 
(3.1
 
м
л,
 
2.5
 
M
 
р
а
с
т
в
ор
 
в
 
г
е
к
с
а
н
е
,
 
7.75
 
м
м
оль
)
,
 
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
ли
 
п
олуч
е
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
п
ри
 
–80
°
C
 
в
 
т
е
ч
е
н
и
е
 
1
 
ч
.
 
З
а
т
е
м
 
г
а
зо
о
б
р
а
з
н
ы
й
 
C
O
2
 
б
а
р
б
от
и
ро
в
а
ли
 
ч
е
р
е
з
 
р
е
а
к
ц
и
о
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
в
 
т
е
ч
е
н
и
е
 
30
 
м
и
н
,
 
п
олуч
е
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
н
а
г
р
е
в
а
ли
 
д
о
 
к
о
м
н
а
т
н
ой
 
т
е
м
п
е
р
а
ту
р
ы
 
в
 
т
е
ч
е
н
и
е
 
30
 
м
и
н
.
 
Р
е
а
к
ц
и
о
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
р
а
з
б
а
в
ляли
 
д
и
э
т
и
ло
в
ы
м
 
э
ф
и
ром
 
(100
 
м
л
)
,
 
п
олуч
е
н
н
ы
й
 
р
а
с
т
в
ор
 
п
ро
м
ы
в
а
ли
 
с
оля
н
ой
 
к
и
с
лотой
 
(100
 
м
л,
 
0.2
 
M
 
в
о
д
н
ы
й
 
р
а
с
т
в
ор).
 
Во
д
н
ую
 
ф
а
зу
 
э
к
с
тр
а
г
и
ро
в
а
ли
 
д
и
э
т
и
ло
в
ы
м
 
э
ф
и
ром
 
(50
 
м
л).
 
О
б
ъ
е
д
и
н
е
н
н
ы
е
 
э
ф
и
р
н
ы
е
 
в
ы
тя
ж
к
и
 
в
ы
с
уш
и
в
а
ли
 
н
а
д
 
б
е
з
в
о
д
н
ы
м
 
с
уль
ф
а
том
 
н
а
тр
и
я
 
и
 
у
п
а
р
и
в
а
л
и
.
 
П
олуч
е
н
н
ы
й
 
п
ро
д
у
к
т
 
д
о
п
ол
н
и
т
е
ль
н
о
 
о
ч
и
щ
а
ли
 
с
 
п
о
м
ощью
 
фл
е
ш
-
хро
м
а
то
г
р
а
ф
и
и
 
(
г
р
а
д
и
е
н
т
 
–
 
от
 
э
т
и
л
а
ц
е
т
а
т
/
г
е
к
с
а
н
1
 
:
 
4
 
д
о
 
э
т
и
л
а
ц
е
т
а
т).
 
Ж
е
лт
ы
й
 
п
орошок
 
(324
 
м
г
,
 
3
1
%
)
.
 
1
H
-
Я
М
Р
 
(700
 
М
Г
ц
,
 
C
D
Cl
3
):
 
10.64
 
(уш.
 
с
.,
 
1
H
),
 
7.15
 
(уш.
 
с
.,
 
1
H
),
 
6.1
2
–5.84
 
(
м
,
 
5
H
),
 
5.8
3
–5.77
 
(
м
,
 
1
H
)
 
[
3].
1,3,5,7-
Ц
и
к
лоо
к
т
а
т
е
т
р
а
е
н
-1-
к
а
р
бо
к
с
и
ал
ь
д
е
г
и
д
 
(
V
I
I
).
 
1-
Б
ро
м
-1,3,5,
7
-
 
ц
и
к
лоо
к
т
а
т
е
тр
а
е
н
 
(
с
о
е
д
и
н
е
н
и
е
 
с
и
н
т
е
з
и
ро
в
а
ли
 
п
о
 
о
п
и
с
а
н
н
ой
 
р
а
н
е
е
 
м
е
то
д
и
к
е
 
[
2])
 
(1.11
 
г
,
 
6.06
 
м
м
оль)
 
р
а
с
т
в
оряли
 
в
 
15
 
м
л
 
б
е
з
в
о
д
н
о
г
о
 
т
е
тр
а
г
и
д
р
офур
а
н
а
 
в
 
и
н
е
рт
н
ой
 
а
т
м
о
с
ф
е
ре
 
и
 
охл
а
ж
д
а
ли
 
д
о
 
–80
°
C.
 
К
 
р
а
с
т
в
ору
 
п
р
и
к
а
п
ы
в
а
ли
 
н
-
б
ут
и
лл
и
т
и
й
 
(2.9
 
м
л,
 
2.5
 
M
 
р
а
с
т
в
ор
 
в
 
г
е
к
с
а
н
е
,
 
7.25
 
м
м
оль
)
,
 
п
олуч
е
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
ли
 
п
ри
 
–80
°
C
 
в
 
т
е
ч
е
н
и
е
 
1
 
ч
.
 
З
а
т
е
м
 
к
 
р
а
с
т
в
ору
 
п
р
и
к
а
п
ы
в
а
ли
 
N
,
N
-
д
и
м
е
т
и
лфор
м
а
м
и
д
 
(0.94
 
м
л,
 
12
.
12
 
м
м
оль),
 
п
олуч
е
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
ли
 
п
ри
 
–
80
°
C
 
в
 
т
е
ч
е
н
и
е
 
30
 
м
и
н
 
и
 
н
а
г
р
е
в
а
ли
 
д
о
 
к
о
м
н
а
т
н
ой
 
т
е
м
п
е
р
а
ту
р
ы
 
в
 
т
е
ч
е
н
и
е
30
 
м
и
н
.
 
П
олуч
е
н
н
ую
 
р
е
а
к
ц
и
о
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
р
а
з
б
а
в
ляли
 
д
и
э
т
и
ло
в
ы
м
 
э
ф
и
ром
 
(100
 
м
л)
 
и
 
п
ро
м
ы
в
а
ли
 
с
оля
н
ой
 
к
и
с
лотой
 
(100
 
м
л,
 
1
 
М
 
в
о
д
н
ы
й
 
р
а
с
т
в
ор).
 
Во
д
н
ую
 
ф
а
зу
 
э
к
с
тр
а
г
и
ро
в
а
ли
 
д
и
э
т
и
ло
в
ы
м
 
э
ф
и
ром
 
(50
 
м
л).
 
О
б
ъ
е
д
и
н
е
н
н
ы
е
 
э
ф
и
р
н
ы
е
 
в
ы
тя
ж
к
и
 
п
ро
м
ы
в
а
ли
 
н
а
с
ы
щ
е
н
н
ы
м
 
р
а
с
т
в
ором
 
хлор
и
д
а
 
н
а
тр
и
я,
 
в
ы
с
уш
и
в
а
ли
 
н
а
д
 
б
е
з
в
о
д
н
ы
м
 
с
ульф
а
т
о
м
 
н
а
тр
и
я
 
и
 
у
п
а
р
и
в
а
л
и
.
 
П
олуч
е
н
н
ы
й
 
п
ро
д
у
к
т
 
д
о
п
ол
н
и
т
е
ль
н
о
 
о
ч
и
щ
а
ли
 
с
 
п
о
м
ощью
 
фл
е
ш
-
хро
м
а
то
г
р
а
ф
и
и
 
(
г
р
а
д
и
е
н
т
 
–
 
от
 
г
е
к
с
а
н
 
д
о
 
г
е
к
с
а
н
/
хлороформ
 
3
 
:
 
1).
 
Ж
е
лто
в
а
т
ое
 
м
а
с
ло
 
(520
 
м
г
,
 
65%
)
.
 
1
H
-
Я
М
Р
 
(700
 
М
Г
ц
,
 
C
D
C
l
3
):
 
9.47
 
(
с
,
 
1
H
),
 
6.75
 
(уш.
 
с
.,
 
1
H
),
 
6.1
9
–5.80
 
(
м
,
 
5
H
),
 
5.8
0
–5.71
 
(
м
,
 
1
H
)
 
[
4].
1,3,5,7-
Ц
и
к
лоо
к
т
а
т
е
т
р
а
е
н
-1-
и
л
м
е
т
а
н
ол
 
(
V
I
I
I
).
 
Со
е
д
и
н
е
н
и
е
 
(
VII
)
 
(1.23
 
г
,
 
9.28
 
м
м
оль)
и
 
н
а
тр
и
й
 
б
ор
г
и
д
р
и
д
 
(176
 
м
г
,
 
4.64
 
м
м
оль)
 
р
а
с
т
в
оряли
 
в
 
с
м
е
с
и
 
т
е
тр
а
г
и
д
рофур
а
н
а
 
(23
 
м
л)
 
и
) (
3
)

 (
в
о
д
ы
 
(0.9
 
м
л)
 
в
 
и
н
е
рт
н
ой
 
а
т
м
о
с
ф
е
р
е
.
 
П
олуч
е
н
н
ую
 
р
е
а
к
ц
и
о
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
ли
 
в
т
е
ч
е
н
и
е
 
4
 
ч
 
п
ри
 
к
о
м
н
а
т
н
ой
 
т
е
м
п
е
р
а
тур
е
.
 
З
а
т
е
м
 
с
м
е
с
ь
 
р
а
з
б
а
в
ляли
 
д
и
э
т
и
ло
в
ы
м
 
э
ф
и
ром
 
(50
 
м
л)
 
и
 
п
ро
м
ы
в
а
ли
 
с
оля
н
ой
 
к
и
с
лотой
 
(100
 
м
л,
 
1
 
М
 
в
о
д
н
ы
й
 
р
а
с
т
в
ор).
 
О
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
ую
 
ф
а
зу
 
в
ы
с
уш
и
в
а
ли
 
н
а
д
 
б
е
з
в
о
д
н
ы
м
 
с
уль
ф
а
том
 
н
а
тр
и
я
 
и
 
у
п
а
р
и
в
а
л
и
.
 
П
олуч
е
н
н
ы
й
 
п
ро
д
у
к
т
 
д
о
п
ол
н
и
т
е
ль
н
о
 
о
ч
и
щ
а
ли
 
с
 
п
о
м
ощью
 
фл
е
ш
-
хро
м
а
то
г
р
а
ф
и
и
 
(
г
р
а
д
и
е
н
т
 
–
г
е
к
с
а
н
/
э
т
и
л
а
ц
е
т
а
т
 
от
1
 
:
 
0
 
д
о
 
4
 
:
 
1).
 
Ж
е
лто
в
а
т
о
е
 
м
а
с
ло
 
(1.07
 
г
,
 
86%
)
.
 
1
H
-
Я
М
Р
 
(700
 
М
Г
ц
,
 
C
D
Cl
3
):
 
5.96
–5.89
 
(
м
,
 
1
H
),
5.87
–5.75
 
(
м
,
 
6
H
),
 
4.04
 
(
д
,
 
J
2
 
2.8,
 
2
H
),
 
1.42
 
(уш.
 
с
.,
 
1
H
)
 
[
3].
2-((1
E
,
3
Z
,5
Z
,7
Z
)-
Ц
и
к
лоо
к
т
а
-1,3,5,
7
-
т
е
т
р
а
е
н
-1
-
и
л
м
е
т
о
к
с
и
)у
к
с
у
с
н
ая
 
к
и
с
ло
т
а
 
(
I
X
).
 
Со
е
д
и
н
е
н
и
е
 
(
VIII
)
 
(1.07
 
г
,
 
8
 
м
м
оль)
 
р
а
с
т
в
оряли
 
в
 
д
и
м
е
т
и
лфо
р
м
а
м
и
д
е
 
(30
 
м
л)
 
в
 
и
н
е
рт
н
ой
 
а
т
м
о
с
ф
е
р
е
 
и
 
охл
а
ж
д
а
ли
 
д
о
 
–10
°
C.
 
З
а
т
е
м
 
к
 
р
е
а
к
ц
и
о
н
н
ой
 
с
м
е
с
и
 
д
о
б
а
в
ляли
 
г
и
д
р
и
д
 
н
а
тр
и
я
 
(640
 
м
г
,
 
60%
 
в
 
м
и
н
е
р
а
ль
н
ом
 
м
а
с
л
е
,
 
16
 
м
м
оль)
 
и
 
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
ли
 
в
 
т
е
ч
е
н
и
е
 
10
 
м
и
н
.
 
Д
а
л
е
е
 
к
 
р
е
а
к
ц
и
о
н
н
ой
 
с
м
е
с
и
 
д
о
б
а
в
ляли
 
э
т
и
л
б
ро
м
а
ц
е
т
а
т
 
(
1
.77
 
м
л,
 
16
 
м
м
оль
)
,
 
п
олуч
е
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
ли
 
п
ри
 
–10
°
C
 
в
 
т
е
ч
е
н
и
е
 
4
 
ч
.
 
Р
е
а
к
ц
и
о
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
р
а
з
б
а
в
ляли
 
д
и
э
т
и
ло
в
ы
м
 
э
ф
и
ром
 
(50
 
м
л
)
,
 
п
ро
м
ы
в
а
ли
 
с
оля
н
ой
 
к
и
с
лотой
 
(2
 
×
 
50
 
м
л,
 
1
 
М
 
в
о
д
н
ы
й
 
р
а
с
т
в
ор)
 
и
 
н
а
с
ы
щ
е
н
н
ы
м
 
р
а
с
т
в
ором
 
хлор
и
д
а
 
н
а
тр
и
я
 
(3
 
×
 
50
 
м
л).
 
О
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
ую
 
ф
а
зу
 
в
ы
с
уш
и
в
а
ли
 
н
а
д
 
б
е
з
в
о
д
н
ы
м
 
с
ульф
а
том
 
н
а
тр
и
я
 
и
 
у
п
а
р
и
в
а
л
и
.
 
П
олуч
е
н
н
ы
й
 
о
с
т
а
ток
 
р
а
с
т
в
оряли
 
в
 
м
е
т
а
н
оле
 
(20
 
м
л)
 
и
 
д
о
б
а
в
ляли
 
р
а
с
т
в
ор
 
г
и
д
ро
к
с
и
д
а
 
н
а
тр
и
я
 
(1.17
 
м
г
,
 
29.2
 
м
м
оль)
 
в
 
в
о
д
е
 
(0.5
 
м
л).
 
П
олуч
е
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
ли
 
3
 
ч
 
п
ри
 
к
о
м
н
а
т
н
ой
 
т
е
м
п
е
р
а
т
ур
е
.
 
З
а
т
е
м
 
р
е
а
к
ц
и
о
н
н
ую
 
с
м
е
с
ь
 
р
а
з
б
а
в
ляли
 
с
оля
н
ой
 
к
и
с
лотой
 
(100
 
м
л,
 
1
 
М
 
в
о
д
н
ы
й
 
к
и
с
лото
й
)
 
и
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
о
 
п
е
р
е
м
е
ш
и
в
а
л
и
.
 
П
олуч
е
н
н
ы
й
 
р
а
с
т
в
ор
 
э
к
с
тр
а
г
и
ро
в
а
ли
 
э
т
и
л
а
ц
е
т
а
том
 
(70
 
м
л).
 
Во
д
н
ы
й
 
с
лой
 
э
к
с
тр
а
г
и
ро
в
а
ли
 
хлор
и
с
т
ы
м
 
м
е
т
и
л
е
н
ом
 
(50
 
м
л).
 
О
б
ъ
е
д
и
н
е
н
н
ы
е
 
ор
г
а
н
и
ч
е
с
к
и
е
 
в
ы
тя
ж
к
и
 
в
ы
с
уш
и
в
а
ли
 
н
а
д
 
б
е
з
в
о
д
н
ы
м
 
с
ульф
а
том
 
н
а
тр
и
я
 
и
 
у
п
а
р
и
в
а
л
и
.
 
П
олуч
е
н
н
ы
й
 
п
ро
д
у
к
т
 
д
о
п
ол
н
и
т
е
ль
н
о
 
о
ч
и
щ
а
ли
 
с
 
п
о
м
ощью
 
фл
е
ш
-
хро
м
а
т
о
г
р
а
ф
и
и
 
(
г
р
а
д
и
е
н
т
 
–
 
от
 
э
т
и
л
а
ц
е
т
а
т
/
г
е
к
с
а
н
 
5
 
:
 
95
 
д
о
 
э
т
и
л
а
ц
е
т
а
т).
 
Ж
е
лто
в
а
тое
 
м
а
с
ло
 
(828
 
м
г
,
 
59%
)
.
 
1
H
-
Я
М
Р
 
(700
 
М
Г
ц
,
 
C
D
Cl
3
):
 
5.96
–5.89
 
(
м
,
 
1
H
),
 
5.8
7
–
5.74
 
(
м
,
 
6
H
),
 
4.15
 
(
с
,
2
H
),
 
4.06
 
(
с
,
 
2
H
)
.
 
13
С
-
Я
М
Р
 
(176
 
М
Г
ц
,
 
C
D
Cl
3
):
 
175
.
5,
 
139.1,
 
133.3,
 
132.4,
 
132.3,
 
131.8,
 
1
3
1.6,
) (
+
) (
131.3,
 
131.1,
 
74.6,
 
65.
8
.
 
H
R
M
S
 
(
E
S
I),
 
m
/
z
:
 
н
а
й
д
е
н
о
 
М
,
 
191.0714;
 
р
а
с
с
ч
и
т
а
н
о
 
д
ля
 
C
11
H
11
O
3
 
 
,
 
[
M
+
 
H
]
+
 
191.0714.
(1
E
,3
Z
,
5
Z
,7
Z
)-
N
-(2-(2-((
Z
)-4-(
4
-
Г
и
д
р
о
к
с
и
-2-
м
е
т
о
к
с
и
б
е
н
з
и
л
и
д
е
н
)
-5-
о
к
с
о
-2-((
E
)-2-
(
п
и
р
и
д
и
н
-4-
и
л)
в
и
н
и
л
)
-4,5-
д
и
г
и
д
р
о
-
1
H
-
и
м
и
д
а
з
о
л
-1-
и
л)а
ц
е
т
а
м
и
д
о)
э
т
и
л
)
ц
и
к
лоо
к
т
а
-
1,3,5,7-
т
е
т
р
а
е
н
 
к
а
р
бо
к
с
оа
м
и
д
 
(
X
).
 
Т
е
м
н
о
-
к
р
а
с
н
ы
й
 
п
орошок
 
(51
 
м
г
,
 
31%);
 
т.
 
п
л.
 
21
4
–
216
°
C.
1
H
-
Я
М
Р
 
(700
 
М
Г
ц
,
 
D
M
S
O
-
d
6
):
 
10.38
 
(
с
,
 
1
H
),
 
8.85
 
(
д
,
 
J
2
 
8.7
 
Г
ц
,
 
1
H
),
 
8.64
 
(
д
,
 
J
2
 
5.1
 
Г
ц
,
 
2
H
),
 
8.31
 
(
с
,
 
1
H
),
 
7.88
 
(
д
,
 
J
2
 
15.8
 
Г
ц
,
 
1
H
),
 
7.76
 
(
д
,
 
J
2
 
5.9
 
Г
ц
,
 
2
H
),
 
7.66
 
(
с
,
 
1
H
),
 
7.40
 
(
с
,
 
1
H
),
 
7.35
 
(
д
,
 
J
2
 
15.8
Г
ц
,
 
1
H
),
 
6.60
 
(уш.
 
с
.,
 
1
H
),
 
6.57
 
(
д
д
,
 
J
2
 
8.7,
 
2.3
 
Г
ц
,
 
1
H
),
 
6.48
 
(
д
,
 
J
2
 
2.3
 
Г
ц
,
 
1
H
),
 
5.97
 
(уш.
 
с
.,
 
1
H
),
5.90
–5.82
 
(
м
,
 
4
H
),
 
5.8
0
–5.76
 
(
м
,
 
1
H
),
 
4.46
 
(
с
,
 
2
H
),
 
3.86
 
(
с
,
 
3
H
),
 
3.18
 
(уш.
 
с
.,
 
4
H
)
.
 
13
С
-
Я
М
Р
 
(176
М
Г
ц
,
 
D
M
S
O
-
d
6
):
 
169.6,
 
167.1,
 
165.4,
 
162.2,
 
160.9,
 
157.2,
 
150.2,
 
142.3,
 
137.3,
 
135.7,
 
135.5,
) (
4
)

 (
134.3,
 
131.9,
 
121.8,
 
120.6,
 
119.0,
 
114.4,
 
108.9,
 
98.7,
 
55.6,
 
42.2,
 
38
.
9,
 
38.4.
 
H
R
M
S
 
(
E
S
I),
 
m
/
z
:
н
а
й
д
е
н
о
 
М
,
 
552.2243;
 
р
а
с
с
ч
и
т
а
н
о
 
д
ля
 
C
31
H
30
N
5
O
5
+
,
 
[
M
 
+
 
H
]
+
 
552.2241.
2-((1
E
,
3
Z
,5
Z
,7
Z
)-
Ц
и
к
лоо
к
т
а
-1,3,5,
7
-
т
е
т
р
а
е
н
-1
-
и
л
м
е
т
о
к
с
и
)
-
N
-(
2
-(2-((
Z
)-4-(4-
 
г
и
д
р
о
к
с
и
-2-
м
е
т
о
к
с
и
б
е
н
з
и
л
и
д
е
н
)
-5-
о
к
с
о
-2-((
E
)
-
2-
(
п
и
р
и
д
и
н
-4-
и
л)
в
и
н
и
л
)
-4,5-
д
и
г
и
д
р
о
-1
H
-
 
и
м
и
д
а
з
о
л
-1-
и
л)а
ц
е
т
а
м
и
д
о)
э
т
и
л)а
ц
е
т
а
м
и
д
 
(
X
I
).
 
Т
е
м
н
о
-
к
р
а
с
н
ы
й
 
п
орошок
 
(122
 
м
г
,
 
68%);
т
.
 
п
л.
 
~250°C
 
с
 
р
а
злож
е
н
и
е
м
.
 
1
H
-
Я
М
Р
 
(700
 
М
Г
ц
,
 
D
M
S
O
-
d
6
):
 
10.38
 
(
с
,
 
1
H
),
 
8.85
 
(
д
,
 
J
2
 
8.7
 
Г
ц
,
1
H
),
 
8.63
 
(
д
,
 
J
2
 
6.1
 
Г
ц
,
 
2
H
),
 
8.30
 
(т,
 
J
2
 
5.7
 
Г
ц
,
 
1
H
),
 
7.87
 
(
д
,
 
J
2
 
15.8
 
Г
ц
,
 
1
H
),
 
7.7
8
–7.73
 
(
м
,
 
3
H
),
7.40
 
(
с
,
 
1
H
),
 
7.34
 
(
д
,
 
J
2
 
15.8
 
Г
ц
,
 
1
H
),
 
6.56
 
(
д
д
,
 
J
2
 
8
.
7,
 
2.2
 
Г
ц
,
 
1
H
),
 
6.48
 
(
д
,
 
J
2
 
2.3
 
Г
ц
,
 
1
H
),
 
5.76
 
(уш.
 
с
.,
 
7
H
),
 
4.
4
5
 
(
с
,
 
2
H
),
 
3.88
 
(
с
,
 
2
H
),
 
3.86
 
(
с
,
 
3
H
),
 
3.82
 
(
с
,
 
2
H
)
 
(от
с
ут
с
т
в
и
е
 
н
е
к
отор
ы
х
 
х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
ч
е
с
к
и
х
 
с
и
г
н
а
лов
 
о
б
ъ
я
с
н
я
е
т
с
я
 
п
е
р
е
к
р
ы
т
и
е
м
 
с
 
с
и
г
н
а
л
а
м
и
 
о
с
т
а
т
о
ч
н
ы
х
 
к
ол
и
ч
е
с
тв
 
р
а
с
т
в
ор
и
т
е
л
е
й
)
.
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С
-
Я
М
Р
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М
Г
ц
,
 
D
M
S
O
-
d
6
):
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165.4,
 
162.2,
 
160.9,
 
157.2,
 
150.2,
142.3,
 
137.3,
 
135.7,
 
135.5,
 
134.3,
 
131.9,
 
121.8,
 
120.6,
 
119.0,
 
114.4,
 
108.9,
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55.6,
 
42.2,
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R
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о
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с
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т
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н
о
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5
O
6
+
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M
 
+
 
H
]
+
 
596.6635.
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