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Исследованы трупы щенков северного морского котика Callorhinus ursinus (n = 133), собранные на
двух репродуктивных лежбищах о-ва Беринга, на наличие унцинариоза. Заболевание обнаружено у
90% щенков с Северо-Западного лежбища и у 45% особей с Северного лежбища. Различия в зара-
женности щенков нематодами обусловлены типом субстрата на лежбище, а также характером зале-
гания репродуктивной группировки тюленей на отдельно взятом лежбище.
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Унцинариоз – это паразитарное заболевание,
вызываемое нематодой рода Uncinaria и характерное
для таких видов ластоногих, как северный мор-
ской котик (СМК) Callorhinus ursinus, сивуч Eumetopias
jubatus, калифорнийский морской лев Zalophus
californianus и др. (Olsen, Lyons, 1965; George-Na-
cimento et al., 1992). Заражение унцинариозом
щенков СМК в первые месяцы жизни является
основной причиной их гибели (Колеватова и др.,
1978, 1998; Lyons et al., 1997). Унцинариоз сопро-
вождается развитием гипохромной анемии и спо-
собствует развитию других заболеваний, приво-
дящих к смерти щенков (Васенин и др., 1986;
Spraker et al., 2004).

На Командорских островах унцинариоз впервые
обнаружен в 1931 г. (Ильина, 1950). Позднее забо-
левание было выявлено на трех из четырех репро-
дуктивных лежбищ СМК (Колеватова и др., 1978;
Букина, 1992). Несмотря на циркуляцию заболе-
вания на лежбищах Командорских островов, мас-
совая гибель щенков от унцинариоза зарегистри-

рована только на Северо-Западном лежбище.
В начале 1970-х гг. на этом лежбище СМК смерт-
ность щенков с 6.7% в 1968 г. увеличилась до
33.6% в 1973 г. Проведенные исследования пока-
зали, что рост смертности был вызван вспышкой
унцинариоза (Старостин, 1973). В 1975 г. смерт-
ность щенков на Северо-Западном лежбище пре-
высила 40% (Колеватова и др., 1978). Дальнейшие
исследования были направлены на изучение и
разработку мер борьбы с этим заболеванием (Ва-
сенин и др., 1986). Предпринимаемые на протя-
жении ряда лет меры способствовали снижению
смертности щенков (Васенин, 1986; Букина, 1992;
Колеватова и др., 1998), однако на Северо-Запад-
ном лежбище она была выше, чем на Северном
лежбище.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Зараженность щенков северного морского ко-

тика унцинариозом определяли в 2011 и 2012 гг. с
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10 июля по 20 августа на Северо-Западном и Се-
верном лежбищах о-ва Беринга. Экстенсивность
их зараженности оценивали по результатам гель-
минтологического исследования погибших щенков.

Численность и смертность рожденных щенков
определяли по стандартной методике прогона:
три учетчика регистрировали живых щенков и два –
погибших. В 2011 г. учеты на Северо-Западном и
Северном лежбищах проводили соответственно 1
и 10 августа; 16 и 20 августа на лежбищах были
проведены повторные учеты погибших щенков.
В 2012 г. учетные работы на Северо-Западном и
Северном лежбищах выполняли соответственно
7 и 6 августа; повторный учет погибших щенков в
этом году не проводили.

Для определения уровня зараженности со-
бранные на территории лежбищ трупы щенков
транспортировали в специально оборудованное

место, где проводили полное вскрытие и отбирали
пробы для гистологического исследования; затем
проводили гельминтологическое исследование
брюшной полости и кишечника. Трупы живот-
ных собирали на разных участках лежбищ, условно
разделенных по типу грунта на “благополучные”
и “неблагополучные” по унцинариозу (рис. 1а, б).

Первая группа участков была представлена
песчаными и мелко-галечными пляжами, на ко-
торых возможно развитие личинок паразитов и,
следовательно, заражение животных. Вторая группа
участков – это рифы, приливно-отливные плиты и
каменистые пляжи, где развитие личинок парази-
та затруднено.

У исследованных щенков вскрывали брюшную
полость и три раза промывали. Содержимое смывов
процеживали через два сита с размером ячеи 0.3 и
1.0 мм. В случае обнаружения внутри полости ун-

Рис. 1. а – каменистый рельеф Северного лежбища (“благополучный” участок) и б – песчаный пляж Северо-Запад-
ного лежбища на о-ве Беринга (“неблагополучный” участок).

(a)

(б)
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ФОМИН и др.

цинарий смывы повторяли до трех так называемых
пустых смывов. Затем извлекали тонкий и тол-
стый отделы кишечника.

Кишечник промывали, выполняли продольный
разрез по всей его длине и осматривали внутреннюю
стенку. Содержимое смывов кишечника также
процеживали. Оставшихся на стенках и дне сита
паразитов собирали и фиксировали 95% этано-
лом для дальнейшего лабораторного анализа и
определения уровня инвазии. За время работы на
Северо-Западном лежбище было исследовано 70
щенков, на Северном – 63 щенка.

РЕЗУЛЬТАТЫ
На Северо-Западном лежбище 1 августа 2011 г.

учтено 10 992 живых и 1043 погибших щенка; на
Северном лежбище 10 августа – соответственно
21810 и 1378 особей. Смертность щенков на Севе-
ро-Западном и Северном лежбищах составила со-
ответственно 8.7 и 5.9%. При проведении повтор-
ного учета погибших щенков 16 августа смерт-
ность щенков на Северо-Западном лежбище
увеличилась до 17% (2038 особей). В 2012 г. на Се-
веро-Западном и Северном лежбищах учтено со-
ответственно 8327 и 23436 живых особей, а также
1894 и 1991 – погибших. Смертность щенков на
Северо-Западном лежбище составляла 18.5%, на
Северном – 7.8%.

В результате работ, проведенных в 2011 и 2012
годах, унцинарии были обнаружены у 90% иссле-
дованных щенков с Северо-Западного лежбища и
у 45% особей с Северного лежбища. В зависимо-
сти от типа субстрата участка лежбища, на кото-
ром были собраны трупы, картина заболевания вы-
глядела следующим образом. На “благополучных”
участках Северного лежбища унцинариоз был об-
наружен у 3.2% исследованных щенков (n = 31),
на “неблагополучных” участках – у 78.6% щенков
(n = 28). На Северо-Западном лежбище заражен-
ность унцинариями на “неблагополучных” участках
составляла 88.1% (n = 70). На “благополучных”
участках обнаружено 4 мертвых щенка, которые
были заражены унцинариями, что можно объяс-
нить непосредственной близостью песчаного
пляжа, расположенного в 30 м от места их обнару-
жения. Анализ таблицы сопряженности показал
достоверную значимость различий количества за-
раженных щенков в зависимости от типа субстрата
(N = 133, χ2 = 54.01, df = 1, p < 0.05).

ОБСУЖДЕНИЕ
Роль факторов, определяющих смертность

щенков северного морского котика в первые ме-
сяцы жизни, неодинакова и обусловлена как кон-
кретными условиями лежбища, так и характером
использования его животными. Для каменистых
Северного и Юго-Восточного лежбищ основные

причины гибели щенков – это травмы и утопление,
а для песчаного Северо-Западного лежбища – ун-
цинариоз (Букина, 1992). Северо-Западное леж-
бище образовалось в конце 1950-х гг. (Мараков,
1974), а к концу 1960-х гг. здесь был зарегистрирован
рост смертности щенков, вызванный унцинарио-
зом (Старостин, 1973). По мере освоения котиками
территории лежбища изменялся его ландшафт,
что сопровождалось разрушением почвенного
покрова и образованием песчаных дюн и пляжей.
В момент вспышки унцинариоза на Северо-За-
падном лежбище практически вся репродуктив-
ная группировка северного морского котика была
сосредоточена на небольшом песчаном пляже –
на участках Котловина и Центр. Известно, что
песчаный субстрат лежбищ благоприятствует
развитию унцинариоза (Olsen, Lyons, 1965; Lyons
et al., 2003) Высокая плотность животных и под-
ходящий субстрат послужили причиной их мас-
сового заражения.

Снижение смертности щенков СМК на Севе-
ро-Западном лежбище, вероятно, обусловлено не
только мерами по профилактике и борьбе с забо-
леванием, но и естественными причинами. Так,
развитие заболевания на лежбище о-ва Сан-Ми-
гель (Калифорния), по типу рельефа схожего с
Северо-Западным лежбищем, протекало аналогич-
но. По мере развития заболевания животных на о-
ве Сан-Мигель отмечали ежегодное увеличение
смертности щенков, которая достигла 40% и на-
чала снижаться (Де-Лонг, устн. сообщение). В от-
личие от Северо-Западного лежбища, на о-ве
Сан-Мигель мер по профилактике заболевания и
борьбе с ним не проводили.

Снижение смертности щенков может быть
связано с формированием в репродуктивной
группировке Северо-Западного лежбища устой-
чивости к заболеванию, обусловленной есте-
ственным отбором. В то же время существуют и
другие механизмы, способствующие снижению
уровня инвазии зверей. Одним из них может быть
пространственное перераспределение репродук-
тивной группировки на территории лежбища.
В период существования лежбища простран-
ственная картина распределения морских коти-
ков изменялась. В 1980-е гг. была отмечена тен-
денция к расширению лежбища, животные занимали
новые участки, смещаясь в северо-восточном на-
правлении. При рассредоточении животных
уменьшилась их плотность на занимаемых участках.
Часть репродуктивной группировки сместилась
на каменистые пляжи и приливно-отливные пли-
ты участков Риф и мыс Кирпичный, при этом
увеличения поголовья на лежбище не наблюдали.
Перемещение части репродуктивной группировки
на каменистые пляжи и уменьшение плотности
залегания животных, очевидно, способствовали
снижению инвазии у взрослых самок и, как след-
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ствие, у щенков, что привело к снижению их
смертности.

Немаловажным фактором, влияющим на
оценку смертности щенков от унцинариоза, мо-
жет быть время проведения учетов. При анализе
имеющихся данных видно, что в 2005–2010 гг. по-
казатели смертности щенков на Северном и Се-
веро-Западном лежбищах не превышали 10%.
Проведенный 1 августа 2011 г. учет приплода с па-
раллельным подсчетом погибших щенков сочета-
ется с данными, полученными в 2010 г., но при
проведении повторного учета погибших щенков
картина смертности изменяется. По результатам
повторного учета на Северо-Западном лежбище,
проведенного 16 августа 2011 г., смертность уве-
личилась с 8.7 до 17.0%. При повторном обследо-
вании доступных для проведения учета участков
Северного лежбища, 20 августа 2011 г. увеличения
количества погибших щенков не выявлено. Про-
веденный 7 августа 2012 г. на Северо-Западном
лежбище учет приплода и количества погибших
щенков отражает общую картину увеличения
смертности щенков в первую декаду августа. Ре-
зультаты согласуются с данными, полученными
при проведении повторного учета погибших
щенков в 2011 г. Более высокую смертность щен-
ков на Северо-Западном лежбище в 2012 г. можно
объяснить скорее недоучетом живых щенков из-
за их схода в воду, чем увеличением реальных по-
казателей смертности, так как в 2012 г. учет на
этом лежбище был проведен на 6 дней позже, чем
в 2011 г. Для Северо-Западного лежбища показа-
тели смертности щенков за несколько предыду-
щих лет могут быть занижены, что также обуслов-
лено сроками проведения учетов. Учет прогоном
проводят до времени массового схода щенков в
воду, как правило, в первую декаду августа. Но
при подсчете погибших щенков, особенно на
“неблагополучных” по унцинариозу лежбищах,
следует учитывать, что вспышка заболевания на-
блюдается с начала августа и до 20-х чисел этого
месяца, позже больные животные не встречаются
(Колеватова и др., 1978). Именно в эти сроки и
должны проводиться учеты погибших щенков на
“неблагополучных” по унцинариозу лежбищах.

Северо-Западное лежбище по-прежнему оста-
ется “неблагополучным” по унцинариозу, смерт-
ность щенков здесь достигает 20%. Смертность
щенков на Северном лежбище в настоящее время
не превышает 10%. Полученные результаты необ-
ходимо учитывать при определении лимитов на
промысел северного морского котика на лежби-
щах Командорских островов, а также при оценке
состояния популяции морского котика.
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A Study of Uncinariasis in Northern Fur Seal Pups, Callorhinus ursinus,
on the Rookeries of Bering Island, 2011–2012

S. V. Fomina, L. I. Konovalovab, O. A. Belonovichc, R. L. DeLongd, and T. R. Sprakere

aKamchatka Branch, Pacific Geographical Institute, Far Eastern Branch, Russian Academy of Sciences,
Petropavlovsk-Kamchatsky 683000, Russia

bVyatka State Agricultural Academy, Kirov 610017, Russia
cKamchatka Branch, Russian Federal Research Institute of Fisheries and Oceanography (KamchatNIRO),

Petropavlovsk-Kamchatsky 683000, Russia
dMarine Mammal Laboratory, Alaska Fisheries Science Center, Seattle, Washington 98115, USA

eColorado State University, Fort Collins, Colorado 80523, USA

Carcasses of northern fur seal pups, Callorhinus ursinus, collected from the rookeries of Bering Island
(n = 133), were examined for hookworms Uncinaria spp. The parasite was found in 90% of the pups from the
Severo-Zapadnoe rookery and in 45% of the pups from the Severnoe rookery. This difference in prevalence
of infestation by nematodes between the rookeries is associated with the type of substrate, as well as with the
pattern of seals’ reproductive group on each of the rookeries.

Keywords: uncinariasis, helminths, northern fur seal, rookery, Bering Island



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


