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Впервые изучен кариотип седловидного бычка Microcottus sellaris (Gilbert, 1896) (семейство Cottidae)
из Японского и Охотского морей. Кариотип стабилен, включает 42 хромосомы (2 метацентриче-
ские, 2 субметацентрические, 32 субтелоцентрические и 6 акроцентрических хромосом); число хро-
мосомных плеч 46. Проведен сравнительный анализ основных признаков кариотипов M. sellaris и
дальневосточных видов рода Myoxocephalus (япономорского и охотоморского M. stelleri, M. brandtii,
M. jaok, M. ochotensis и M. polyacanthocephalus). Выявлены признаки, позволяющие дифференциро-
вать M. sellaris от видов рода Myoxocephalus, и общие признаки, указывающие на их родство.

Ключевые слова: седловидный бычок, Microcottus sellaris, Японское море, Охотское море, кариотип
DOI: 10.31857/S0134347520010076

Род Microcottus относится к большой группе
бычков-керчаков – к подсемейству Myoxo-
cephalinae отряда скорпенообразных рыб (Scor-
paeniformes). В состав рода входят матуанский
бычок M. matuaensis Yabe, Pietsch, 2003, обитаю-
щий в прибрежных водах восточной части о-ва
Матуа (центральные Курильские острова), и сед-
ловидный бычок M. sellaris (Gilbert, 1896), широко
распространенный в северной части Тихого океа-
на в Беринговом, Охотском и Японском (вдоль
материка на юг до зал. Петра Великого) морях, а
также у юго-восточной Камчатки, Курильских
островов и в южной части Чукотского моря (Нее-
лов, 1979; Yabe et al., 1983; Линдберг, Красюкова,
1987; Черешнев и др., 2001; Федоров и др., 2003;
Соколовский и др., 2007; Парин и др., 2014; Meck-
lenburg et al., 2016; Fricke et al., 2018).

Сведения о биологии M. sellaris ограничены.
Известно, что седловидный бычок ведет донный
образ жизни, встречается в прибрежье на глубине
от 0 до 60 м и переносит значительное опреснение
(Неелов, 1979; Черешнев и др., 2001; Mecklenburg
et al., 2002; Соколовский и др., 2011). Морфология
M. sellaris достаточно хорошо изучена, однако дан-
ный вид обладает значительным морфологиче-
ским сходством с видами родов Myoxocephalus и Po-
rocottus (Шмидт, 1950; Андрияшев, 1954; Неелов,
1979; Линдберг, Красюкова, 1987), вследствие
этого единое мнение о его систематическом по-

ложении долгое время отсутствовало (Солдатов,
Линдберг, 1930; Таранец, 1937; Matsubara, 1955).

После ревизии подсемейства Myoxocephali-
nae (Неелов, 1979) сравнительные морфологиче-
ские исследования M. sellaris не проводились.
Известна единственная работа, в которой описан
M. matuaensis (см.: Yabe, Pietsch, 2003). Информация
о поимке этого вида где-либо кроме о-ва Матуа в
литературе отсутствует. Данных о молекулярно-ге-
нетических исследованиях представителей рода Mi-
crocottus нет. Кариотипы видов неизвестны.

Очевидно, для уточнения таксономической
структуры рода Microcottus необходимы дальнейшие
исследования, в том числе и кариологическими ме-
тодами. Основные признаки кариотипов керчако-
вых рыб позволяют надежно дифференцировать
близкородственные виды и устанавливать их род-
ственные отношения. Признаки кариотипов могут
быть использованы как дополнительные маркеры
при решении таксономических задач в этой группе
рыб, включающей много видов и форм с дискусси-
онным статусом и со сложной диагностикой. Эф-
фективность их использования подтверждена ре-
зультатами изучения видов родов Myoxocephalus,
Megalocottus и Enophrys (Морева, Борисенко, 2015,
2017; Морева и др., 2017).

Цель настоящей работы – изучение кариотипа
M. sellaris из Японского и Охотского морей и его
сравнение с кариотипами дальневосточных видов
рода Myoxocephalus для выяснения степени их ка-
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риологической дифференциации и уточнения
родственных отношений видов этих родов.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Изучены кариотипы восьми экземпляров вида
Microcottus sellaris (3 самки, 3 самца и 2 неполо-
возрелые особи), пойманных в Японском море в
зал. Восток с помощью сачка, в зал. Ольга маль-
ковым неводом и в Охотском море в зал. Одян на
удочку. Идентификацию особей проводили по
внешним морфологическим признакам.

Материалом для работы послужили хромосом-
ные препараты, приготовленные по методу воз-
душного высушивания (Kligerman, Bloom, 1977) с
небольшими модификациями. Гипотонический
раствор подогревали до температуры 37°С. Время
гипотонирования суспензии было увеличено до
40 мин. Хромосомы окрашивали рутинно 4% рас-
твором красителя Гимза (Giemsa), затем анализи-
ровали их качество под микроскопом и готовили
серии препаратов для подробного анализа.

В метафазных пластинках выделяли хромосо-
мы нескольких морфологических типов. Равно-
плечие метацентрические (М) и неравноплечие
субметацентрические (СМ) хромосомы относили
к двуплечим, субтелоцентрические (СТ) с очень
коротким вторым плечом и акроцентрические
(А) с невидимым вторым плечом – к одноплечим
хромосомам. Для сравнительного анализа ис-
пользовали описанные ранее кариотипы керча-
ков рода Myoxocephalus: снежного M. brandtii,
охотского M. ochotensis, многоиглого M. polyacan-
thocephalus, дальневосточного M. stelleri и керча-
ка-яока M. jaok (см.: Морева, Борисенко, 2017).

РЕЗУЛЬТАТЫ
Описание кариотипа Microcottus sellaris состав-

лено по результатам анализа 228 рутинно окра-
шенных метафазных пластинок. Кариотип содер-
жит 42 хромосомы (2n), включает 2 М, 2 СМ, 32
СТ и 6 А хромосом; число хромосомных плеч
(NF) – 46 (рис. 1).

Двуплечие хромосомы седловидного бычка
представлены парой М хромосом (рис. 1, пара 1),
которые хорошо идентифицируются во всех изу-
ченных метафазных пластинках. Пара 2 – круп-
ные СМ хромосомы (рис. 1). Ряд одноплечих хро-
мосом состоит из двух пар крупных СТ хромосом
(рис. 1, пары 3 и 4). Эти хромосомы и СМ хромо-
сомы пары 2 сходны по размеру, они значительно
больше, чем М хромосомы пары 1. Остальные
14 пар СТ хромосом (пары 5–18) выделены в
плавно уменьшающийся по размерам ряд. В по-
рядке уменьшения размеров также расположены
А хромосомы (рис. 1, пары 19–21).

Пары М, СМ хромосом и две пары крупных
СТ хромосом хорошо идентифицируются во всех
исследованных метафазных пластинках и рас-
сматриваются нами как маркерные в кариотипе
M. sellaris.

Изменчивости по числу и морфологии хромо-
сом не обнаружено, различия между кариотипами
самцов и самок не выявлены. Встречаемость от-
дельных клеток с меньшим или большим числом
хромосом можно объяснить методическими по-
грешностями при изготовлении препаратов.

ОБСУЖДЕНИЕ
Морфологические признаки седловидного

бычка характеризуются значительной изменчи-
востью. Вследствие этого экземпляры Microcottus
sellaris из разных мест обитания описывали как
отдельные виды. Среди них Porocottus quadratus
Bean, 1898, который был выловлен в прибрежных
водах о-ва Беринга (Командорские острова, Бе-
рингово море); Myoxocephalus parvulus Gilbert,
Burke, 1912, пойманный в б. Преображения (се-
верное Приморье) Японского моря и на литорали
о-ва Медный (Командорские острова, Берингово
море) (Линдберг, Красюкова, 1987; Парин и др.,
2014; Fricke et al., 2018). Экземплярам, выловлен-
ным в прибрежье Шантарских островов, в Пенжин-
ской губе и в северной части Охотского моря, был
присвоен подвидовой статус: Porocottus ochotensis
sellaris Schmidt, 1929 (Парин и др., 2014). Прове-
денное нами исследование M. sellaris из Охотского
(Тауйская губа) и Японского (заливы Ольга и Во-
сток) морей показало, что кариотипы особей
идентичны: 2n = 42, NF = 46 (рис. 1).

Несмотря на значительное морфологическое
сходство M. sellaris и видов рода Myoxocephalus,
седловидный бычок отличается от них отсутстви-

Рис 1. Кариограмма седловидного бычка Microcottus
sellaris из Охотского и Японского морей: 2n = 42,
NF = 46. Условные обозначения: М – мета-, СМ –
субмета-, СТ – субтело-, А – акроцентрические хро-
мосомы. Увеличение: 10 × 100.
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ем щели или отверстия в виде поры за четвертой
жаберной дугой, изогнутыми верхними предкры-
шечными шипами (у Myoxocephalus они всегда
прямые) и наличием очень широкой кожистой
перепонки, соединяющей брюшные плавники с
брюхом (Шмидт, 1950; Андрияшев, 1954; Неелов,
1979; Линдберг, Красюкова, 1987; Mecklenburg et al.,
2002, 2016).

На основании проведенного анализа выявле-
ны сходства и различия кариотипов седловидного
бычка и видов рода Myoxocephalus (табл. 1). M. sel-
laris (2n = 42) отличается от дальневосточных видов
рода Myoxocephalus, за исключением M. ochotensis
(2n = 42), по числу хромосом (охотоморский
M. stelleri – 2n = 44, M. brandtii – 2n = 44, японо-
морский M. stelleri – 2n = 40, M. polyacanthocepha-
lus – 2n = 40, M. jaok – 2n = 24). Как и у большин-
ства керчаков, кариотип M. sellaris состоит
преимущественно из одноплечих хромосом.
Обнаруженное отличие седловидного бычка от
видов рода Myoxocephalus по 2n может являться
следствием разного числа робертсоновских транс-
локаций, произошедших в процессе эволюции их
хромосомных наборов. Проведенные ранее иссле-
дования керчаковых рыб показали, что робертсо-
новские транслокации – это основной механизм
эволюционного изменения кариотипов не только
видов рода Myoxocephalus, но и представителей ро-
дов Megalocottus и Enophrys (Васильев, 1985; Море-
ва, Борисенко, 2014, 2017; Морева и др., 2017).

В кариотипах керчаков можно выделить сход-
ные по размерам и морфологии маркерные хро-
мосомы. Размеры М хромосом у седловидного
бычка соответствуют размерам М хромосом у
M. ochotensis, а также мелких М хромосом у M. jaok и
M. polyacanthocephalus. По сравнению с М хромо-
сомами M. sellaris, у япономорского M. stelleri и
M. brandtii М хромосомы более крупные. У охото-
морского M. stelleri, в отличие от M. sellaris и изу-
ченных видов рода Myoxocephalus, двуплечие хро-
мосомы отсутствуют. В хромосомном наборе сед-

ловидного бычка так же, как у япономорского
M. stelleri и M. jaok, содержатся СМ хромосомы.
Однако их размеры значительно меньше разме-
ров СМ хромосом этих видов. Отличия седловидного
бычка от япономорского M. stelleri и M. brandtii по
размеру М хромосом, а от M. jaok и япономорско-
го M. stelleri по размеру СМ хромосом, вероятно,
обусловлены вовлечением в робертсоновские
транслокации одноплечих хромосом разных раз-
меров.

У седловидного бычка, как и у япономорского
и охотоморского M. stelleri, M. brandtii, M. ochoten-
sis и M. polyacanthocephalus, имеется две пары СТ
хромосом, более крупных, чем остальные одно-
плечие хромосомы в его кариотипе. Однако у
M. sellaris они значительно меньше крупных СТ
хромосом видов рода Myoxocephalus. Остальные
одноплечие хромосомы у седловидного бычка,
как и у M. ochotensis, среднего и мелкого размера.
В отличие от них, у M. brandtii, M. polyacanthoceph-
alus, япономорского и охотоморского M. stelleri
можно выделить еще одну пару крупных одно-
плечих хромосом, маркерную для этих видов.
Число одноплечих хромосом у M. sellaris (38) и у
видов рода Myoxocephalus различно: у охотомор-
ского M. stelleri – 44, у M. brandtii – 42, у японо-
морского M. stelleri – 36, у M. polyacanthocephalus –
36 и у M. jaok – 4.

Седловидный бычок отличается от всех даль-
невосточных керчаков по числу хромосомных
плеч (NF = 46). Виды рода Myoxocephalus по дан-
ному признаку можно разделить на три группы.
К первой группе относится M. brandtii (NF = 46 + 2),
вторую группу составляют M. polyacanthocephalus,
япономорский и охотоморский M. stelleri, а также
M. ochotensis (NF = 44 + 2). Общим признаком
керчаков этих групп является наличие хромосом
неопределенной морфологии (СМ–СТ), поэтому в
NF указаны два дополнительных хромосомных пле-
ча: +2. К третьей группе относится M. jaok (NF = 44),
у которого пара СМ–СТ хромосом отсутствует.

Таблица 1. Признаки кариотипов Microcottus sellaris и видов рода Myoxocephalus

Примечание. Сокращения кр., ср. и м. – соответственно крупные, средние и мелкие хромосомы.

Вид
Признаки кариотипа

2n NF Мкр. Мср. Мм. СМкр. СМм. СМ–СТ СТкр. СТср., м. Акр. Аср., м.

Myoxocephalus brandtii 44 46 + 2 2 – – – – 2 4 14 2 20
M. ochotensis 42 44 + 2 – – 2 – – 2 4 14 – 20
M. polyacanthocephalus 40 44 + 2 2 – 2 – – 2 6 14 – 14
M. stelleri (Охотское 
море)

44 44 + 2 – – – – – 2 6 22 – 14

M. stelleri (Японское 
море)

40 44 + 2 2 – – 2 – 2 6 14 – 14

M. jaok 24 44 6 8 2 4 – – – – – 4
Microcottus sellaris 42 46 2 – – – 2 – 4 28 – 6
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В метафазных пластинках M. sellaris все хромосо-
мы хорошо идентифицируются. Отличие седло-
видного бычка по NF от M. ochotensis обусловлено
различиями их кариотипов по морфологии хро-
мосом, а от остальных представителей рода Myoxo-
cephalus – по числу и морфологии хромосом.

Сравнительный кариологический анализ вы-
явил общие признаки M. sellaris и видов рода
Myoxocephalus. Седловидный бычок и охотский
керчак имеют одинаковое число хромосом. У
M. sellaris есть маркерные хромосомы, сходные с
таковыми у видов рода Myoxocephalus: пара М хро-
мосом, соответствующих по размеру М хромосо-
мам M. ochotensis, M. jaok и M. polyacanthocephalus;
пара СМ хромосом, как у япономорского
M. stelleri и M. jaok; две пары СТ хромосом, как у
большинства видов (кроме M. jaok) рода Myoxo-
cephalus. В кариотипе седловидного бычка, как и у
керчаков рода Myoxocephalus (кроме M. jaok),
большинство хромосом одноплечие – субтело- и
акроцентрические.

Дифференцировать M. sellaris и виды рода
Myoxocephalus позволяют не только морфологиче-
ские признаки, но и существенные различия, об-
наруженные в их хромосомных наборах. Маркер-
ные М, СМ и две пары СТ хромосом седловидно-
го бычка отличаются по размеру от маркерных М
хромосом япономорского M. stelleri и M. brandtii;
от СМ хромосом M. jaok и япономорского
M. stelleri; от двух пар СТ хромосом M. brandtii,
M. ochotensis, M. polyacanthocephalus, япономор-
ского и охотоморского M. stelleri. Седловидный
бычок отличается от M. ochotensis по морфологии
хромосом и числу хромосомных плеч, а от
M. brandtii, M. jaok, M. polyacanthocephalus, японо-
морского и охотоморского M. stelleri – по числу и
морфологии хромосом, а также по числу хромо-
сомных плеч в их кариотипах.

Таким образом, в результате настоящего ис-
следования установлен комплекс кариологиче-
ских признаков, позволяющих проводить надеж-
ную идентификацию вида M. sellaris. Показано,
что хромосомные наборы M. sellaris и керчаков
рода Myoxocephalus имеют общие признаки, ука-
зывающие на их родство. Обнаруженные суще-
ственные различия кариотипов седловидного
бычка и видов рода Myoxocephalus подтверждают
данные сравнительного анализа сейсмосенсор-
ной системы и морфологических признаков, в со-
ответствии с которыми род Microcottus был выве-
ден из состава трибы Myoxocephalini и включен в
отдельную трибу Microcottini (Неелов, 1979).
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The Karyotype of the Brightbelly Sculpin Microcottus sellaris (Gilbert, 1896)
(Cottidae: Myoxocephalinae)

I. N. Moreva
Zhirmunsky National Scientific Center of Marine Biology, Far Eastern Branch, Russian Academy of Sciences,

Vladivostok 690041, Russia

The karyotype of the brightbelly sculpin Microcottus sellaris (Gilbert, 1896) (family Cottidae) from the Sea of
Japan and Sea of Okhotsk has been studied for the first time. The karyotype is stable; it includes 42 chromo-
somes (2 metacentric, 2 submetacentric, 32 subtelocentric, and 6 acrocentric chromosomes); the number of
chromosome arms is 46. A comparative analysis of the basic karyotype traits is carried out for M. sellaris and
for the Far Eastern species of the genus Myoxocephalus (M. stelleri from the Sea of Japan and Sea of Okhotsk,
M. brandtii, M. jaok, M. ochotensis, and M. polyacanthocephalus). The traits that allow differentiation of
M. sellaris from species of the genus Myoxocephalus, as well as the common traits indicating their relationship,
are identified.

Keywords: brightbelly sculpin, Microcottus sellaris, Sea of Japan, Sea of Okhotsk, karyotype



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


