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На основании материала, полученного с батиальных и ультраабиссальных глубин (3020–5410 м), дано
остеологическое описание глазного отдела головы и грудного пояса (по ализариновым препаратам)
Ipnops agassizii Garman, 1899 (семейство Ipnopidae); приведено детальное описание осевого скелета
и проанализированы особенности скелета плавников (по рентгенограммам). Описаны морфологи-
ческие преобразования в скелете, возникшие как результат глубоководного образа жизни. Показан
широкий диапазон функционально-морфологической специализации, которая носит адаптивный
характер, направленный на приспособление к жизни на больших глубинах в контакте с дном. Плав-
никовые лучи непарных плавников и поддерживающие их элементы (соответственно интерневра-
лии и интергемалии) имеют усиленные костные головки. Брюшные плавники находятся на верти-
кали окончания лучей грудного плавника несколько впереди от уровня середины туловища. Спин-
ной плавник расположен далеко впереди от анального. Хвостовой стебель одинаково уплощен как
латерально, так и дорсовентрально.
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Рыбы семейства Ipnopidae, как и представите-
ли некоторых других семейств, входящих соглас-
но современной классификации в отряд Aulopi-
formes (Nelson, 2006), относятся к морским донным
глубоководным видам, принадлежащим к батиаль-
но-абиссальной и ультраабиссальной (хадобенталь-
ной) ихтиофауне (Парин, 1988). Семейство включает
5 родов: Bathypterois Günther, 1878 (20 видов); Ipnops
Günther, 1878 (3 вида); Bathymicrops Hjort, Koefoed,
1912 (5 видов); Bathytyphlops Norman, 1937 (4 вида) и
Discoverichthys Merrett, Nielsen, 1966 (1 вид). Отно-
сящиеся к роду Ipnops виды локально распростра-
нены в Атлантическом (I. murrayi Günther, 1878),
Индийском и Тихом океанах (I. agassizii Garman,
1899 и I. meadi Nielsen, 1966) (Gray, 1956; Nielsen,
1966; Sulak, 1977; Щербачев, 1980; Merrett, Niel-
sen, 1987; Johnson et al., 1996; McEachran, Fech-
helm, 1998; Nelson, 2006; Franco et al., 2009, и др.).
В ходе экспедиции НИС “Дмитрий Менделеев”
(1975–1976 гг.) особи Ipnops agassizii впервые были
обнаружены в приантарктических водах Австра-
ло-Новозеландского района на ультраабиссаль-

ных глубинах 5400–5410 м. По итогам экспедиции
опубликовано описание выловленных экземпля-
ров I. agassizii и дана характеристика основных ви-
довых признаков этого вида и вида I.meadi Nielsen,
1966 из коллекции Института океанологии РАН;
проведено сравнение всех трех видов рода Ipnops,
приведены сведения о их распространении (Щер-
бачев, 1980).

Цель настоящей работы – на примере I. agassi-
zii выявить морфологические преобразования в
скелете, возникшие как результат глубоководно-
го образа жизни рыб семейства Ipnopidae, уделяя
основное внимание строению головной “костной
пластинки”, скелета плечевого пояса и грудных
плавников.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

В работе использован материал из западной
части индо-тихоокеанской провинции (море Фи-
джи), Юго-Восточной Австралии (Большой Ав-
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стралийский залив, плато Натуралистов) и желоба
Маккуори-Хьорт. Рыбы были выловлены донным
тралом “Галатея” в 16-м рейсе НИС “Дмитрий
Менделеев” в 1975–1976 гг. с участием одного из
авторов настоящей статьи (В.П. Природиной).

Проанализированы следующие материалы, хра-
нящиеся в коллекциях ЗИН РАН: Ipnops agassizii −
№ 45332, 1 экз. SL 74.6 мм, ст. 1263, южная часть мо-
ря Фиджи, 30°36′ ю.ш., 169°22′ в.д., гл. 3305–3470 м,
04.01.1976; колл. А.П. Андрияшев, В.П. Природина. –
№ 45333, 1 экз. SL 118.0 мм, ст. 1292, южная часть
Маккуорийского желоба, 54°59′ ю.ш., 159°21′ в.д.,
гл. 5400–5410 м, температура 0.9°C, темно-корич-
невый алевритовый ил c обломками минералов,
25.01.1976; колл. А.П. Андрияшев, В.П. Природи-
на. – № 45334, 2 экз. SL 62.0 и 117.0 мм, ст. 1365,
Большой Австралийский залив, 34°26′ ю.ш.,
128°12′ в.д., гл. 3870–3880 м, красная глубоковод-
ная глина, 26.02.1976; колл. А.П. Андрияшев,
В.П. Природина. – № 45335, 5 экз., SL
55.5−132.3 мм, ст. 1254, южная часть моря Фи-
джи, 30°00′ ю.ш., 169°02′ в.д., гл. 3020–3060 м,
01.01.1976; колл. А.П. Андрияшев, В.П. Природина.

В плавниках подсчитывали число лучей и от-
мечали, на вертикали какого позвонка начинает-
ся первый луч плавника. Остеологию грудного
плавника и его пояса, а также головной “костной
пластинки” изучали на окрашенных ализарино-
вых препаратах по методике, разработанной в ла-
боратории ихтиологии ЗИН РАН (Якубовский,
1970; Андрияшев и др., 1977).

В работе приняты терминология и порядок из-
ложения материалов, использованные при опи-
сании внешней морфологии видов рода Ipnops
(см.: Nielsen, 1966), примененные при изучении
рыб других таксономических групп (Сазонов,
1986; Неелов, 1979; Природина, Цветков, 2016) и
дополненные авторами данной статьи.

В статье приняты следующие сокращения: SL –
стандартная длина рыбы; D – спинной плавник;
А – анальный плавник; Р – грудной плавник; V –
брюшной плавник; С – хвостовой плавник, хво-
стовой стебель (расстояние от вертикали основа-
ния последнего луча анального плавника до кон-
ца чешуйного покрова); aD – антедорсальное
расстояние; аА – антеанальное расстояние; rad –
радиалии; pu – предуростилярный позвонок; vert –
общее число позвонков, включая уростилярный;
U – уростиль; inn – интерневралии, inhm – интер-
гемалии. Сокращения, принятые при описании
грудного пояса, осевого скелета и хвостового
плавника, приведены в подписях к рисункам.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Ipnops agassizii Garman, 1899 – ипнопс Агассица

Синонимия. Ipnops agassizii Garman, 1899: 259,
Pl. H. (figs. 2–2a) (Галапагосские острова, 2°34′ N,
92°06′ S, гл. 1360 fathoms). – Theisen, 1965: 17 (Ip-
nops, висцеральный скелет, головная пластина Ip-
nops murrayi). – Nielsen, 1966: 56–57, fig. 4 (лекто-
тип MCZ 28501, выделен Нильсеном, без описа-
ния, рентген, состояние гонад и размножение,
Индо-Пацифика, донный образ жизни, глубина
1392–2820 м). – Щербачев, 1980: 47–67 (описание
вида, изменчивость, сравнительные данные, рас-
пространение). – Okiyama, 1981: 247–253 (личинка
SL 13.9 мм в эпипелагиали и молодь 49 мм; ализа-
риновое окрашивание). – Okiyama, 1984: 20 (по-
имка молоди ранней стадии онтогенеза, онтоге-
нетическая вертикальная миграция). – Okiyama,
1986: 443–445, fig. 1, SL 55 мм (батипелагиаль,
первая находка молодого экземпляра в толще воды
на глубине 1810–1990 м, метаморфоз). – Sulak, 1986:
260–281 (род Ipnops в семействе Chlorophthalmidae,
меристические признаки I. agassizii + I. murrayi).

Ipnops pristibrachium Fowler, 1943: 53–91 (биоло-
гия, Филиппинский архипелаг и прилегающие
регионы).

Диагноз. Vert 21–23 + 37 = 58–60 (61); лучей: D 9,
А 14–16, P 13–15, V 8−7 (редко), C 21–22; жабер-

Рис. 1. Скелетные элементы Ipnops agassizii (ЗИН
№ 45333): а – рентгенограмма головы и передней ча-
сти туловища до начала брюшных плавников; б – ле-
вая часть лобной костной пластинки и левая ветвь
проходящего в ней надглазничного сенсорного кана-
ла (ализариновый препарат). pm1 – передняя пара
пор предкрышечно-нижнечелюстного канала; so1,
so3 и so6 – передняя, средняя и задняя поры левой
ветви надглазничного канала.
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ных тычинок 22–23, жаберные отверстия очень
большие, снизу доходят до симфизиса нижних
челюстей. У рыб стандартной длиной (SL) от 40 мм
морфологически сформированные глаза отсут-
ствуют, у пелагических личинок имеются.

В предкрышечно-нижнечелюстном канале 7
крупных пор (pm), открывающихся вниз; рm1
парные, так как каждый канал открывается само-
стоятельной порой, широко расставленные.

Грудных радиалий 4, слабо окостеневшие, ра-
диальные вырезки имеются во второй и третьей
радиалиях; верхний и нижний лучи Р редуциро-
ваны, основные лучи грудного и брюшного плав-
ников разветвляются только на самом конце.
Первый луч D находится на вертикали 18–19-го
позвонка; первый луч А расположен на вертикали
37–38-го позвонка. Основание Р на уровне 3-го
позвонка; основание V на уровне 12-го позвонка.
Гипуральных пластинок в хвостовом отделе 5
(H1–H5); число краевых лучей С 1–2/2.

В процентах стандартной длины SL ширина голов-
ной “костной пластинки” составляет 9.3–13.6%; аА –
63.1–68.5%, aD – 34.1–40.3%, aP – 19.9–29.5%, aV –
26.9–31.5%, основание D – 6.4–11.0%, основание
A – 16.4–19.6%, длина хвостового стебля – 14.1–
18.2 (12.9)%, высота хвостового стебля – 2.8–
4.6%.

Головная “костная пластинка” и осевой скелет
Расположенная на верхней части головы рыб

“костная пластинка” – это сросшиеся левая и
правая лобные кости. На ализариновых препара-
тах I. agassizii хорошо видны проходящие в ней
два надглазничных канала, каждый из которых
открывается шестью порами (so1–so6); задняя
сторона лобных костей плотно срощена с темен-
ными костями, шов между ними хорошо разли-
чим (рис. 1).

Общий вид осевого скелета I. agassizii до начала
анального плавника представлен на рентгено-
грамме (рис. 2). Туловищный отдел позвоночника
(рис. 2б) состоит из 21–23 туловищных позвон-
ков; остистый отросток невральной дуги имеется
уже на первом позвонке туловищного отдела; зи-
гапофизы разной степени развитости имеются на
всех позвонках. Первая interneurale (inn) спинного
плавника внедряется между остистыми отростками
17-го и 18-го позвонков; перед первым лучом D
может быть одна свободная inn; свободных inter-
haemalia (inhm) перед первым лучом анального
плавника, как правило, нет; первая inhm анального
плавника внедряется между гемальными отростками
37-го и 38-го позвонков (рис. 2а). Эпиневральные и
эпиплевральные ребра у исследованных экземпля-
ров имеются, начинаются с первого туловищного
позвонка и присутствуют вплоть до 19–23-го по-
звонков. Истинных хорошо развитых плевраль-

Рис. 2. Рентгенограмма передней части тела (а) Ipnops agassizii и расположение непарных плавников, плевральных ре-
бер, грудного и брюшного плавников и 1–2-го лучей спинного плавника относительно друг друга (б). D – начало
спинного плавника (лучи 1–2); P – грудной плавник; A − анальный плавник; P2–3 – удлиненные второй и третий лу-
чи грудного плавника; V – брюшной плавник; pl1–10 – плевральные ребра; sphm1 – первый гемальный отросток.

(б)

(a)

P

V

D

D

sphm1

P 2–3

A

pl1 pl10



БИОЛОГИЯ МОРЯ  том 46  № 1  2020

ОСТЕОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ IPNOPS AGASSIZII GARMAN 27

ных ребер 10–11 пар; 3–8-я пары прикрепляются
к телу позвонка над презигапофизом; 9–13-я рас-
положены на парапофизах и постепенно смеща-
ются к их вершине (рис. 2).

Хвостовой отдел позвоночника. Хвостовых
позвонков 37 (рис. 2а, 3). Первый гемальный
остистый отросток (sphm1) у данного вида отхо-
дит от гемальной дуги 22–24-го позвонков. Три
последних (преуральных) позвонка (pu2–pu4) по
сравнению с предыдущими хвостовыми позвон-
ками несколько более удлиненные (рис. 3). Пер-
вый преуральный позвонок (pu2) имеет сложное

строение: от него отходит длинный гемальный
отросток, к которому причленяются два нижних
краевых луча С. От проксимальной части гемаль-
ного отростка этого позвонка, как у предшеству-
ющего и последующего (здесь от parhypurale) по-
звонков, отходит вниз вперед и назад костное обра-
зование, хорошо различимое на рентгенограммах;
мы сочли возможным назвать его “каудальный ге-
мальный отросток”. Невральная дуга последнего
из этих позвонков у ипнопсов хорошо развита, и
ее невральный отросток располагается над пре-
уральным (pu2) и первым уральным (u1) центрами.

Уростилярный позвонок. Пять гипуральных
пластинок (H1–H2 + H3–H5) служат опорой для
17–18 основных лучей хвостового плавника. Как
видно на рентгенограмме (рис. 3), к уростилю
причленяются верхние эпаксиальные гипураль-
ные пластины H3–H5.

Особенностью урального центра является на-
личие двух так называемых переходных зон, ко-
торые обозначают границу между pu1 и тонким
изогнутым уростилем (первая зона), а также в
уростилярном позвонке между u1 и u2 (вторая зона).
К уральному центру u1 причленяются гипуралии
H5, H4 и H3; наибольшая из них – Н4. Над уро-
стилем расположены 2 удлиненные и слабо обыз-
вествленные epuralia; ep2 служит опорой для двух
верхних краевых лучей. Гипаксиальные пластин-
ки представлены H1 + H2 + parhypurale. Parhypu-
rale плотно примыкает верхним краем к Н1.

Непарные и парные плавники

Спинной плавник один, с 9 лучами, которые
поддерживаются 9–10 interneuralia; его начало на-
ходится на вертикали между остистыми отростка-
ми 19-го и 20-го туловищных позвонков; перед
первым очень коротким лучом плавника обычно

Рис. 3. Рентгенограмма хвостового комплекса Ipnops agassizii: С – основные лучи хвостового плавника; H3–H5 – эпак-
сиальная гипуральная пластинка; H1–H2 – гипаксиальная гипуральная пластинка; ер – epurale; ph – parhypuralia; pu1
и pu2 − преуральные центры 1 и 2; pu1 + u1 + u2 – уростилярный центр; r – верхние и нижние краевые лучи хвостового
плавника; hspu2 – гемальный отросток центра pu2; nspu1 – редуцированный невральный отросток центра pu1; lhaem –
каудальная гемальная пластинка; hppz – haemopostparapophysis.
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Рис. 4. Схема строения грудного пояса и грудного
плавника Ipnops agassizii: cl – клейтрум; lb1 и lb2 – пе-
редняя и задняя базальные хрящевые пластинки; sc –
лопатка; fsc – скапулярное отверстие; cor – коракоид;
prpc – посткоракоидный отросток; postpl – ребра
жесткости; rad1–rad4 – радиалии; f1 и f2 – межради-
альные отверстия; r1 и r15 – редуцированные лучи
грудного плавника.
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имеется свободная, слабо окостеневшая inn; пер-
вый и второй лучи D сближены (рис. 2а, 2б).

Анальный плавник. В анальном плавнике 14–
16 лучей, которые поддерживаются 13–15 inter-
haemalia; анальный плавник значительно сдвинут
назад, его первый луч находится на вертикали 37–
38 позвонков (рис. 2а). Лучи анального плавника
значительно расставлены друг от друга и поддер-
живаются срединной (хрящевой) частью inhm,
которая имеет длинную заднюю часть, вплотную
подходящую к следующей inhm, что и обусловли-
вает раздвинутость лучей А. Последний луч А
двойной, поддерживается единой inhm.

Хвостовой плавник. В хвостовом плавнике 21–
22 луча (рис. 3), из которых 17–18 лучей основ-
ные, они поддерживаются гипуральными пла-
стинками Н1–Н5, parhypurale и задней частью
uroneurale; имеется только один или два верхних
краевых луча, которые поддерживаются ep2, и 1–2
нижних краевых луча, их поддерживает гемаль-
ный отросток pu2. Между гипуральными пла-
стинками H2 и H3 обычно расположен один луч,
который, как правило, не связан ни с одной из
пластинок. Формула хвостового плавника: 1–2 +
+ 8–9 + 1 + 8 + 2 = 21–22. На рентгенограмме
(рис. 3) видно, что верхние 2–3 основных луча
своими основаниями заходят далеко вперед над
основными лучами С. Поддерживаемые ep2, сво-
ими основаниями они достигают почти полови-
ны уростиля, что отмечено у многих видов рыб с
двулопастным хвостовым плавником (Gosline,
1995). Следует отметить, что первый верхний и
последний нижний краевые лучи по величине и
степени окостенения сходны с основными хво-
стовыми лучами. Лучи хвостового плавника слабо
сегментированы; второй и третий основные лучи
сверху и снизу слабо раздвоены.

Плечевой пояс и грудной плавник (рис. 4). В
передней хрящевой базальной пластинке (lb1) хо-
рошо различимы лопатка и коракоид, которые за-
нимают практически всю ее площадь, оставляя
свободными лишь узкие участки хряща по краю
соприкосновения со второй пластинкой lb2. Ко-
ракоид полулунной формы, несет две небольшие
разноразмерные рукоятки, каждая из которых не-
зависимо причленяется к клейтруму. В хрящевой
базальной пластинке lb2 расположены четыре
удлиненные радиалии (rad1−rad4). Две средние
(rad2 и rad3) гантелеобразной формы, так как
имеют глубокие верхние и нижние радиальные
вырезки; размер радиалий увеличивается от верх-
ней к нижней, самая маленькая верхняя (rad1) и
самая крупная нижняя (rad4) имеют квадратно-
округлую форму. Rad1 целиком примыкает к зад-
нему краю лопатки; в ее центре имеется малень-
кое замкнутое отверстие, отсутствующее в трех
других радиалиях. Все радиалии расположены

близко друг к другу, так как мало раздвинуты хря-
щом базальной пластинки.

В грудном плавнике 13–15 лучей (рис. 2б).
Второй и третий верхние лучи самые длинные, в
дистальной части на внешней стороне несут 19–
20 (22) бугорковидных мягких сосочков. Как пра-
вило, второй луч заканчивается бульбообразным
расширением и его конец несколько загибается
кверху; остальные лучи в прижатом состоянии
направлены прямо назад вдоль тела. На рентгено-
грамме (рис. 2а) видно, что концы целых лучей
плавника заходят за вертикаль 15–18-го туловищ-
ных позвонков и немного заходят за вертикаль
основания первого луча спинного плавника, что
хорошо видно и на теле рыбы.

Брюшные плавники. В брюшных плавниках 8,
редко 7 лучей. Правый и левый плавники широко
расставленные, расположены практически гори-
зонтально по отношению к телу рыбы; основание
их внешних лучей находится на вертикали между
11-м и 12-м туловищными позвонками; наиболее
длинные срединные лучи плавника немного за-
ходят за вертикаль третьего–четвертого луча
спинного плавника (рис. 2а).

Распространение
Ipnops agassizii – батиально-абиссально-уль-

траабиссальный вид. Во время экспедиции НИС
“Дмитрий Менделеев” (1975–1976 гг.) впервые
пойман на ультраабиссальных глубинах 5400–
5410 м в приантарктических водах. Ранее предста-
вители семейства Ipnopidae в данном регионе из-
вестны не были. Во время экспедиции рыбы этого
вида были пойманы также на материковом склоне
(батиаль) и практически на абиссальных глуби-
нах в юго-западной части моря Фиджи и в Боль-
шом Австралийском заливе (плато Натуралистов)
на глубине 3020–3880 м. Среди исследованных
нами рыб три молодых экземпляра стандартной
длиной (SL) 55, 62 и 74.6 мм выловлены донным
тралом вместе со взрослыми рыбами на глубинах
3020–3880 м, причем экземпляр SL 55 мм нахо-
дился в трале с самым крупным экземпляром сре-
ди пойманных представителей этого вида ипно-
пид (SL 132.3 мм).

ОБСУЖДЕНИЕ
Во взрослом состоянии рыбы рода Ipnops обла-

дают уникальной и не встречающейся у других
рыб анатомической особенностью – строением
глазного отдела головы. Первая характеристика
этого рода дана Гюнтером (Günther, 1880), кото-
рый в диагнозе рода указал на наличие у рыб ши-
рокого уплощенного рыла, вся верхняя поверх-
ность которого представляет собой продольно
разделенный на две симметричные половины
особенный орган зрения (или люминесценции);
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он же заметил, что этот орган зрения, “по-види-
мому, потерял свою функцию и принял на себя
функцию производства света” (Günther, 1880, с.
585), т.е. свечения. Давая характеристику ипно-
пид, Парин (1971) указал, что рыбы данного се-
мейства вообще не имеют морфологически сфор-
мированных глаз; функция головных органов,
расположенных под парными костными пла-
стинками, осталась для автора неясной, хотя
позднее он высказал мнение, что “так называе-
мые глазные пластины исполняют роль светочув-
ствительных органов” (Парин, 1988, с. 189).

По сути расположенная на верхней части голо-
вы “костная пластинка” – это сросшиеся левая и
правая лобные кости, так как в каждой из них
проходит надглазничный канал, хорошо и четко
видимый на ализариновом препарате; при этом
задняя сторона лобных костей плотно срощена с
теменными костями. Эта слитая воедино лобно-
теменная кость покрывает большие дорсально
направленные “глаза” (Theisen, 1965), вернее, как
показали гистологические исследования, особую
аналогичную сетчатке глаза светочувствительную
ткань или видоизмененную сетчатку (Theisen,
1965; Franco et al., 2009). Более подробно “кост-
ная пластинка” изучена по ализариновому препа-
рату у I. murrayi (см.: Munk, 1959). Именно этот
автор впервые выявил и показал наличие в ней
суборбитальных (надглазничных) каналов, а также
отметил наличие под боковым краем пластинки
другого − инфраорбитального (подглазничного)
канала, чем подтвердил предположение, выска-
занное ранее при характеристике рода Ipnops
(Parr, 1928), что пластинка представляет собой не
что иное, как лобные кости. Изучив строение “го-
ловной пластинки” по ализариновому препарату
у I. agassizii, мы обнаружили проходящие в пар-
ных “пластинках” надглазничные каналы, каж-
дый из которых открывается шестью порами
(рис. 1). Как и у I. murrayi (см.: Theisen, 1965), оба
канала начинаются и заканчиваются открытыми
крупными порами so1 и so6 соответственно.

Изучение анатомических особенностей голо-
вы, осевого скелета, скелета парных и непарных
плавников и хвостового комплекса I. agassizii поз-
волило выявить морфологические преобразова-
ния этих структур в процессе специализации в
связи с жизнью на глубине. Как и у всех видов ро-
да, у I. agassizii имеются светочувствительные ор-
ганы головы, покрытые прозрачными черепными
костями. Особый интерес представляет то, что у
личинки ипнопса SL 13.9 мм имеются большие
латерально расположенные и еще морфологиче-
ски не измененные настоящие глаза (Okiyama,
1981, c. 248, рис. 1). Изменение морфологии зри-
тельного органа у донных глубоководных рыб во
взрослом состоянии, скорее всего, обусловлено
необходимостью лучшего восприятия слабого
свечения организмов – объектов их питания,

обитающих в придонно-пелагическом биоценозе.
Эта уникальная особенность, а также большой
рот с острыми тонкими мелкими зубами для удер-
жания крупной добычи и хорошо развитые при
ловле мелких объектов жаберные тычинки
(рис. 2б) − признаки, присущие глубоководным
аулопиформам, ведущим своеобразный образ
жизни в полной темноте в условиях дефицита пи-
щи на максимальных глубинах океана. К этому
следует добавить и выявленный у данных рыб
гермафродитизм (Marshall, Staiger, 1975;
Helfmann et al., 1997; Davis, Fielitz, 2010).

Необходимо отметить редукционный характер
скелета хвостового отдела плавника, который вы-
ражается в наличии лишь двух epuralia, сближен-
ном положении parhypurale и hypurale1 и малом
числе краевых лучей в верхней и нижней частях
хвостового плавника − соответственно 1−2/2. На
первом преуральном позвонке обнаружено отхо-
дящее вниз вперед и назад костное образование,
хорошо различимое на рентгенограммах и на-
званное нами каудальным гемальным отростком.
Этот морфологический элемент пока не выявлен
у других рыб (Monod, 1968; Kusaka, 1974). Однако
сходный элемент на гемальной дуге последних
туловищных позвонков описан у бычков-крюч-
корогов (Неелов, 1979: рис. 69, с. 105), а сильно
уплощенные широкие гемальные отростки, как и
невральные в виде пластин, имеются на послед-
них хвостовых позвонках у скумбриевых рыб и
тунцов (Hotta, 1961).

Для чрезвычайно специализированного рода
Ipnops, к которому относится исследованный на-
ми вид, характерно более сильное развитие кост-
ной составляющей, уменьшение хряща в грудном
поясе и усиление окостенения поддерживающих
элементов всех лучей непарных плавников при
слабом окостенении структурных элементов по-
звонков (Sulak, 1977; наши данные). На примере
рыб отряда Aulopiformes также показано, что лучи
грудного плавника хорошо иннервируются в от-
личие от слабо иннервированных лучей брюш-
ных и хвостового плавников, которые испытыва-
ют меньшую силовую нагрузку (Sulak, 1977).

Исследованный авторами материал по Ipnops
agassizii добыт с батиальных и ультраабиссальных
глубин (“хадаль” по: Андрияшев, 1979, 2003;
“абиссо-хадобенталь” по: Парин, 1988). Анализ
глубинного распределения I. agassizii выявил зна-
чительный диапазон его встречаемости по глуби-
не (Щербачев, 1980). Известно, что в субтропиче-
ской части западной Пацифики молодь I. agassizii
(SL 42–55 мм) ловили в батипелагиали на глубине
1810–1990 м (Okiyama, 1986), а личинка SL 13.3 мм
была поймана в эпипелагиали (Okiyama, 1981,
1984). Наиболее молодые экземпляры среди ис-
следованных нами рыб были пойманы в самой
нижней батиальной вертикальной зоне – в под-
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ножии континентальной ступени (по: Андрия-
шев, 1979). Таким образом, молодые рыбы могут
быть обнаружены как на абиссальных, так и на
батиальных глубинах, а личинки разной стадии
метаморфоза – в толще воды в эпи-, мезо- и бати-
пелагиали. Поимка молоди ранней стадии разви-
тия этих глубоководных донных рыб позволяет
говорить об онтогенетической вертикальной ми-
грации рыб рода Ipnops и, возможно, других пред-
ставителей семейства Ipnopidae (Okiyama, 1984).
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Osteological Features of Ipnops agassizii Garman, 1899 (Aulopiformes: Ipnopidae)
from Bathyal and Abyssal Depths of the Australia–New Zealand Region,

with Remarks on the Biogeographical Significance of These Findings
V. P. Prirodinaa and A. V. Neyelova

aZoological Institute, Russian Academy of Sciences, St. Petersburg 199034, Russia

The osteological description of the ocular head region and the pectoral girdle (using alizarin-stained prepa-
rations) of Ipnops agassizii Garman, 1899 (family Ipnopidae) is made based on material collected from bathy-
al and ultra-abyssal depths (3020–5410 m). The detailed description of the axial skeleton is provided and fea-
tures of the fin skeleton are analyzed (using X-ray films). The morphological transformations in the skeleton
that occurred as a result of living at great depths are considered. A wide range of functional and morphological
specializations, which have an adaptive pattern aimed at adaptation to deep-sea habitats in contact with the
bottom, is shown. The fin rays of the unpaired fins and their supporting elements (respectively, interneuralia
and interhaemalia) have reinforced bony heads. The pelvic fins are located at the vertical line through the tips
of the pectoral fin rays, slightly anteriorly of the mid-body level. The dorsal fin is located far anteriorly of the
anal fin. The caudal peduncle is equally f lattened both laterally and dorsoventrally.

Keywords: Ipnopidae, Ipnops agassizii, osteology, functional and morphological specialization, distribution
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