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Пикногониды – небольшая группа архаичных первичноводных хелицеровых. У пикногонид не-
обычный план строения и ряд особенностей, отличающих их от остальных хелицерат. Известно
около десяти современных семейств пикногонид и более тысячи видов, однако наше представление
об этой группе складывается из сведений об организации нескольких десятков видов, что не охва-
тывает имеющегося разнообразия. Такую малоизученную группу составляют виды семейства Colos-
sendeidae. С помощью методов световой микроскопии изучена морфология Colossendeis drakei Cal-
man, 1915, C. fragilis Pushkin, 1993, C. scotti Calman, 1915 и Decolopoda australis Eights, 1835; получены
некоторые сведения об анатомии этих животных. Описано внешнее строение каждого вида, приве-
дены данные о наличии и специфике расположения основных систем органов. Проанализирован
план строения животного, отмечены консолидация туловища и отсутствие функциональных меж-
сегментарных сочленений. Выявленные особенности значительно расширяют наше понимание
плана строения пикногонид. Так, отмечена тенденция к увеличению площади поверхности средней
кишки, выражающаяся в удлинении дивертикулов и/или формировании складок. Обнаружена ги-
пертрофия периферической части гонады у самок, у которых половой дивертикул простирается по-
чти на всю длину ходильной ноги. Впервые описано наличие половых дивертикул у самцов пикно-
гонид.
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Морские пауки представляют собой обособ-
ленную группу архаичных морских хелицеровых
(Wheeler, Hayashi, 1998; Dunlop, Arango, 2005;
Masta et al., 2010). Пикногониды во многом отли-
чаются от остальных хелицерат, оставаясь неиз-
менными на протяжении длительного периода
(Bergström et al., 1980). Туловище пикногонид со-
стоит из цефалосомы, трех-пяти свободных сег-
ментов и несегментированного лишенного при-
датков абдомена (Vilpoux, Waloszek, 2003). Цефа-
лосома формирует непарный вырост (хоботок) и
несет придатки – хелифоры, пальпы и яйценос-
ные ножки, а также пару ходильных ног. Осталь-
ные ходильные ноги располагаются на свободных
сегментах тела. Пищеварительная и половая си-
стемы образуют слепые выросты (дивертикулы),
проникающие в конечности (Fahrenbach, Arango,
2007; Soler-Membrives et al., 2011). Обобщенные
данные об анатомии пикногонид приведены в не-
скольких работах (Helfer, Schlottke, 1935; King,
1973; Arnaud, Bamber, 1987). Однако опублико-
ванные сведения касаются преимущественно

мелких представителей семейств Nymphonidae
Wilson, 1878, Callipallenidae Hilton, 1942 и Pho-
xichilidiidae Sars, 1891. Информация об организа-
ции этих пикногонид и формирует наше пред-
ставление о всей группе животных. Однако мно-
гие виды, а порой и семейства пикногонид до сих
пор недостаточно изучены. Это касается, напри-
мер, пикногонид семейств Ascorhynchidea Hoek,
1881, Rhynchothoracidae Thompson, 1909, Pallen-
opsidae Fry, 1978, Endeidae Norman, 1908 и Colos-
sendeidae. Последние особо сложны для морфо-
анатомических исследований, так как имеют
крупные размеры (Hedgpeth, 1947) и обладают
массивной кутикулой (Fahrenbach, 1994), что за-
трудняет применение микроскопических мето-
дик. Лишь в немногих работах опубликованы
данные об анатомии колоссендеид, в частности,
об организации кровеносной (Firstman, 1973) и
пищеварительной (Cano-Sánchez, López-González,
2017; Wagner et al., 2017) систем. В настоящей ра-
боте приведены и проанализированы сведения о
морфологии и некоторые данные об анатомии
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видов Colossendeis drakei Calman, 1915, C. fragilis
Pushkin, 1993, C. scotti Calman, 1915 и Decolopoda
australis Eights, 1835.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Для исследования использован материал из

спиртовой коллекции Зоологического института
РАН. Не имеющих видимых повреждений живот-
ных извлекали из фиксатора (70% этанол) и пере-
водили в дистиллированную воду через серию
спиртов понижающейся концентрации (50, 30 и
10%). Всех особей изучали однотипно, манипуля-
ции (табл. 1) выполняли вручную с помощью лез-
вия, срезы просматривали в стереомикроскопе
Leica M205 C. Толщину срезов оценивали с помо-
щью окуляр-микрометра.

В ходе исследования использовали следующие
материалы: 1) Colossendeis drakei Calman, 1915, да-
та сбора 23.03.1987 г., сбор “Эврика”, Южные
Оркнейские острова (60°43′6″ S, 47°00′00″ W),
глубина 280–310 м, собрал И.С. Смирнов, опре-
делил А.Ф. Пушкин; 2) C. fragilis Pushkin, 1993, дата
сбора 13.12.1988 г., сбор БМРТ “Пионер Латвии”,
Южная Георгия и Южные Сандвичевы острова
(53°50′4″ S, 36°10′5″ W), 182–185 м, собрал
И.П. Турнов, определил А.Ф. Пушкин; 3) C. scotti
Calman, 1915, дата сбора 21.04.1981 г., сбор БМРТ
“Академик Книпович”, Южная Георгия (55°08′4″ S,
34°39′5″ W), глубина 116–135 м, собрал И.П. Тур-
нов, определил А.Ф. Пушкин; 4) Decolopoda aus-
tralis Eights, 1835, дата сбора 10.12.1988 г., сбор
БМРТ “Пионер Латвии”, Южная Георгия и Юж-
ные Сандвичевы острова (54°55′6″ S, 35°08′5″ W),
135 м, собрал И.П. Турнов, определил А.Ф. Пушкин.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Внешняя морфология

У всех изученных колоссендеид пальпы состо-
ят из 9 члеников, а яйценосные ножки из 10; у
представителей рода Colossendeis четыре пары хо-
дильных ног, у вида Decolopoda australis – пять.
Основные морфометрические показатели для
каждого вида приведены в табл. 2.

Туловище Colossendeis fragilis вытянутое, внеш-
не несегментированное, гладкое (рис. 1а, 1б). Це-

фалосома имеет прямой выступающий передний
край. Глазной бугорок высокий, конической
формы, смещен к хоботку. Латеральные выросты
отделены друг от друга, расширяются к дисталь-
ному концу (рис. 1а, 1б). Абдомен цилиндриче-
ской формы, подвижно соединен с туловищем.
Хелифоры отсутствуют, основания пальп и яйце-
носных ножек сближены (рис. 1б). Эти придатки
включают по 9 (рис. 1в) и 10 (рис. 1г) члеников со-
ответственно.

Туловище C. drakei вытянутое, со следами сег-
ментации, гладкое (рис. 1д, е). Передний край це-
фалосомы вдавлен (рис. 1д). Глазной бугорок вы-
сокий, с округлой вершиной, смещен к хоботку.
Латеральные выросты отделены друг от друга,
расширяются к дистальному концу (рис. 1д, 1е).
Абдомен удлиненный, цилиндрической формы
(рис. 1д), подвижно соединен с туловищем. Хели-
форы отсутствуют. Пальпы и яйценосные ножки
располагаются на цефалосоме вентрально. Основа-
ния яйценосных ножек нависают над основаниями
пальп (рис. 1е); сами конечности включают по 10 и
9 члеников соответственно (рис. 1ж–1з).

У C. scotii туловище гладкое, внешне несегмен-
тированное (рис. 1и, 1к). Передний край цефало-
сомы незначительно выступает, срединная часть
вдавлена. Глазной бугорок высокий, конической
формы, смещен от хоботка. Латеральные выро-
сты соприкасаются друг с другом, расширяясь по
направлению к придатку (рис. 1и, 1к). Абдомен
удлинен, утолщается к дистальному концу, со-
единен с туловищем подвижно. Хелифоры отсут-
ствуют. Основания пальп и яйценосных ножек
сближены. Эти конечности состоят из девяти
члеников (рис. 1л), а яйценосные ножки – из 10
(рис. 1м).

У Decolopoda australis дисковидное гладкое ту-
ловище. Следы сочленений в виде поперечных
вдавлений сохраняются (рис. 2а, 2б). Хоботок и
ходильные ноги покрыты небольшими кониче-
скими шипами. Передний край цефалосомы пря-
мой (рис. 2а). Глазной бугорок невысокий и упло-
щенный, занимает срединное положение на цефа-
лосоме. Латеральные выросты плотно прилегают
друг к другу и расширяются к дистальному концу
(рис. 2а, 2б). Абдомен вытянут и утолщен на сво-
бодном конце, подвижно соединен с туловищем.

Таблица 1. Ориентация и характеристика срезов, выполненных в разных частях тела морских пауков семейства
Colossendeidae

Ориентация Туловище Хоботок Ходильные ноги Яйценосные ножки

Сагиттальная Срединный разрез Срединный разрез Срединный разрез в районе 
каждого сустава

–

Поперечная Серия срезов
толщиной 0.5–1.0 мм

Серия срезов
толщиной 0.8–1.0 мм

По 3–4 среза толщиной
1–2 мм в средней части
каждого членика

По 2–3 среза толщиной
1.0–1.2 мм в базальной
и средней частях
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Хелифоры состоят из четырех члеников (рис. 2а, 2б).
Клешня развита, пальцы гладкие, смыкаются ди-
стальными концами. Основания пальп и яйце-
носных ножек сближены (рис. 2б). Пальпы состоят
из девяти члеников (рис. 2в), яйценосные ножки –
из 10 (рис. 2г).

Пищеварительная система

Рот располагается на свободном конце по-
движно соединенного с туловищем хоботка
(рис. 1б, 1е, 1к; 2б) и окружен тремя гладкими гу-
бами. Он ведет в переднюю кишку, занимающую
хоботок и часть цефалосомы (рис. 3). Этот отдел
кишки выстлан кутикулой и включает ротовую
полость, глотку и пищевод (относительные раз-
меры отделов указаны в табл. 2). У C. fragilis рото-
вая полость гладкая, у остальных исследованных
колоссендеид покровы формируют три продоль-
ных ряда складок (рис. 3б–3г). В глотке распола-
гается цедильный аппарат – совокупность много-
численных кутикулярных шипов (рис. 3). Глотка
сужается и переходит в пищевод. Его кутикула
гладкая, без выростов.

Средняя кишка включает центральный канал
(рис. 4), который залегает срединно в туловище.
От него берут начало слепые трубковидные выро-
сты – дивертикулы. У всех пикногонид имеются
дивертикулы ходильных ног: четыре пары у пред-
ставителей рода Colossendeis и пять пар у D. australis.
У последнего вида имеются дивертикулы хелифор
(рис. 3г). У C. fragilis (рис. 3а) и C. scotti (рис. 3в) все
выросты отходят попарно от центрального канала
в пределах цефалосомы и первого свободного сег-
мента. У остальных изученных видов семейства
дивертикулы отходят менее компактно (рис. 3б, 3г),
в пределах всех сегментов, за исключением по-
следнего. Дивертикулы C. fragilis и C. drakei гладкие
(рис. 5а, 5б), у C. scotti они формируют многочис-
ленные складочки (рис. 5в), а у D. australis – кар-
маны (рис. 5г). Задняя кишка выстлана кутику-
лой. Она залегает в абдомене (рис. 3) и заканчива-
ется анусом.

Полость тела представляет собой гемоцель и
разделена на отдельные зоны. Над кишкой распо-
лагается трубковидное сердце (рис. 4), занимаю-
щее зону свободных сегментов тела. Дорсально
просвет сердца ограничен стенкой тела, вентраль-
но – центральным каналом средней кишки, а ла-

Таблица 2. Морфометрические данные четырех видов морских пауков семейства Colossendeidae

Параметр Colossendeis
fragilis

C. drakei C. scotti
Decolopoda

australis

Длина хоботка, мм 22.2 20.1 29.9 13.2
Длина шеи, мм 1.3 1.7 2 1.5
Длина цефалосомы, мм 3.5 4.9 4 4.2
Длина первого свободного сегмента, мм 4.0 4.1 3.8 1.3
Длина туловища, мм 11.3 18.4 15.3 9.4
Длина абдомена, мм 1.7 4.9 3.9 4.0
Ширина латерального выроста, мм 1.8 3.5 3.5 2.1
Расстояние между латеральными выростами, мм 1.9 2.8 0 0
Длина хелифоры, мм − − − 13.0
Длина пальпы, мм 31.2 29.0 38.8 16.2
Длина яйценосной ножки, мм 42.9 67.8 62.2 37.6
Длина ходильной ноги, мм 97.0 131.7 104.5 75.0
Отношение длины хоботка к длине туловища 1.97 1.09 1.95 1.40
Отношение длины абдомена к длине туловища 0.15 0.27 0.26 0.43
Отношение длины ходильной ноги к длине туловища 8.58 7.16 6.83 6.52
Отношение длины ходильной ноги к длине туловища 
(включая длину хоботка)

2.91 3.41 2.29 3.30

Отношение длины ротовой полости к длине глотки 4.24 1.32 2.38 0.80
Отношение длины ротовой полости к длине пищевода 12.00 2.75 12.67 2.92
Отношение длины средней кишки к длине передней 
кишки

1.94 1.15 2.92 1.75

Отношение длины туловища к длине брюшной нервной 
цепочки

3.18 2.36 2.14 1.79
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терально – собственно стенками сердца (рис. 4).
По бокам от него располагается перикардиальная
полость, ограниченная снизу горизонтальной
септой (рис. 4). Латеральные стенки сердца и го-

ризонтальная септа уплощены. Вертикальная
септа представлена отдельными диффузно распо-
ложенными клеточными тяжами, которые соеди-
няют ганглии брюшной нервной цепочки со

Рис. 1. Внешний вид, пальпа и яйценосная ножка Colossendeis fragilis (а–г), C. drakei (д–з), C. scotii (и–м). Обозначения:
abd – абдомен, cs – цефалосома, et – глазной бугорок, fs – свободные сегменты тела, lp – латеральный вырост, m – рот,
ov – яйценосная ножка, pp – пальпа, prb – хоботок. Наконечник стрелки маркирует сегментарные границы.

(б)

(в) (г)

(д)

(е)

(ж)

(з)

(и)

(к)

(л)

(м)

(a)
Вид сверху

Вид снизу

Вид сверху

Вид снизу

m

prb

prb

pp pp

pp

et

et

lp

lp

lp

lp

abd

ov

ov

ov

ov

1 мм

1 мм

2 мм

2 мм

2 мм

2 мм

m

pp

Вид сверху

Вид снизу

prb

pp

et

abd

lp

lp

ov

ov

4 мм

3 мм

4 мм

m

pp

cs fs abd



БИОЛОГИЯ МОРЯ  том 47  № 6  2021

МОРФОЛОГИЯ И НЕКОТОРЫЕ ДАННЫЕ 393

стенкой тела (рис. 4). Горизонтальная септа также
продолжается во все придатки и тянется от дивер-
тикула гонады до стенки тела. В месте соедине-
ния септы со стенкой тела формируется продоль-
ный валик (рис. 5).

Нервная система представлена мозгом и
брюшной нервной цепочкой (БНЦ). Мозг залега-
ет под глазным бугорком (рис. 3). Дорсолатераль-
но от него отходят парные окологлоточные кон-
нективы. У Colossendeis БНЦ располагается в пре-
делах цефалосомы и первого свободного сегмента
тела и включает 5 ганглиев (рис. 3а–3в). У D. aus-
tralis БНЦ состоит из 6 ганглиев и располагается в
цефалосоме, занимая первые три свободных сег-
мента тела (рис. 3г). Во всех случаях первый ган-
глий подглоточный, а все последующие – ган-
глии ходильных ног.

Половая система самцов и самок (рис. 6) со-
стоит из туловищной и периферической частей.
Туловищная часть имеет U-образную форму и
располагается над центральным каналом средней
кишки по бокам от сердца (рис. 4). У самок поло-
вой дивертикул простирается на всю длину хо-
дильной ноги (рис. 6б, 6г) и только у C. fragilis
оканчивается в предпоследнем членике (рис. 6а).
У самцов D. australis и C. drakei периферическая
часть представлена лишь протоками (рис. 6б, 6г).
У самцов C. scotti и C. fragilis формируются поло-
вые дивертикулы, занимающие весь третий кок-
сальный членик (рис. 6а, в). У обоих полов поло-

вые дивертикулы располагаются над дивертику-
лом кишки (рис. 4–5). Гонопоры и у самок, и у
самцов открываются на втором коксальном чле-
нике каждой ходильной ноги (рис. 6).

ОБСУЖДЕНИЕ
1. Анализ внешнего вида пикногонид 

семейства Colossendeidae
Показано, что туловище колоссендеид внешне

либо не сегментировано, либо со слабыми следа-
ми сегментации. В последнем случае без затруд-
нения прослеживается тот же тип тагмозиса, что
и у сегментированных форм пикногонид (Vil-
poux, Waloszek, 2003). Туловище включает цефа-
лосому, зону свободных сегментов тела и абдо-
мен. Цефалосома у исследованных видов относи-
тельно короткая (табл. 2), у представителей рода
Colossendeis на ней находятся хорошо развитые
членистые и очень компактно расположенные
пальпы, а также яйценосные ножки и первая пара
ходильных ног; хелифоры отсутствуют.

Для большинства пикногонид характерны
трехчлениковые хелифоры. У некоторых видов
количество члеников вторично может умень-
шаться до двух или одного, а иногда хелифоры и
вовсе редуцируются (Arnaud, Bamber, 1987). Из-
вестно, что редукция хелифор происходит в онто-
генезе (Пушкин, 1993; Vilpoux, Waloszek, 2003;
Alexeeva, Tamberg, 2021). У Decolopoda australis хе-

Рис. 2. Внешний вид (а–б), пальпа (в) и яйценосная ножка (г) Decolopoda australis. Обозначения: abd – абдомен, ch –
хелифора, cs – цефалосома, et – глазной бугорок, fs – свободные сегменты тела, lp – латеральный вырост, m – рот, ov –
яйценосная ножка, pp – пальпа, prb – хоботок. Наконечник стрелки маркирует сегментарные границы.
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Рис. 3. Сагиттальный разрез через туловище Colossendeis fragilis (a), C. drakei (б), C. scotti (в) и Decolopoda аustralis (г).
Обозначения: a – анус, b – надглоточный ганглий (мозг), bc – ротовая полость, cc – центральный канал средней киш-
ки, ch – хелифора, dch – дивертикул хелифоры, dwl(4) – место отхождения дивертикулов средней кишки в ходильные
ноги (4), e – глаза, es – пищевод, et – глазной бугорок, g – гонада, gwl – ганглии ходильных ног, hg – задняя кишка,
lp – латеральный вырост, m – рот, ob – цедильный аппарат, ov – яйценосная ножка, pp – пальпа, sg – подглоточный
ганглий. Наконечником стрелки отмечены продольные кутикулярные складки ротовой полости.
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лифоры четырехчлениковые, что очень редко
встречается у современных пикногонид и наблю-
дается только в семействах Pallenopsidae (Bamber,
1985) и Colossendeidae (Calman, Gordon, 1933),
значительно удаленных друг от друга (Arango,
Wheeler, 2007). Существует три возможных меха-
низма формирования четырехчлениковой хели-
форы.

Во-первых, выделение дополнительного чле-
ника из уже имеющихся элементов хелифоры, ба-
зального или среднего члеников. Подобное явление
описано у пикногонид, но для других придатков:
пальп, яйценосных ножек (Alexeeva et al., 2018) и
ходильных ног (Okuda, 1940; Vilpoux, Waloszek,
2003; Alexeeva et al., 2018). В ходе развития внутри
одного членика в толще новой кутикулы заклады-
вается новая сочленовная граница, которая ста-
новится функциональной после очередной линьки.

Во-вторых, формирование членика из лате-
рального выроста туловища. У вымерших форм
Palaeopantopus maucheri и Palaeoisopus problematicus
отмечена избыточная членистость проксималь-

ного участка ноги. Высказано предположение,
что это дополнительные коксальные членики хо-
дильных ног, отсутствующие у современных
форм (Bergström et al., 1980).

В-третьих, сохранение исходной полимерной
конечности. Известно, что у вымерших морских
пауков хелифоры могли включать пять члеников,
как у Palaeoisopus problematicus (см.: Bergström
et al., 1980), или четыре членика, как у Haliestes
dasos (см.: Siveter et al., 2004) и Pentapantopus vogteli
(см.: Kühl et al., 2013). Первые два механизма под-
разумевают, что базовым является трехчленико-
вое строение, а четырехчлениковая хелифора вто-
рична. В третьем механизме подобное строение
хелифоры принимается как анцестральное.

Зона свободных сегментов тела морфологиче-
ски выражена только у D. australis и C. drakei, она
включает соответственно 4 и 3 сегмента. Пикно-
гонида D. australis относится к вторично видоиз-
мененным полимерным формам (Arango, Wheeler,
2007; Arabi et al., 2010). Подобные морские пауки
встречаются также в семействах Pycnogonidae и

Рис. 4. Организация полости тела на примере самки Decolopoda australis, схема поперечного среза через туловище. Обо-
значения: cc – центральный канал средней кишки, cu – кутикула, dg – половой дивертикул, dwl(2–3) – дивертикулы
вторых и третьих ходильных ног, g – туловищная часть гонады, gwl3 – ганглий третьих ходильных ног, h – просвет
сердца, hw – стенка сердца, per – перикард, vs – вертикальная септа. Двойная стрелка маркирует положение горизон-
тальной септы, в толще которой залегает гонада. Уровень среза показан пунктирной линией.
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Nymphonidae и сформировались независимо
(Hedgpeth, 1947; Arabi et al., 2010). У подавляюще-
го большинства современных (Arnaud, Bamber,
1987) и вымерших (Bergström et al., 1980; Siveter
et al., 2004; Poschmann, Dunlop, 2006; Rudkin et al.,
2013) пикногонид 3 свободных сегмента и только
у Pentapantopus vogteli, филогенетическое положе-
ние которого спорно, их 4 (Kühl et al., 2013). По-
видимому, это доказывает лабильность плана
строения пикногонид, а не примитивность дан-
ного вида. Подобное явление характерно и для
современной фауны пикногонид.

2. Особенности внутренней организации 
колоссендеид

2.1. Организация пищеварительной системы

Особенности вооружения рта и организации
передней кишки напрямую связаны со специфи-
кой питания (Fahrenbach, Arango, 2007; Soler-
Membrives et al., 2011, 2013; Wagner et al., 2017). Ро-
товое отверстие питающейся гидроидными поли-
пами нимфониды Nymphon brevirostre снабжено
кутикулярной бахромой (Alexeeva et al., 2018), ко-
торая располагается на внутреннем крае губ и
позволяет повреждать тонкий эпителий добычи.

Рис. 5. Срезы (схема) через середину бедренного членика ходильной ноги самок Colossendeis fragilis (а), C. drakei (б),
C. scotti (в) и Decolopoda australis (г). Обозначения: cu – кутикула, dg – половая дивертикула, dwl2 – дивертикул второй
ходильной ноги. Наконечник стрелки маркирует горизонтальную септу, звездочка – кутикулярный валик.
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У личинок и молоди Pycnogonum litorale края губ
срастаются, формируя ротовую трубку, которая
способна нарушить целостность жесткой гидро-
ризы полипа Clava multicornis (Vilpoux, Waloszek,
2003; Alexeeva, Tamberg, 2021). У исследованных
колоссендеид губы гладкие, поэтому можно
предположить, что пищей для них служат живот-
ные, лишенные жестких покровов (см.: Wicksten,
2017).

Длина передней кишки значительно варьирует
у разных групп пикногонид (Wagner et al., 2017).
У колоссендеид она превышает длину централь-
ного канала (табл. 2). Ротовая полость служит на-
сосом, нагнетающим пищу в переднюю кишку.
При этом D. australis отличается относительно
длинной ротовой полостью. Вероятно, это связа-
но с тем, что питается данный морской паук более
грубой пищей, требующей лучшей фильтрации и
более тщательного измельчения.

Средняя кишка состоит из центрального кана-
ла и системы выростов. Дивертикулы значитель-

но увеличивают площадь средней кишки (ПСК),
участвуют в распределении веществ и располага-
ются в хелифорах и ходильных ногах (Arnaud, Bam-
ber, 1987). Предполагаемых причин увеличения
ПСК несколько. Во-первых, отсутствие транс-
портной системы, что может быть связано с ре-
дукцией сердца и/или самой полости тела (Alexeeva,
Tamberg, 2021). Во-вторых, несоразмерное увели-
чение размеров тела – пропорционально или в
результате формирования дополнительных сег-
ментов. При этом площадь кишки уже не может
обеспечивать имеющийся объем (Schmidt-Niel-
sen, 1984). Вероятно, у колоссендеид данная при-
чина является основной.

Механизмов, позволяющих достичь большей
ПСК, также может быть несколько. Во-первых,
это увеличение количества дивертикулов, кото-
рое может происходить как за счет формирования
новых выростов (например, дивертикулы хоботка
и личиночных ног), так и посредством бифурка-
ции уже имеющихся (Fry, 1965; Arnaud, Bamber,

Рис. 6. Схемы организации женской (темно-серый цвет) и мужской (светло-серый) половой системы Colossendeis fra-
gilis (а), C. drakei (б), C. scotti (в) и Decolopoda australis (г). Обозначения: dg – половой дивертикул, tp – туловищная часть
гонады. Наконечник стрелки маркирует гонопоры. Ходильные ноги изображены не в масштабе.
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1987; Alexeeva, Tamberg, 2021). Второй возможный
механизм – удлинение дивертикулов вследствие
их более кучного отхождения (Helfer, Schlottke,
1935; King 1973; Arnaud, Bamber, 1988). И, нако-
нец, формирование складок и карманов также
приводит к увеличению ПСК. Последние два ва-
рианта обнаружены нами у исследованных ко-
лоссендеид.

2.2. Организация половой системы
Базовый план строения половой системы пик-

ногонид описан для обоих полов и в целом едино-
образен (Arnaud, Bamber, 1987). Туловищная
часть, расположенная над центральным каналом
средней кишки, у большинства пикногонид, в том
числе и у колоссендеид, имеет U-образную форму.
Описана также пластинчатая форма (Alexeeva,
Tamberg, 2021), кроме этого известны примеры
резорбции данной области гонады у самок (Mi-
yazaki, Makioka, 2010).

От туловищной части отходят выводные про-
токи, которые оканчиваются гонопорами на вто-
ром коксальном членике всех или некоторых хо-
дильных ног. У самок пикногонид протоки фор-
мируют слепые выросты – половые дивертикулы,
в которых происходит созревание яиц. Однако
организация этой части половой системы у ко-
лоссендеид значительно отличается от имею-
щихся у нас представлений. У всех исследован-
ных самок половые дивертикулы (вителлярии)
гипертрофированы и располагаются вдоль дивер-
тикулов средней кишки, простираясь на всю дли-
ну ходильной ноги. У небольших пикногонид ди-
вертикул располагается только в феморальном
членике (Arnaud, Bamber, 1987). Очевидно, что
большие размеры колоссендеид наряду с гипер-
трофированными вителляриями позволяют зна-
чительно увеличить количество формирующихся
яиц. Неудивительно, что у самцов колоссендеид,
хотя и не у всех, мы также обнаружили формиро-
вание половых дивертикулов, ранее не описан-
ных у других пикногонид.
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Morphology and Some Data on the Anatomy of Pycnogonids of the Family 
Colossendeidae (Arthropoda: Chelicerata)

N. V. Alexeeva

Zoological Institute, Russian Academy of Sciences, Saint Petersburg 199034, Russia

Pycnogonids are a small group of archaic primarily marine chelicerates. They exhibit an unusual bauplan and
some features that distinguish them from the rest of the chelicerates. There are about ten modern families of
pycnogonids and more than a thousand species. However, the knowledge of this group consists of informa-
tion about the organization of several dozen species, which does not comprise the available diversity. Species
of the family Colossendeidae are poorly studied. Using light microscopy, we examined the morphology of
Colossendeis drakei Calman, 1915, C. fragilis Pushkin, 1993, C. scotti Calman, 1915, and Decolopoda australis
Eights, 1835 and obtained some information about their anatomy. The external structure of each species is
described; data on the presence and position of the main organ systems are given. The study of the bauplan
of colossendeids revealed the consolidation of the body and the absence of functional segmental boundaries.
Our results significantly expand the understanding of the body plan in pycnogonids. Thus, there is a tendency
for the midgut surface area to increase through the elongation of the midgut diverticula and/or the formation
of infoldings. In females, the vitellarium is hypertrophied and extends almost the entire length of the walking
leg. The presence of the gonad diverticula in male pycnogonids is described for the first time.
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