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На основе данных о физиологическом состоянии добытых Японией и СССР в западной части Ти-
хого океана и Охотском море в 1958–1980 гг. самок северного морского котика о-ва Тюлений про-
анализирована динамика их репродуктивных характеристик. Проведено сравнение динамики ре-
продуктивных характеристик самок популяции о-ва Тюлений, где коммерческий наземный промы-
сел самок практически отсутствовал, и самок популяций островов Прибылова, где применялась
экспериментальная стратегия изъятия самок наряду с промыслом самцов. Показано, что, несмотря
на значительную разницу в стратегиях промысла морских котиков, репродуктивные характеристи-
ки у самок этих популяций в период интенсивного изъятия демонстрировали похожую динамику:
увеличение возраста первых родов и снижение доли беременных среди молодых самок. В популя-
ции о-ва Тюлений наиболее вероятной причиной этой негативной тенденции, очевидно, был дефи-
цит молодых секачей и полусекачей, возникший в результате интенсивного изъятия самцов.
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характеристики самок, возраст первых родов, доля беременных
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В 1957 г. Канада, СССР, США и Япония за-
ключили Международную конвенцию по сохра-
нению северного морского котика (Interim Con-
vention on Conservation of North Pacific Fur Seals),
которая строго регламентировала промысел жи-
вотных и предполагала проведение масштабных
наблюдений, включающих сбор значительного
объема биологической информации по данному
виду морских млекопитающих.

В популяциях северного морского котика Cal-
lorhinus ursinus, лежбища которого расположены
на островах Прибылова (Аляска), сосредоточены
наибольшие запасы этих животных. Даже в пери-
од действия конвенции данные популяции под-
вергались значительному промысловому давле-
нию, а с 1956 по 1968 г. на островах Прибылова
помимо постоянного изъятия неполовозрелых
самцов добывали и самок этого вида. Всего было
выбито около 315 тыс. самок (Summary of north-
ern…, 1980а). Предполагали, что в результате повы-
сится продуктивность стада северных морских ко-
тиков. На основе теоретических расчетов (Chap-

man, 1961; Nagasaki, 1961) ожидалось, что из-за
снижения плотности популяции увеличится ко-
личество беременностей и снизится возраст пер-
вых родов у самок. Как следствие, возрастет ко-
личество новорожденных щенков, что в дальней-
шем позволит увеличить допустимый объем
промыслового изъятия неполовозрелых самцов.
Однако ожидаемого увеличения рождаемости в
этих популяциях не произошло, более того, еже-
годное количество новорожденных щенков про-
должало снижаться. Вопреки ожиданиям, снизи-
лась и доля беременных самок, а также увеличился
возраст первых родов. Это убедительно показал
анализ данных (Trites, York, 1993), полученных
при исследовании более чем 10 тыс. самок север-
ного морского котика, добытых в море (в север-
ной части Тихого океана от Калифорнии до Бе-
рингова моря) Канадой и США в рамках про-
граммы пелагических исследований с 1958 по
1974 г. (Summary of northern…, 1980a).

Благодаря программе пелагических исследо-
ваний, мы имеем аналогичный набор данных (пе-
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лагическую базу данных), характеризующих фи-
зиологическое состояние самок северного мор-
ского котика, лежбища которого находятся на
о-ве Тюлений, расположенном в юго-западной
части Охотского моря южнее мыса Терпения
(о-в Сахалин). Было исследовано более 11 тыс. са-
мок, добытых Японией и СССР в западной части
Тихого океана и Охотском море в 1958–1980 гг.
Результаты представлены в отчетах сотрудников
ТИНРО и его отделений за 1958–1980 гг., которые
хранятся в архиве института, а также в материа-
лах, опубликованных штаб-квартирой Комиссии
по морским котикам северной части Тихого оке-
ана (Summary of northern… 1980b). Эти данные
позволяют сравнить тенденции развития популя-
ций Callorhinus ursinus о-ва Тюлений и островов
Прибылова.

Отметим, что на фоне продолжительного ре-
гламентируемого промысла самцов на о-ве Тюле-
ний численность этой популяции начала сни-
жаться (Кузин, 2010, 2014а), как и численность
других популяций, подверженных такому про-
мыслу (Корнев и др., 2008; Болтнев, 2011; Lee
et al., 2014). Вместе с тем после сокращения про-
мысла самцов, а также его запрета в популяции
о-ва Тюлений не отмечено заметных темпов вос-
становления (Zhdanova et al., 2017).

В результате проведенного ранее детального
изучения динамики численности самцов популя-
ции о-ва Тюлений не выявлена причина сниже-
ния рождаемости. Темпы роста этой популяции
значительно снизились в постпромысловый пе-
риод, что проявилось в значительном снижении
среднего количества новорожденных щенков,
приходящихся на одного секача, на фоне увели-
чения средней выживаемости самцов практиче-
ски всех возрастных групп (Zhdanova et al., 2017).
Такие процессы могут быть связаны с изменени-
ем “качества” самцов в результате промысла, в
течение длительного времени изымавшего сам-
цов данной популяции (Фрисман и др., 2019). Од-
нако рождаемость в популяции определяется не
только активностью и качеством самцов, но и со-
стоянием самок репродуктивного возраста. По-
этому для адекватной оценки процессов, проис-
ходящих в популяции, необходимо иметь пред-
ставление о состоянии ее женской части.

Цель настоящей работы – на основе существу-
ющей пелагической базы данных проанализиро-
вать динамику репродуктивных характеристик у
самок северного морского котика популяции
о-ва Тюлений и сравнить полученные результаты
с данными, полученными для популяций остро-
вов Прибылова. В частности, оценить изменение
в течение периода наблюдений доли повторноро-
дящих самок ранних возрастов, а также среднего
возраста первых родов, дополнив исследование
оценками показателей беременности самок, по-

павших в выборку (т.е. добытых в западной части
Тихого океана и в Охотском море).

Коммерческий наземный промысел самок в
популяции о-ва Тюлений практически отсутство-
вал, поэтому сравнение изменений репродуктив-
ных характеристик у самок этой популяции и по-
пуляций островов Прибылова позволит сопоста-
вить последствия разных стратегий промысла и
понять, насколько стратегия изъятия только сам-
цов (практикуемая в популяции о-ва Тюлений)
выигрывает в плане сохранения репродуктивных
возможностей популяции по сравнению с экспе-
риментальной стратегией промысла самцов и са-
мок, которая применялась в эти же годы в попу-
ляциях островов Прибылова.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Физиологическое состояние

самок в морских пробах
Для анализа использовали набор данных, ха-

рактеризующих физиологическое состояние са-
мок северного морского котика популяции о-ва
Тюлений, добытых Японией и СССР в западной
части Тихого океана и Охотском море в 1958–
1980 гг. в рамках Международной конвенции. Ре-
продуктивные органы самок морских котиков,
добытых в море с научно-исследовательскими
целями, подвергали полному биологическому
анализу. По результатам анализа самок делили на
нерожавших (никогда не были оплодотворены),
первородящих (беременных только один раз, не-
зависимо от того, была ли беременность доно-
шенной) и повторнородящих (беременных более
одного раза); кроме этого определяли возраст
самки и наличие беременности в текущий мо-
мент. Объем выборки составлял 8449 самок в воз-
расте от одного года до 10 лет и 2875 самок старше
10 лет; в качестве примера приведены данные за
1958–1960 гг. (табл. 1).

Оценка доли беременных и повторнородящих самок 
в зависимости от возраста

Для оценки возраста, в котором самки иссле-
дуемой популяции активно вступают в размноже-
ние, использовали данные о физиологическом
состоянии самок, добытых в море (табл. 1). Для
каждого возраста (a) определяли долю беремен-
ных самок (λa), долю самок, не имевших беремен-
ности (s0,a), а также имевших беременность один
раз (s1,a) и более одного раза (sm,a):

(1)

где Na – общее количество самок возраста а в вы-
борке за все годы; Npr, a – количество беременных
самок возраста а, из них: N0,a – самки, ранее не

λ = =
= =
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имевшие беременности, N1,a – имевшие беремен-
ность только один раз и Nm, a – имевшие беремен-
ность более одного раза.

Для расчета доверительных интервалов ис-
пользовалась асимптотика (поскольку объемы
выборок достаточно велики, а минимальные ча-
стоты не слишком низкие, оценки λ можно счи-
тать приблизительно нормально-распределенны-
ми): , где  – стандартная
ошибка, а  – значение обратной функции нор-
мального распределения при заданном уровне
значимости β и количестве наблюдений n.

Динамика доли беременных и повторнородящих 
самок на фоне снижения численности секачей

и в начальный период ее восстановления

Для расчета долей беременных самок для кон-
кретного года t формулы (1) модифицировали
следующим образом:

где Na(t) – общее количество самок возраста а;
Nm,a(t) – количество самок, имевших беремен-
ность более одного раза, в возрасте а лет в выбор-
ке года t.

Наблюдения 1973, 1977 и 1979 гг. исключены
из расчетов данных показателей, так как выборки
этих лет содержат крайне малое количество самок
в возрасте от одного года до 10 лет: соответствен-
но 36, 17 и 35 особей.

λ βλ ± σ t λσ = λ − λ(1 ) n
βt

( ) ( ) ( )=, , ,m a m a as t N t N t

Средний возраст первых родов самок для каждо-
го года наблюдений оценивали по методу, пред-
ложенному ранее (Trites, York, 1993):

(2)

где pa,t = na,t/Na,t – доля беременных самок (или
имевших беременность) к возрасту а в году t; Na,t –
общее количество самок возраста а в выборке го-
да t; na,t – количество самок возраста а в выборке
года t, имевших беременность (одну или более);

 = pa,t – pa – 1,t – 1 – вероятность первой беремен-
ности в возрасте а лет в году t (  ≥ 0).

Оценку среднего возраста первых родов до-
полнили 95% доверительными интервалами, по-
лученными с помощью бутстрепа методом процен-
тилей на базе 10000 псевдореплик (Efron, 1992; Da-
vison, Hinkley, 2006; Шитиков, Розенберг, 2013).

РЕЗУЛЬТАТЫ
Анализ репродуктивных характеристик самок

северного морского котика популяции о-ва Тю-
лений показал (рис. 1а), что к 4-му году немногие
самки морских котиков популяции о-ва Тюлений
имели более одной беременности, к 5-ти годам
более 1/3 самок попали в категорию повторноро-
дящих, а в 6–7 лет у большей части самок было
несколько беременностей. Раннее вступление в
размножение самок этой популяции подтвержда-
ют и доли беременных особей, рассчитанные от-
дельно для каждого возраста (рис. 1б). В частности,
в выборке практически отсутствовали 3-летние бе-

= =
= ⋅ 

10 10

, ,
1 1

' '( ) ,a t a t
a a

A t a p p

,
'
a tp

,
'
a tp

Таблица 1. Физиологическое состояние самок северного морского котика разного возраста, добытых в западной
части Тихого океана и Охотском море в 1958–1960 гг.

Примечание. Н/б – небеременные, Б – беременные, N – нерожавшие, P – первородящие, M – повторнородящие. Самки
старше 10 лет объединены в категорию 10+.

Возраст (лет)

1958 г. 1959 г. 1960 г.

Н/б Б Н/б Б H/б Б

N P M P M N P M P M N P M P M

1 9 0 0 0 0 20 0 0 0 0 4 0 0 0 0
2 33 0 0 0 0 60 0 0 0 0 33 0 0 0 0
3 79 0 0 0 0 90 0 0 4 0 56 0 0 0 0
4 37 0 1 16 3 61 2 0 49 16 36 0 0 18 2
5 3 1 2 11 9 17 0 2 40 28 4 6 2 24 13
6 0 0 0 1 13 3 1 1 22 37 2 1 3 10 32
7 0 0 0 0 3 2 0 1 7 17 0 0 4 3 32
8 0 0 0 0 1 0 0 1 6 11 0 0 1 0 26
9 0 0 1 0 2 1 0 2 1 8 0 0 0 0 11

10 0 0 0 0 2 2 3 3 1 23 1 0 0 0 2
10+ 2 0 1 0 3 0 0 3 0 27 0 0 3 0 36
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ременные самки, доля беременных среди 4-летних
самок достигала почти 0.4, а среди 5-летних пре-
вышала 0.7; у самок следующих возрастов она
увеличивалась и была стабильно высокой, снижа-
ясь лишь в смешанной группе, включавшей са-
мок старше 10+ лет.

Большинство самок о-ва Тюлений становятся
повторнородящими в среднем между пятью и се-
мью годами (рис. 1а), поэтому в выборке 1958–
1980 гг. проведен анализ изменения соотношений
5-, 6- и 7-летних повторнородящих самок. Чтобы
выяснить, как изменялись доли беременных са-
мок в популяции, самок объединили в группы по
возрасту: молодые (4–6 лет), среднего (7–10 лет)
и старшего (10+) возраста. У молодых самок ни
один из представленных показателей не показал
выраженного линейного тренда (рис. 2). Можно
выделить лишь непродолжительные по времени
периоды, напоминающие линейный убывающий
тренд. Значительное снижение доли повторно бе-
ременных самок в популяции о-ва Тюлений на-
блюдалось в начале 1970-х гг. среди 5-летних са-
мок; у 6-летних особей это снижение тоже заметно,
однако оно менее продолжительное; далее в обе-
их возрастных группах произошел уверенный
рост этого показателя. Среди 7-летних самок на
протяжении всего периода наблюдений не обна-
ружено каких-либо выраженных тенденций из-
менения доли повторно беременных особей. Доля
беременных молодых самок оставалась примерно
на одном уровне до второй половины 1960-х гг., к
началу 1970-х гг. она значительно снизилась, а со
второй половины 1970-х гг. стала резко расти,
причем к концу 1970-х гг. процент беременных
молодых самок значительно превысил средние
значения раннего периода наблюдений (до сниже-
ния). В средней возрастной группе (от 7 до 10 лет)
снижение доли беременных самок заметно в на-
чале 1970-х гг., далее отмечен небольшой рост,
однако средние значения в конце периода наблю-

дений оставались немного ниже, чем в начале (до
снижения). Единственный показатель, для кото-
рого можно отметить значимое, хотя и небольшое
снижение в течение всего периода наблюдений, –
это доля беременных самок в возрасте 11 лет и
старше (взвешенная линейная регрессия с веса-
ми, обратно пропорциональными дисперсии на-
блюдений: p = 0.014, R2 = 0.23, F1,20 = 7.3).

Рассматривая вопрос о репрезентативности
имеющихся данных, сравним динамику доли по-
вторных беременностей 5-, 6- и 7-летних самок
(рис. 3а). Можно заметить, что в некоторые годы
(у самок отдельного поколения) c возрастом дан-
ный показатель не увеличивается, а уменьшается,
что выглядит неестественно (рис. 3б); такую тен-
денцию демонстрируют самки, рожденные в 1958
и 1963 гг. Возможными причинами этого помимо
ошибок выборочности может быть высокая
смертность беременных самок в отдельные годы.

Отмечено некоторое увеличение возраста пер-
вых родов в течение периода наблюдения (рис. 4):
взвешенная линейная регрессия с весами, обрат-
но пропорциональными дисперсии наблюдений
(p = 0.0005, R2 = 0.54, F1,16 = 18.68), показала зна-
чимый рост этого показателя. Тренд увеличения
возраста первых родов в популяции о-ва Тюле-
ний довольно сложный, визуально можно выде-
лить несколько периодов с различающейся дина-
микой: первые 7 лет (1959–1965 гг.) показатель
оставался примерно на одном уровне (<5), в
1966–1973 гг. наблюдались более высокие значе-
ния (около 5.5), в дальнейшем, по-видимому,
произошло снижение, которое можно было ожи-
дать, учитывая рост доли беременных и повтор-
нородящих молодых самок (рис. 2). К сожале-
нию, в 1977–1980 гг. наблюдения проводили че-
рез год, что не позволяет дать адекватную оценку
параметра в этот период.

Рис. 1. Соотношение долей нерожавших, первородящих и повторнородящих самок разных возрастов (а) и средняя до-
ля беременных самок в разном возрасте (б) северного морского котика в популяции о-ва Тюлений в морских пробах
1958–1980 гг. Вертикальные отрезки − 95% доверительный интервал.
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Сравнение динамики репродуктивных харак-
теристик самок северного морского котика попу-
ляций о-ва Тюлений и островов Прибылова по-
казало, что самки популяции о-ва Тюлений всту-
пали в размножение в среднем на год раньше, чем
самки популяций островов Прибылова. Это под-
тверждается более ранним переходом самок по-
пуляции о-ва Тюлений к статусу повторнородя-
щих (рис. 1а). Кроме того, доли беременных са-
мок данной популяции, рассчитанные отдельно
для каждого возраста (рис. 1б), на год раньше до-
стигали значений, сходных с отмеченными в по-
пуляциях животных островов Прибылова в этот
же период времени (1958–1974 гг.) (Lander, 1981).
Однако, несмотря на значительно различающуюся
стратегию изъятия животных, в популяции мор-
ского котика о-ва Тюлений обнаружен ряд на-

блюдавшихся на фоне интенсивного промысла
тенденций, сходных с таковыми в популяциях
животных островов Прибылова в 1958–1974 гг.

Если ограничиться периодом от начала на-
блюдений до середины 1970-х гг., когда возможно
сравнение процессов, одновременно происхо-
дивших в популяциях о-ва Тюлений и островов
Прибылова, можно отметить снижение доли бе-
ременных молодых самок и увеличение возраста
первых родов. В популяции о-ва Тюлений эти
тенденции обусловлены значительным снижени-
ем в начале 1970-х гг. доли повторно беременных
самок среди 5-летних особей. У 6-летних самок
это снижение также присутствовало, хотя было
менее продолжительным. Доля беременных мо-
лодых самок (от 4 до 6 лет) значительно снизилась
к началу 1970-х гг. и оставалась на этом же уровне
до второй половины 1970-х гг.; кроме того, в на-
чале 1970-х гг. небольшое снижение доли бере-

Рис. 2. Доли повторнородящих (а – 5-летние, б – 6-летние и в – 7-летние) и беременных (г – от 4 до 5 лет, д – от 7 до
10 лет, е – 11 лет и старше) самок северного морского котика о-ва Тюлений в выборке 1958–1980 гг. (вертикальные ли-
нии − 95% доверительные интервалы). Правая ось (а–д) – динамика средней продукции гарема (зеленая линия) и
численность секачей в предыдущем году (серая линия). Для группы в возрасте 11 лет и старше график дополнен лини-
ей тренда (взвешенный метод наименьших квадратов), обозначенной зеленым пунктиром.
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менных самок наблюдалось в средней возрастной
группе (от 7 до 10 лет).

В конце 1960-х гг. численность секачей в попу-
ляции о-ва Тюлений начала снижаться, в 1973–
1975 гг. достигла катастрофически низких значе-
ний и составляла менее 600 голов (Жданова и др.,
2017). Затем на фоне резкого сокращения объемов
промысла их численность стала восстанавливаться,
однако только в 1978 г. превысила 1000 голов (рис. 5).
Чтобы увидеть, насколько согласованы измене-
ния рассматриваемых здесь репродуктивных ха-
рактеристик самок и динамика секачей, значи-
тельно определяющаяся действием промысла, на
графиках (рис. 2а–2д) мы привели кривую изме-
нения численности секачей со сдвигом на один
год (в предыдущий год), поскольку беременность
самок текущего года – это результат предыдущего
гаремного периода. Для более удобного масшта-
бирования численность секачей разделена на 30

(таким образом, все значения попадают в интер-
вал от 20 до 100 по правой оси). Здесь же приведе-
на динамика средней продукции гарема – отно-
шение количества новорожденных щенков теку-
щего года к количеству секачей на лежбище в
предыдущем году: P(n)/M(n − 1). Динамика этого
показателя, на наш взгляд, более информативна,
так как дает представление о минимальном коли-
честве самок, которых в среднем должен был
оплодотворить один секач в предыдущий сезон
размножения, чтобы в текущем сезоне получить
наблюдаемое количество новорожденных щен-
ков. Учитывая наличие естественной смертности
среди самок (в том числе беременных), настоя-
щее количество оплодотворенных самок должно
быть еще больше, а реальный средний размер га-
рема – больше пропорционально величине, об-
ратной доле беременных самок. Интересно, что
на представленных графиках (рис. 2а–2д) не вид-

Рис. 3. Динамика доли повторнородящих самок северного морского котика в популяции о-ва Тюлений в возрасте от
5 до 7 лет в выборке 1958–1980 гг. по годам (а) и поколениям, рожденным в соответствующий год (б).
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Рис. 4. Средний возраст первых родов самок северного морского котика в популяции о-ва Тюлений в 1959–1976 гг. с
95% доверительным интервалом. Зеленым пунктиром обозначен линейный тренд (взвешенный метод наименьших
квадратов с весами, обратно пропорциональными дисперсии).
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но четкого соответствия высоких и низких значе-
ний репродуктивных характеристик самок и ко-
личества самцов, а также оплодотворенных са-
мок. Резкое снижение доли повторнородящих
самок 5-летнего возраста (рис. 2а) началось еще
при достаточно высокой численности секачей и
небольшом среднем размере гарема. Небольшое
увеличение количества секачей (после несколь-
ких лет минимума их численности) привело к
быстрому росту этого показателя. Снижение доли
повторнородящих 6-летних самок было еще ме-
нее продолжительным, и рост этого показателя
происходил при низкой численности секачей в
довольно больших гаремах (рис. 2б).

Маловероятно, что изменения репродуктив-
ных характеристик у самок были вызваны нехват-
кой пищи или плохим физическим состоянием
самок. Анализ состояния запасов некоторых ви-
дов рыб, служащих основными объектами пита-
ния морского котика в Охотском море и у о-ва
Хоккайдо (Yoshida et al., 1978; Шунтов, 1985), не
позволяет сделать вывод о лимитировании его
пищевых ресурсов в этом районе. Отсутствие по-
добного ограничения подтверждается и данными
по межгодовой изменчивости длины и массы тела
северного морского котика, а также его упитан-
ности (Кузин, 2014б). И хотя к концу 1980-х гг. ре-
сурсы минтая были значительно подорваны
(Шунтов, 1985), у холостяков морских котиков
наблюдалось увеличение кондиционного индек-
са, ростовые процессы животных в период де-
прессии численности морских котиков о-ва Тю-
лений увеличились. Увеличение размера тела са-
мок северного морского котика отмечено и в
популяциях островов Прибылова (Trites, York,
1993). Авторы этой работы в качестве наиболее

вероятного объяснения изменений, наблюдав-
шихся между 1958 и 1974 гг., высказывают пред-
положение об изменении соотношения полов и
возраста половозрелых животных, вызванном ис-
тощением самок и/или изъятием молодых сам-
цов.

Обширное исследование (Wade et al., 2007),
направленное на изучение изменения пищевых
цепочек в северной части Тихого океана, не под-
твердило предположение о том, что северный
морской котик стал добычей касаток. Таким об-
разом, роль экзогенных факторов в выживаемо-
сти и, соответственно, в динамике численности
популяций северного морского котика, вероятно,
малозначима, что подтверждается не только вы-
водами на основе анализа вышеприведенных
факторов, но и уже имеющимися данными по вы-
живаемости (Кузин, 2010).

В популяции морских котиков о-ва Тюлений
отсутствует четкое соответствие динамики репро-
дуктивных характеристик самок и количества
самцов, а также оплодотворенных самок. Резкое
снижение доли повторнородящих самок 5-летне-
го возраста началось еще при достаточно высоких
значениях численности секачей и небольшом
среднем размере гарема. Но небольшое увеличе-
ние количества секачей (после нескольких лет
минимума их численности) привело к быстрому
росту доли повторнородящих самок в возрасте
5 лет. Снижение доли повторнородящих 6-летних
самок было еще менее продолжительным, а по-
следующий рост этого показателя происходил
при низкой численности секачей в довольно
больших гаремах. Во второй половине 1970-х гг.
наблюдался уверенный рост доли 5- и 6-летних
повторнородящих самок, доля беременных моло-

Рис. 5. Динамика наблюдаемой численности секачей (M) на лежбище о-ва Тюлений, а также расчетная численность
полусекачей (M6 – самцов 6-летнего возраста), 7-летних секачей (M7) и секачей старшего возраста (M-M7) (по: Жда-
нова и др., 2017).
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дых самок также увеличилась и к концу 1970-х гг.
этот показатель значительно превысил средние
значения раннего периода наблюдений (еще до
его снижения). Единственный показатель, для
которого можно отметить значимое, хотя и не-
большое, снижение в течение всего периода на-
блюдений, – это доля беременных самок в воз-
расте 11 лет и старше.

Ранее было отмечено (Фаулер, 1998), что на
общую скорость воспроизводства может повли-
ять изменение соотношения полов в результате
изъятия неполовозрелых самцов, если в достаточ-
ном количестве нет молодых самцов для спарива-
ния с молодыми самками, которые появляются
на лежбищах поздно. Наблюдения за репродук-
тивным поведением самцов и самок северного
морского котика показали (Gentry, Goebel, 1981),
что течка у самок наступает спонтанно между 5- и
7-ми сут после родов и длится около 34 ч. Если
самка не сможет спариться в это время, то в теку-
щий сезон размножения такая возможность уже
не повторится. Однако в зависимости от размеров
самца течка может прекратиться в течение не-
скольких минут после совокупления, причем бо-
лее мелкие самцы не так эффективны в этом про-
цессе. Самки восприимчивы к самцам массой от
45 до 135 кг (старше пяти лет), а молодые самцы
плодовиты и успешно оплодотворяют самок в
конце сезона размножения, поэтому в период
размножения соотношение полов и возрастно-
половой состав имеют существенное значение
для эффективности размножения.

Данные, опубликованные нами ранее (Ждано-
ва и др., 2018), позволяют предположить, что на
фоне активного промысла в популяции о-ва Тю-
лений формировалась нехватка молодых секачей
(M7) и полусекачей (M6) (рис. 5). Первыми их не-
хватку ощутили молодые самки. Позже, когда
объем изъятия уменьшился и восстановление ре-
продуктивной группировки самцов происходило
преимущественно за счет молодых самцов, моло-
дые самки стали вступать в размножение доволь-
но рано.

Таким образом, проведенный нами анализ
данных показал, что, несмотря на значительную
разницу в стратегии промысла, динамика репро-
дуктивных характеристик самок в популяциях
морских котиков островов Прибылова и о-ва Тю-
лений схожа. В обеих популяциях увеличился
возраст первых родов, а доля беременных моло-
дых самок снизилась. Если, по мнению амери-
канских исследователей (Trites, York, 1993), в по-
пуляции морских котиков островов Прибылова
эта негативная тенденция вызвана истощением
самок и/или нехваткой молодых самцов, то в по-
пуляции о-ва Тюлений явно просматривается
тенденция зависимости репродуктивных показа-
телей самок от изменения половозрастного соот-

ношения в результате избыточного изъятия сам-
цов. Снижение промыслового пресса в популя-
ции северного морского котика о-ва Тюлений
довольно быстро привело к увеличению доли бе-
ременных самок среди молодых особей (снизился
возраст первых родов). Однако самки старшей
возрастной группы продолжили демонстрировать
снижение репродуктивного уровня. Все это гово-
рит об изменении половозрастной структуры и
гаремных отношений в популяции в результате
интенсивного промысла самцов. Продолжающа-
яся после 1980 г. депрессия популяции морских
котиков о-ва Тюлений может быть результатом
выявленных изменений структуры популяции.
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Dynamics of the Reproductive Characteristics of Northern Fur Seal Callorhinus ursinus 
(Linnaeus, 1758) Females in Tyuleniy Island During Active Harvesting of Males

O. L. Zhdanovaa, A. Ye. Kuzinb, and Ye. Ya. Frismanc

aInstitute for Automation and Control Processes Far Eastern Branch, Russian Academy of Sciences,
Vladivostok 690041, Russia

bPacific Branch of the “VNIRO” (TINRO), Vladivostok 690950, Russia
cComplex Analysis of Regional Problems Institute Far Eastern Branch, Russian Academy of Sciences,

Birobidzhan 679016, Russia

The paper analyzes the dynamics of reproductive characteristics of Northern fur seal females in Tyuleniy Is-
land based on the data on their physiological state obtained by Japan and the USSR in the western part of the
Pacific Ocean and the Sea of Okhotsk in 1958−1980. We have compared the dynamics of reproductive cha-
racteristics of Northern fur seal females in Tyuleniy Island where commercial onshore harvesting of females
was not practiced with those in the populations of the Pribylov Islands, where an experimental strategy of fe-
males harvesting was introduced, along with the commercial harvesting of males. Despite the significant dif-
ference in the harvesting strategies for fur seals from the Pribylov and Tyuleniy populations, an analysis re-
vealed similar dynamics in the reproductive characteristics of females from both locations during the period
of intensive hunting: higher age at first birth and lower pregnancy rates of young females. The most likely rea-
son for this negative trend in the population of Tyuleniy Island seems to be a shortage of young bulls and sub-
adult males due to intensive hunting of males.

Keywords: Callorhinus ursinus, Northern fur seal, harvest, dynamics, reproductive characteristics of females,
age at first birth, pregnant rate
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