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НА РАЗВИТИЕ ЧЕРНОЙ ЛЬВИНКИ (Hermetia illucens)
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При выращивании сельскохозяйственных животных активно используются антибиотики, которые
могут оставаться в продуктах жизнедеятельности животных, мясе, молоке, попадать в почву и грун-
товые воды. Съедобные насекомые способны эффективно перерабатывать сельскохозяйственные
отходы, снижая концентрацию лекарственных препаратов. Кроме того, эти насекомые являются
одним из потенциальных источников альтернативного кормового белка и обладают высокой пита-
тельной ценностью. Это делает актуальным вопрос об изучении способности насекомых перераба-
тывать отходы, содержащие антибактериальные препараты, с сохранением жизнеспособности. В
данной работе исследовано влияние антибиотика цефтриаксон на насекомое черная львинка. Со-
гласно полученным результатам, антибиотик в концентрации 0.1–100 мг/кг корма не оказывает
влияния на массу, выживаемость, продуктивность, зольность, жирнокислотный и аминокислот-
ный состав черной львинки. При максимальной концентрации антибиотика отмечено увеличение
влажности личинок. Следовательно, черная львинка способна потреблять корма и перерабатывать
отходы, содержащие 0.1–100 мг/кг цефтриаксона, сохраняя при этом жизнеспособность и основ-
ные характеристики, необходимые для ее дальнейшего использования.
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Повсеместное использование в животновод-
стве значительного количества антибиотиков на
данный момент является необходимой мерой для
предотвращения распространения инфекционных
заболеваний среди сельскохозяйственных живот-
ных. Тем не менее, это приводит к ряду негатив-
ных последствий. Во-первых, антибиотики могут
накапливаться в основных продуктах животновод-
ства: мясе и молоке [1, 2]. Во-вторых, поскольку
значительная часть (до 90%) антибактериальных
препаратов выводятся из организма в неизмен-
ном виде [3], они накапливаются в экскрементах
[4]. Дальнейшее использование такого навоза в
качестве удобрений или простая утилизация без
переработки приводят к попаданию антибиоти-
ков в почву и грунтовые воды. Все это вызывает
рост количества и разнообразия антибиотикоре-
зистентных бактерий и снижает эффективность
антибиотиков в борьбе с инфекционными забо-
леваниями.

Из этого следует, что для снижения негативно-
го воздействия отходов животноводства, в том

числе некондиционных продуктов, на окружаю-
щую среду, перед дальнейшим применением или
утилизацией их необходимо перерабатывать. Од-
ним из перспективных способов переработки ор-
ганических отходов является биоконверсия с по-
мощью личинок насекомых, в частности черной
львинки (Hermetia illucens) (Двукрылые: Львинки)
[5]. Личинки этих насекомых используются в ка-
честве кормовой добавки в птицеводстве, свино-
водстве и аквакультуре [6]. Среди преимуществ
этого насекомого: высокое содержание белка
(порядка 40%) и жиров (около 30%, включая не-
насыщенные жирные кислоты), простота выра-
щивания [7–9]. В качестве корма для черной львин-
ки можно использовать отходы растениеводства и
животноводства, в том числе навоз, фекалии, ку-
хонные отходы [8]. Личинки этих насекомых спо-
собны перерабатывать свиной, куриный и коровий
навоз, сохраняя при этом жизнеспособность и вы-
сокое содержание белка, витаминов и кальция
[5]. H. illucens снижает количество вредных бакте-
рий и популяцию комнатных мух, которые могут
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быть переносчиками болезней, в то время как му-
хи самой черной львинки не являются ни вредите-
лями, ни переносчиками болезней [7, 8, 10]. Таким
образом, черная львинка способна перерабатывать
органические отходы в ценную биомассу [9].

На данный момент не так много публикаций,
показывающих влияние индивидуальных веществ,
в частности антибиотиков, на рост, развитие и со-
став насекомых. Большинство исследований по-
священо изучению влияния антибиотиков груп-
пы тетрациклинов, сульфаниламидов и хинолонов,
тогда как информация об антибиотиках цефало-
споринового ряда ограничена. Для исследования
воздействия антибиотика на насекомых в данной
работе был выбран цефтриаксон. Это антибиотик
цефалоспоринового ряда третьего поколения [2].
Цефтриаксон на данный момент не используется
в качестве добавки в корма для животных, что га-
рантирует его отсутствие в кормовом субстрате, ис-
пользуемом в данном исследовании, и позволяет
точно контролировать концентрацию антибиотика.
Цефтриаксон эффективен для лечения человека и
различных сельскохозяйственных животных [2,
11–15], по этому направлению ведутся исследова-
ния, поэтому отходы животноводства могут со-
держать этот антибиотик и его метаболиты.

Таким образом, целью данной работы было
исследование влияния антибиотика цефтриаксон
в кормовом субстрате на рост, развитие и размно-
жение насекомого черная львинка.

УСЛОВИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА
Насекомые

Личинки черной львинки были взяты для ис-
следований из маточных колоний насекомых, со-
держащихся в инсектарии Всероссийского научно-
исследовательского института пищевых добавок
(Санкт-Петербург, Россия). До эксперимента насе-
комые выращивались при температуре 25 ± 2°C и
относительной влажности воздуха 50 ± 10%. Черная
львинка выращивалась на курином комбикорме
ПК 1-3-58292/503 (ГОСТ 51851-2001, Комбикормо-
вый завод Кирова, Россия). Состав корма: отруби
пшеничные, пшеница, известковая мука, кукуруза,
зернопродукт 1 кат., жмых подсолнечный, корм. зер-
нопродукт 4 кат. (гран), дробина пивная, овес, ме-
ласса (патока), барда кормовая, ростки солодовые,
ячмень, П1-2(0.5%)1, соль экстра) с добавлением во-
ды в соотношении 1 : 2 (масса корма : масса воды).

Приготовление корма, содержащего антибиотик

Для получения корма с определенным содер-
жанием антибиотика, непосредственно перед вы-
дачей корма насекомым, готовили растворы цеф-
триаксона в воде с необходимой концентрацией и
при перемешивании добавляли к куриному ком-

бикорму в соотношении 2 : 1. Для исследования
выбраны следующие концентрации антибиотика:
0, 0.1, 1, 10 и 100 мг/кг сухой массы корма

Выращивание насекомых 
в субстратах с антибиотиком

Для исследования влияния антибиотика цеф-
триаксон на рост, развитие и яйценоскость чер-
ной львинки был поведен эксперимент, включа-
ющий в себя два этапа.

На первом этапе личинок H. illucens возрастом
4–6 дней в количестве 100 шт. помещали в свето-
непроницаемые контейнеры объемом 200 мл, со-
держащие 25 г куриного комбикорма и 50 мл воды
или раствора антибиотика, закрывали марлевой
тканью (чтобы избежать побега насекомых) и куль-
тивировали в термостате при 30 ± 1°С и влажности
порядка 90 ± 5% в течение двух недель. Для каж-
дой концентрации антибиотика проводилось по
три параллельных эксперимента. После 7 дней экс-
перимента визуально корм был полностью съеден,
поэтому в контейнеры добавляли еще 25 г куриного
корма и 50 мл воды или раствора антибиотика.
После первой недели эксперимента, личинок вы-
нимали из субстрата, пересчитывали (для опреде-
ления смертности) и взвешивали. Случайным об-
разом отбирали 15 насекомых, которых замора-
живали при –20°С для проведения дальнейших
анализов, остальных личинок возвращали в кон-
тейнеры. По прошествии двух недель процедуру
повторяли: личинок вынимали из субстрата, пере-
считывали и взвешивали, для дальнейшего культи-
вирования оставляли по 50 особей, добавляли им
новую порцию корма, остальных личинок замо-
раживали.

На втором этапе эксперимента личинок черной
львинки, оставленных после первого этапа, культи-
вировали еще 1 нед. в термостате при 30°C и влаж-
ности порядка 90%, затем контейнеры вынимали и
выдерживали при температуре около 30°C и влаж-
ности порядка 50% в течение 1 нед. На этом этапе
контейнеры открывали и наблюдали как личинки в
стадии предкуколки покидают влажный кормо-
вой субстрат и окукливаются. Затем отбирали по
40 куколок, полученных из личинок, питавшихся
кормом с определенной концентрацией антибио-
тика, и помещали в прозрачные боксы из оргстекла,
объемом 15 × 30 × 30 см, в которые также помещали
поилки, контейнеры с кормом (приманка) и ло-
вушками для яиц. Для каждой концентрации цеф-
триаксона проводили по 2 параллельных экспери-
мента. Эксперимент проводили в течение 6 недель,
до момента пока в боксах не оставалось ни одной
живой мухи. Количество откладываемых яиц оце-
нивали каждые 1–3 дня взвешиванием.
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Влажность, зольность
Образцы взвешивали, затем высушивали до

постоянной массы в вакуумном сушильном шка-
фу Vacuum Oven OV-12 “JEIO TECH” (Корея) при
40°C. Влажность рассчитывали по следующей фор-
муле (1):

(1)

Для определения зольности, высушенные образ-
цы сжигали в муфельной печи SNOL 8,2/1100 (Лит-
ва) с использованием следующего режима прока-
ливания: 60 мин при 250°C + 6 ч при 550°C. Золь-
ность рассчитывали по следующей формуле (2):

(2)

После одной и двух недель культивирования
личинок черной львинки определение влажности
проводили для трех параллельных эксперимен-
тов, в случае определения зольности двух.

Жирнокислотный состав
Жирнокислотный состав определяли мето-

дом газовой хроматографии на хроматографе
Varian 450-GC с масс-спектрометрическим де-
тектором Varian 240-MS, “Varian” (США) и ка-
пиллярной колонкой Varian WCOT fused silica
50M X 0.25MM ID Coating CP-WAX 58 (FFAP)-CB
DF = 0.2, Varian. Для анализа использовали стан-
дарты метиловых эфиров жирных кислот
CRM18918 F.A.M.E. Mix, C8-C24, (США). Пробо-
подготовку осуществляли следующим образом:
образец массой 5–7 г высушивали в вакуумном
сушильном шкафу Vacuum Oven OV-12 при 40°C
до постоянной массы и измельчали, затем отби-
рали навеску массой 15 мг и добавляли 600 мкл
15%-ного раствора серной кислоты в метаноле и
600 мкл хлороформа; пробирку герметизировали
и помещали в термостат на 1 ч при температуре
65°C; после этого пробу охлаждали, добавляли
200 мкл деионизованной воды и тщательно пере-
мешивали; органический слой отбирали для ана-
лиза. Исследования проводили для личинок H. il-
lucens после одной и двух недель культивирования
из 3 параллельных экспериментов.

Аминокислотный состав
Аминокислотный состав определяли с помо-

щью системы капиллярного электрофореза Ка-
пель-205 в соответствии с методикой для определе-
ния аминокислотного состава пищевой продукции
М 04-94-2021 [16]. Пробоподготовку осуществляли
следующим образом: образец массой 5–7 г вы-

образца до сушки образца после сушки

образца до сушки

Влажность =

100%.
m m

m
−

= ×

образца  после сжигания

образца до сжигания

Зольность 100%.
m

m
= ×

сушивали в вакуумном сушильном шкафу Vac-
uum Oven OV-12 при 40°C до постоянной массы
и измельчали. Навеску измельченного образца
(100 ± 10 мг) вносили в виалы для гидролиза, до-
бавляли 10 мл раствора 6 М соляной кислоты.
Гидролиз проводили при температуре 110°С в тече-
нии 16 ч, затем пробу фильтровали. Аликвоту 50 мкл
гидролизата выпаривали и вносили 150 мкл 0.1 М
раствора карбоната натрия и 300 мкл 1.6%-ного рас-
твора фенилизотиоцианата. Выдерживали в закры-
тых бюксах 35 мин при комнатной температуре.
Затем растворы высушивали досуха в струе тепло-
го воздуха. Сухие остатки растворяли в 500 мкл
дистиллированной воды перед анализом.

Обработка результатов
Для всех исследованных параметров, включая

среднюю массу и выживаемость личинок, рассчи-
тывали среднее значение и доверительный интер-
вал (α = 0.05) с использованием программного
обеспечения Microsoft Office Excel 2016. Статисти-
ческую значимость разницы между параметрами
оценивали с помощью однофакторного дисперси-
онного анализа (ANOVA) в программном обеспе-
чении RStudio. Различия считались значимыми
при р < 0.05. В этом случае также проводилось по-
парное сравнение разницы между средними значе-
ниями величин, полученными в каждом экспери-
менте, методом Тьюки (Tukey’s HSD). Результаты
теста обозначены с помощью буквенных индексов
(a, b) на графиках и в таблицах: если буква одинако-
вая – разница незначимая, если разные – значимая.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Личинки черной львинки способны перераба-

тывать органические отходы путем биоконверсии
в питательные вещества (белки, жиры). Для эф-
фективного использования насекомых в таком
процессе, необходимо изучить влияние на них ве-
теринарных препаратов, которые могут содер-
жаться в отходах.

Согласно результатам исследования измене-
ния средней массы личинок H. illucens при добав-
лении цефтриаксона по сравнению с контроль-
ной группой не отмечено (р > 0.05) (рис. 1).

Уменьшение скорости набора массы между
первой и второй неделями эксперимента связано
с началом перехода личинок в стадию предкукол-
ки [7]. Помимо профилактики и лечения инфек-
ционных заболеваний, антибиотики используют-
ся в сельском хозяйстве для стимуляции роста
животных [17]. Согласно литературным данным,
на рост насекомых антибактериальные препара-
ты чаще оказывают негативное влияние или оно
отсутствует [18, 19]. Например, масса личинки
Zeugodacus tau и время развития личинки и кукол-
ки не изменились при добавлении смеси анти-
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Рис. 1. Выживаемость (зеленый) и средняя масса (синий) личинок черной львинки, культивируемых в корме, содер-
жащем различные концентрации цефтриаксона (Сcef) (в виде среднего арифметического с доверительными интерва-
лами).
Fig. 1. Survival rate (green) and average weight (blue) of black soldier f ly larvae reared in feed containing ceftriaxone with various
concentrations (Ccef) (as arithmetic mean with confidence intervals).
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биотиков – ампициллин, стрептомицин и тетра-
циклин [20]. Добавление рифампицина в концен-
трации 0.003–0.3% в кормовой субстрат замедляет
рост насекомого Euscepes postfasciatus и уменьшает
массу личинок [21]. Тем не менее, есть данные и о
положительном влиянии антибиотика на рост
личинок насекомого [22].

Согласно данным [23], антибиотики цефтри-
аксон и левофлоксацин в концентрациях 0.89–
28.57 мг/кг способствуют увеличению выживае-
мости личинок Calliphora vomitoria. По мнению
авторов, это может быть связано с подавлением
неблагоприятной для насекомых микрофлоры. В
данном исследовании зависимости между выжи-
ваемостью личинок H. illucens и концентрацией
антибиотика не наблюдали (р > 0.05) (рис. 1).

Антибиотик в кормовом субстрате в первую
очередь оказывает влияние на микробное сооб-
щество желудочно-кишечного тракта насекомых.
Микробиота насекомых оказывает огромное вли-
яние на их рост, размножение, конверсию корма
[24]. Следовательно, антибактериальные препараты
могут воздействовать и на пищевую ценность насе-
комых, которая играет ключевую роль для их даль-
нейшего применения в качестве белковой кор-
мовой добавки. Тем не менее, данный вопрос
рассматривается лишь в небольшом количестве
публикаций. Например, потребление ципрофлок-
сацина и пиперациллина вызывало уменьшение со-
держание белка и жира в имаго Anastrepha fratercu-

lus и не влияло на содержание углеводов, количе-
ство гликогена при этом менялось по-разному
для различных рационов питания [25]. Добавле-
ние в кормовой субстрат антибиотиков рокситро-
мицин и триметоприм, а также пестицидов не
влияло на содержание жира в личинках H. illucens
[26]. Однако, в работе [27] показано, что стерили-
зация субстрата приводит к уменьшению количе-
ства белка в личинках черной львинки.

В данном исследовании рассматривали измене-
ние жирнокислотного и аминокислотного состава
личинок черной львинки под воздействием различ-
ных концентраций цефтриаксона. По полученным
данным, согласно однофакторному дисперсионно-
му анализу наблюдается значимое накопление ли-
нолевой кислоты (С18:2) при увеличении кон-
центрации антибиотика (рис. 2 и 3).

Следует отметить, что после первой недели экс-
перимента изменения отмечены только для наи-
большего содержания цефтриаксона – 100 мг/кг
(р = 0.042) (рис. 2), а после второй недели экспе-
римента – процентное содержание лауриновой
кислоты (С12:0) уменьшалось (р = 0.046), а лино-
левой (С18:2) – увеличивалось (р = 0.010) с увеличе-
нием концентрации антибиотика в корме (рис. 3).
Однако согласно методу Тьюки значимых разли-
чий нет. Разница между жирнокислотным соста-
вом личинок черной львинки после первой и вто-
рой недели культивирования (рис. 2 и 3) объясня-
ется естественным изменением состава личинки в
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Рис. 2. Жирнокислотный состав личинок черной львинки после одной недели культивирования в субстратах, содер-
жащих различные концентрации цефтриаксона (Ccef) (в виде среднего арифметического с доверительными интерва-
лами).
Fig. 2. Fatty acid composition of black soldier f ly larvae after one week of rearing in feed containing ceftriaxone with various con-
centrations (Ccef) (as arithmetic mean with confidence intervals).
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Рис. 3. Жирнокислотный состав личинок черной львинки после двух недель культивирования в субстратах, содержа-
щих различные концентрации цефтриаксона (Ccef) (в виде среднего арифметического с доверительными интервалами).
Fig. 3. Fatty acid composition of black soldier f ly larvae after two weeks of rearing in feed containing ceftriaxone with various
concentrations (Ccef) (as arithmetic mean with confidence intervals).
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Таблица 1. Аминокислотный состав личинок черной львинки, выращенных в субстратах с различным содержа-
нием цефтриаксона (Ccef) (в виде среднего арифметического с доверительными интервалами)
Table 1. Amino acid profile of black soldier f ly larvae reared in feed containing ceftriaxone with various concentrations
(Ccef) (as arithmetic mean with confidence intervals)

Аминокислота (АК)
Содержание АК через 1 неделю. % Содержание АК через 2 недели. %

Сcef = 0 мг/кг Сcef = 100 мг/кг Сcef = 0 мг/кг Сcef = 100 мг/кг

Arg 1.60 ± 0.40 1.70 ± 0.40 1.90 ± 0.40 1.60 ± 0.40
Lys 1.53 ± 0.28 1.63 ± 0.29 1.80 ± 0.30 1.90 ± 0.30
Tyr 1.22 ± 0.28 1.10 ± 0.25 1.50 ± 0.40 1.60 ± 0.40
Phe 1.10 ± 0.25 1.01 ± 0.23 1.10 ± 0.25 1.30 ± 0.30
His 0.60 ± 0.14 0.71 ± 0.16 0.65 ± 0.15 0.65 ± 0.15
Leu+Iso 3.00 ± 0.50 3.10 ± 0.60 3.70 ± 0.70 3.90 ± 0.70
Met 0.48 ± 0.11 0.52 ± 0.12 1.03 ± 0.24 0.68 ± 0.16
Val 1.62 ± 0.29 1.56 ± 0.28 1.90 ± 0.40 1.80 ± 0.30
Hyp Менее 0.05 Менее 0.05 Менее 0.05 Менее 0.05
Pro 1.8 ± 0.30 1.55 ± 0.28 1.80 ± 0.30 1.62 ± 0.29
Thr 1.17 ± 0.21 1.15 ± 0.21 1.31 ± 0.24 1.30 ± 0.23
Ser 1.36 ± 0.25 1.56 ± 0.28 1.53 ± 0.28 1.55 ± 0.28
Ala 2.50 ± 0.50 2.60 ± 0.50 2.50 ± 0.50 2.50 ± 0.40
Gly 1.53 ± 0.28 1.47 ± 0.27 1.64 ± 0.29 1.61 ± 0.29
Glu 3.40 ± 0.70 4.00 ± 0.80 3.30 ± 0.70 3.30 ± 0.70
Asp 2.00 ± 0.40 2.40 ± 0.50 2.70 ± 0.60 3.00 ± 0.60

ходе взросления [28]. Увеличение, количества лау-
риновой кислоты (С12:0) между 1 и 2 неделями экс-
перимента согласуется с данными авторов [28] ука-
зывающих на увеличение содержания лауриновой
кислоты (С12:0) с ростом личинки черной львинки.

Аминокислотный состав личинок черной львин-
ки при добавлении в кормовой субстрат цеф-
триаксона в концентрации 100 мг/кг (р > 0.05)
(табл. 1) не изменился.

Цефтриаксон в концентрации 0.1–100 мг/кг
корма не влияет на зольность насекомых (табл. 2).
Для влажности личинок черной львинки наблю-
дается другая закономерность: после первой не-
дели эксперимента этот показатель образцов ма-
ло отличается (согласно однофакторному диспер-
сионному анализу р = 0.005, однако метод Тьюки
показал отсутствие значимых различий). После
двух недель кормления субстратом с антибиотиком
с ростом концентрации цефтриаксона до 100 мг/кг
влажность увеличивается (р = 0.000).

В соответствии с полученными данными, цеф-
триаксон не влиял на яйценоскость черной львин-
ки (р > 0.05) (табл. 2). В литературе описаны при-
меры негативного влияния антибиотиков на этот
параметр, например, добавление в корм ципро-
флоксацина и пиперацилина уменьшало количе-
ство яиц, откладываемых самками A. fraterculus
[25]. При этом, авторы отмечают, что влияние ан-
тибиотиков на яйценоскость насекомых может

отсутствовать, если кормовой субстрат содержит
все необходимые для насекомого аминокислоты
[25, 29].

Согласно представленным результатам, добав-
ление цефтриаксона в кормовой субстрат в коли-
честве 0.1–100 мг/кг не оказывает значительного
влияния на черную львинку. Исключение соста-
вила влажность насекомых при наибольшей из
исследованных концентраций антибиотика, что в
совокупности с результатами о сохранении зольно-
сти и массы тела личинки, говорит о небольшом
снижении пищевой ценности насекомого (суммы
белков, жиров и углеводов на не высушенную
биомассу насекомых). В ряде исследований ука-
зывается на то, что влияние антибиотика на насе-
комых может начинать проявляться только при су-
щественно более высоких концентрациях [30–32],
зачастую превышающих концентрации, обычно
детектируемые в сельскохозяйственных отходах:
(0.0004–1420.8 мг/кг) [3, 33]. Например, при ис-
следовании воздействия окситетрациклина на
черную львинку [31, 32] показано, что антибиотик
в количестве 100, 1000 и 2000 мг/кг корма не оказы-
вает влияния на развитие личинок, однако при кон-
центрациях 4563.44 и 9126.88 мг/кг личинки не рос-
ли (не потребляли кормовой субстрат).

Таким образом, согласно полученным дан-
ным, цефтриаксон в исследованных концентра-
циях (0.1–100 мг/кг корма) не влияет на массу,
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выживаемость, продуктивность, жирнокислотный
и аминокислотный состав и зольность черной
львинки. При наибольшей концентрации антибио-
тика (100 мг/кг) наблюдается увеличение влажно-
сти в личинках H. illucens. Увеличение влажности
при сохранении массы и зольности говорит о не-
большом снижении суммарной массы питатель-
ных веществ (белков, жиров, углеводов) на еди-
ницу массы насекомого. Это свидетельствует о не-
большом снижении эффективности биоконверсии
отходов в полезные вещества. Тем не менее, полу-
ченные результаты подтверждают, что H. illucens
способна перерабатывать отходы, в состав кото-
рых входит цефтриаксон или его метаболиты, со-
храняя при этом жизнеспособность, скорость ро-
ста и способность к размножению.
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The Influence of Antibiotic Ceftriaxone on the Black Soldier Fly (Hermetia illucens)
E. V. Mechtaevaa, #, A. V. Zerova, V. V. Dzyubenkoa, P. N. Sorokoumova, 

O. V. Astafyevaa, M. V. Novikovaa, A. Z. Zhuravlevaa, and V. Yu. Sitnova

aAll-Russian Research Institute for Food Additives – Branch of V.M. Gorbatov Federal 
Research Center for Food Systems of RAS, St. Petersburg, 191014 Russia

#e-mail: mechtaeva.lisa@gmail.com

Abstract—Antibiotics are intensively used when raising farm animals. As a result they accumulate in livestock
waste, meat, milk, and can enter the soil and groundwater. Edible insects can effectively process agricultural
waste reducing the concentration of drugs. In addition, such insects are one of the potential sources of alter-
native feed protein and have high nutritional value. Thus studying the ability of insects to process waste con-
taining antibacterial drugs while maintaining viability is a topical issue. In this research, the effect of the an-
tibiotic ceftriaxone on the black soldier f ly was studied. According to the obtained results, the antibiotic at a
concentration of 0.1–100 mg/kg of feed has no effect on the weight, survival rate, productivity, ash content,
fatty acid and amino acid composition of the black soldier f ly. At a highest concentration of the antibiotic, an
increase in the moisture of the larvae is observed. Consequently, the black soldier f ly is able to consume feed
and process waste containing 0.1–100 mg/kg ceftriaxone, while maintaining viability and the basic charac-
teristics necessary for its further use.

Keywords: black soldier f ly, Hermetia illucens, antibiotic, ceftriaxone
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