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Проведен гистологический анализ внутренних органов озерной (бентосоядной) формы монголь-
ского хариуса Thymallus brevirostris (Kessler, 1879) в горном холодноводном оз. Хиндиктиг-Холь (Ту-
ва) в летний период. Установлено, что самки созревают в возрасте 4+, а пик нерестовой активности
наблюдается в 5+. Самцы созревают на год раньше самок. В яичниках половозрелых рыб в летний
период старшая генерация половых клеток представлена ооцитами фазы вакуолизации цитоплаз-
мы, очередные генерации – многочисленными превителлогенными ооцитами. В семенниках про-
ходит волна сперматогенеза. В эпителии жабр выявлены значительные патоморфологические изме-
нения, что угнетает респираторную функцию. Зарегистрированные слабая гиперемия печени и уме-
ренная базофилия гепатоцитов свидетельствуют о ее нормальном функционировании у хариуса в
этот период.
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ВВЕДЕНИЕ
Исследования сем. хариусовых Thymallidae

проводятся уже более двух столетий (Kessler, 1879;
Boulenger, 1898; Cветовидов, 1936; Берг, 1948; Ту-
гарина, Дашидоржи, 1972; Pivnicka, Hensel, 1978;
Cеверин, Зиновьев, 1982; Михеев, Мазникова,
2016). В ряде водоемов ареала хариусовые имеют
важное значение в структуре рыбного населения
литорали, являясь доминирующими видами сре-
ди остальных компонентов ихтиоценоза. Проис-
хождение этой группы лососевидных рыб приуро-
чено к водоемам Алтая и Монголии, где отмечено
их наибольшее видовое разнообразие (Pallas, 1776;
Cветовидов, 1936; Берг, 1948; Бaaсанжав и др.,
1988; Travers, 1989; Коskinen et al., 2002; Weiss, 2007;
Книжин и др., 2008). Однако, если европейский и
сибирский хариусы широко распространены, и их
биология достаточно хорошо исследована, то наи-
менее изученным представителем семейства явля-
ется монгольский хариус Thymallus brevirostris
(Kessler, 1879).

Монгольский хариус распространен во внут-
ренних водоемах Северо-Западной Монголии, в
бассейнах рек Кобдо и Дзабхан и в ряде озер
(Гундризер, 1966; Тугаринa, Дашидоржи, 1972),
некоторые из которых находятся в горных регио-
нах и характеризуются экстремальными гидроло-

гическими условиями. В настоящее время счита-
ется (Книжин и др., 2008; Cлынько и др., 2010),
что монгольский хариус бассейна р. Кобдо пред-
ставлен крупной (хищной) и мелкой (бентосояд-
ной) формами. Генетическое единство крупной и
мелкой форм, однородность по меристическим
признакам, сходство в характере варьирования
окраски чешуйного покрова и рисунка на спин-
ном плавнике свидетельствуют об их принадлеж-
ности к одному виду. Водоемы Центрально-Ази-
атского бассейна также населяют популяции
монгольского хариуса со смешанным типом пи-
тания и признаками внешнего строения, в разной
степени свойственными обеим формам.

Цель работы – исследовать размерно-возраст-
ной состав и гистофизиологическое состояние
гонад, жаберного аппарата и печени монгольско-
го хариуса в оз. Хиндиктиг-Холь (Тува) для оцен-
ки состояния этого вида при низких среднегодо-
вых температурах воды в период их максималь-
ных значений.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Озеро Хиндиктиг-Холь моренно-подпрудного

происхождения, расположено в пределах высоко-
горной тундры на высоте 2306 м над уровнем мо-
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ря. Площадь озера 6700 га, питание смешанное, в
основном ледниковое. В западной части из него
вытекает р. Моген-Бурен, приток р. Кобдо (бас-
сейн Больших Бессточных озер Монголии). Пре-
обладающие глубины в северной части озера 20–
25 м, в восточной – >35 м. Сход льда наблюдается в
конце июня. По температурному режиму считается
самым холодноводным среди основных промысло-
вых водоемов Тувы. Температура воды в конце июня
у поверхности – до 5.7°С, в конце июля – 11–12°С.
Вода слабоминерализованная (до 30 мг/л), отно-
сится к гидрокарбонатному классу, группе натрия.
Прозрачность воды по стандартному диску Секки
16 м. По биомассе (0.2 г/м3) и доминирующему ком-
плексу зоопланктона (Calanoida) озеро характери-
зуется как олиготрофный водоем. В среднем по во-
доему численность зоопланктона 8.0 тыс. экз./м3,
биомасса – 0.2 г/м3. Преобладание мелких форм
зоопланктона связано с тем, что младшие возраст-
ные группы хариуса питаются преимущественно
зоопланктоном. Биомасса зообентоса в литорали в
среднем 2.9 г/м2, в профундали – 1.9 г/м2. По био-
массе в литорали доминируют моллюски, хиро-
номиды и гаммарусы, в профундали – хирономи-
ды. Из рыб в оз. Хиндиктиг-Холь обитает только
монгольский хариус.

Монгольского хариуса отлавливали c 12 по
20 июля 2010 г. В ходе исследования рыб измеря-
ли и взвешивали, их гонады, жабры и печень фик-
сировали в смеси Буэна. Гистологический анализ
проводили по стандартным методикам (Микоди-
на и др., 2009). Серийные парафиновые срезы тол-
щиной 5 мкм готовили на автоматизированном
ротационном микротоме HM 335S (“MICROM”),
препараты окрашивали железным гематоксили-
ном по Гейденгайну, заключали в среду Bio
Mount (“Bio Optica”) и анализировали на микро-
скопе AxioImager A1 (“Zeiss”).

С использованием программного обеспечения
AxioVision 4.7.1 (“Zeiss”) на срезах яичников из-
меряли диаметр ооцитов и их ядер, подсчитывали
число ооцитов разных фаз развития. На препара-
тах семенников у каждой особи произвольно вы-
бирали по 3 среза, на которых выделяли по семь
областей площадью 80 мкм2 каждая, на этих
участках подсчитывали число сперматогониев А-
и Б-типов, сперматоцитов I и II порядков.

В жабрах, в пределах исследованной зоны, из-
меряли ширину респираторных ламелл (прокси-
мальный, медиальный, дистальный участки), чис-
ло слоев клеток вставочного эпителия, количество
слизистых клеток в 1 мм2. Учитывали патомор-
фологические изменения (цитолиз, утолщение,
десквамация, слияние и деструкция респиратор-
ных ламелл и др.) и измеряли их площадь. Вы-
числяли индекс патологии органа, который рас-
считывали из суммы долей каждой патологии,
помноженной на так называемый коэффициент

значимости (Bernet et al., 1999). Коэффициент
значимости присваивали каждой патологии в за-
висимости от ее опасности для здоровья рыбы и
респираторной функции жабр (Шуман, 2015).

При оценке состояния печени на гистологиче-
ских срезах органа учитывали наличие ряда от-
клонений адаптационного характера (гиперемия,
васкуляризация, базофилия цитоплазмы гепато-
цитов) и патологических изменений – жировая
дистрофия, разрушение печеночной ткани и по-
явление каверн. У каждой особи анализировали
по пять срезов печени, на которых в произволь-
ном порядке измеряли площади гепатоцитов, их
ядер и липидных включений. Препараты фото-
графировали камерой AxioCam MRc5 (“Zeiss”).

Всего исследовано 52 экз. монгольского хари-
уса, 50 из них изучено с применением гистологи-
ческих методов, приготовлено 50 препаратов го-
над, 47 – жабр и 44 – печени. Все расчеты прово-
дили с помощью программ MS Excel 2007.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

В уловах преобладали особи в возрасте 4+…5+,
по размерным показателям соответствующие ли-
тературным данным (Книжин и др., 2008), что
свидетельствует о нормальном развитии этого ви-
да в холодноводном оз. Хиндиктиг-Холь (табл. 1).
Тем не менее, вследствие устойчиво низких тем-
ператур воды в течение года, метаболизм у рыб
должен быть понижен и сопровождаться замедле-
нием полового созревания, низкой плодовито-
стью и неежегодным нерестом.

Гонады. Яичники у большинства самок мон-
гольского хариуса в оз. Хиндиктиг-Холь находи-
лись на III стадии зрелости, в которой старшей
генерацией половых клеток были вителлогенные
ооциты фазы вакуолизации цитоплазмы (рис. 1а).
Очередное поколение половых клеток представ-
лено превителлогенными ооцитами (рис. 2). Они
же в большом количестве (до 77%) присутствова-
ли у отнерестившихся особей (рис. 1б). У части
рыб в возрастных группах 4+…7+, по сравнению
с трех- и четырехлетними особями, число вител-
логенных ооцитов фазы вакуолизации цитоплаз-
мы значительно возрастало (рис. 1в). Существен-
ное различие соотношения ооцитов разных фаз в
старших возрастных группах может свидетель-
ствовать, что в оз. Хиндиктиг-Холь хариус созре-
вает в возрасте 4+ и старше. У самок в возрасте
5+…7+ некоторые вителлогенные ооциты начи-
нали резорбироваться, тогда как другие вступали
в период накопления желтка при одновременно
проходящей дегенерации постовуляторных фол-
ликулов (рис. 1г). Следовательно, такие самки от-
нерестились в текущем году и готовятся к нересту
в следующем.
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Анализ половых клеток на разных стадиях оо-
генеза показал (табл. 2), что у разновозрастных
самок размеры ооцитов сходных фаз достоверно
не различались (p > 0.05) или варьировали незна-
чительно.

Семенники у основной массы самцов находи-
лись на II стадии зрелости, половые клетки были
представлены сперматогониями (рис. 3а). У части
особей появлялись цисты со сперматоцитами

(рис. 3в). В гонадах большинства самцов присут-
ствовали все типы клеток, но количество сперма-
тоцитов II порядка с возрастом увеличивалось. У
рыб в возрасте 2+…4+ в семенниках преобладали
сперматоциты II порядка и сперматогонии Б-ти-
па. (рис. 3б). В меньшем количестве присутство-
вали сперматоциты I порядка и сперматогонии
А-типа. В возрасте 5+ и старше наибольшую до-
лю половых клеток составляли сперматоциты II

Таблица 1. Размерно-массовые показатели монгольского хариуса в оз. Хиндиктиг-Холь

Примечание. Здесь и в табл. 2–4 над чертой – среднее значение и его ошибка, под чертой – min–max, n – число исследован-
ных рыб.

Возраст, лет
Длина по Смитту, мм Масса, г

самки самцы самки самцы

2+…3+
 

(n = 7)

 

(n = 5)

 

(n = 7)

 

(n = 5)

4+
 

(n = 9)

 

(n = 5)

 

(n = 9)

 

(n = 5)

5+
 

(n = 11)

 

(n = 9)

 

(n = 11)

 

(n = 9)

6+
 

(n = 5)

286
(n = 1)

 

(n = 5)

202
(n = 1)

±
−

218.0 3.4
208 230

±
−

218.4 9.9
190 247

±
−

86.0 5.0
70 110

±
−

88.4 11.0
54 106

±
−

250.4 6.5
215 270

±
−

248.8 4.4
235 260

±
−

126.2 8.6
82 160

±
−

128.8 5.8
110 142

±
−

273.6 3.3
256 300

±
−

274.1 4.9
255 292

±
−

159.5 5.8
124 196

±
−

156.7 7.8
122 192

±
−

285.0 10.2
265 323

±
−

190.8 20.5
142 266

Таблица 2. Генеративные показатели у разновозрастных групп монгольского хариуса

Примечание. Число исследованных рыб каждой возрастной группы n = 4. 

Половые клетки Диаметр 
ооцитов, мкм

Диаметр ядер, 
мкм

Ядерно-цитоплазматическое 
соотношение, %

2+…3+, лет

Превителлогенные ооциты   68.93

Вителлогенные ооциты

фаза вакуолизации цитоплазмы   57.03

6+…7+, лет

Превителлогенные ооциты   65.40

Вителлогенные ооциты

фаза вакуолизации цитоплазмы   49.80

фаза накопления желтка   45.71

±258.2 7.6
240–273

±105.3 1.7
101–109

±494.9 10.3
485–505

±179.7 13.5
166–193

±271.4 2.1
266–275

±107.3 2.5
103–112

±454.2 31.6
423–486

±151.0 6.8
144–158

±638.8 47.1
533–745

±200.4 9.4
184–226
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порядка (рис. 4), в семенных канальцах присут-
ствовали группы остаточных спермиев от про-
шедшего нереста (рис. 3г).

Жабры. Воды оз. Хиндиктиг-Холь, находяще-
гося в природной зоне, исключающей химиче-
ское загрязнение, могут считаться вполне прием-
лемыми для монгольского хариуса, поэтому мы
не предполагали выявление каких-либо серьез-
ных отклонений в состоянии его жаберного аппа-
рата. Для части особей данное предположение
оказалось справедливым (рис. 5а), но у большин-
ства изученных рыб нами установлены различ-
ные по характеру и глубине патологии. Аномалии
в строении жаберного аппарата монгольского ха-
риуса проявлялись в плазмолизе и частичном
(рис. 5б) или полном слиянии респираторных ла-
мелл, охватывающем отдельные участки жабр
(рис. 5в) с последующей деструкцией респира-
торного и вставочного эпителиев (рис. 5г). Разно-
образие и частота встречаемости нарушений уве-
личивались с возрастом, что нашло свое отражение в
индексе патологии (табл. 3). При этом число слоев
клеток вставочного эпителия у половозрелых

особей несколько снижалось. Наблюдаемый вы-
сокий индекс патологий в жабрах рыб старшевоз-
растной группы при достоверно меньшем количе-
стве слизистых клеток и сходном числе клеток вста-
вочного эпителия расходятся с проведенными на
форели исследованиями В.Е. Матей (1987). В соот-
ветствии с ними, барьер, создаваемый жаберным
эпителием между внешней средой и кровью, воз-
растает при стрессе или в неблагоприятных усло-
виях (закисление, различные виды загрязнений).

Можно утверждать, что значимые отклонения
в состоянии жаберного аппарата у монгольского
хариуса в оз. Хиндиктиг-Холь вызваны влиянием
некоего неблагоприятного фактора(ов).

Печень. При изучении печени установлено,
что у самок и самцов хариуса этот орган гипере-
мирован, но каких-либо существенных отклоне-
ний в его состоянии ни на макро-, ни на микро-
скопическом уровне не отмечено. Размеры гепа-
тоцитов у рыб разных возраста и пола (табл. 4)
почти не различались (p > 0.05). Цитоплазма гепа-
тоцитов была умеренно базофильна. Сами клетки
печени имели немногочисленные липидные кап-

Рис. 1. Яичники монгольского хариуса на разных стадиях зрелости: а – в ооцитах старшей генерации начинается фаза
вакуолизации цитоплазмы (×100), б – среди ооцитов фазы вакуолизации цитоплазмы видны дегенерирующие по-
стовуляторные фолликулы (×40), в – участок яичника IIIб стадии зрелости с большим количеством ооцитов фазы ва-
куолизации цитоплазмы (×40), г – начало накопления желтка в ооците, можно видеть дегенерацию постовуляторного
фолликула (×400).

(а) (б)

(в) (г)

100 мкм 200 мкм200 мкм200 мкм

100 мкм100 мкм100 мкм200 мкм
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ли, количество которых варьировало незначи-
тельно (рис. 6а). Наибольшее количество и вари-
абельность липидных капель были свойственны
гепатоцитам неполовозрелых особей обоего пола

в возрасте 2+…3+ (рис. 6б). Повышенная степень
базофилии клеток печени отмечена у созреваю-
щих особей с гонадами III стадии зрелости: ви-
теллогенными ооцитами у самок и сперматоцита-
ми II порядка у самцов.

Таким образом, у подавляющего большинства
особей монгольского хариуса в горном холодно-
водном оз. Хиндиктиг-Холь отмечен типичный
для этого вида темп роста с некоторой задержкой
полового созревания, возможно, вызванной сни-
жением морфофункционального состояния жа-
берного аппарата; у большинства самок при до-
стижении половой зрелости – ежегодный нерест.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Согласно ранее проведенным исследованиям
(Книжин и др., 2008; Cлынько и др., 2010), раз-
мерные показатели “бентосоядной” формы мон-
гольского хариуса из оз. Хиндиктиг-Холь вполне
сопоставимы с показателями этого вида из других
водоемов (Тугарина, Дашидоржи, 1972; Шату-
новский, 1983).

Нами показано, что у большинства самок
старшая генерация половых клеток в период ак-
тивного посленерестового нагула находилась в

Рис. 2. Соотношение (%) фаз ооцитов у разных воз-
растных групп монгольского хариуса: а – превителло-
генные ооциты, б, в – вителлогенные ооциты фазы
вакуолизации цитоплазмы и фазы накопления желт-
ка соответственно.
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Рис. 3. Состояние семенников монгольского хариуса: а – II стадия зрелости, половые клетки представлены спермато-
гониями (×1000), б – массы сперматоцитов I и II порядков в семеннике III стадии зрелости (×400), в – преобладание
сперматогониев Б-типа в семеннике II стадии зрелости (×1000), г – сперматоциты в окружении цист сперматогониев
Б-типа, в просвете семенного канальца – резорбирующиеся остаточные спермии (×1000).
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фазе вакуолизации цитоплазмы. Очередной пул
клеток у рыб всех возрастных групп был пред-
ставлен превителлогенными ооцитами, и они же
в своем большинстве присутствовали у отнере-

стившихся особей. У части самок в возрастных
группах 4+…7+, по сравнению с трех- и четырех-
летними особями, число вителлогенных ооцитов
фазы вакуолизации цитоплазмы значительно
возрастало. Существенное различие соотноше-
ния ооцитов разных фаз в разных возрастных
группах может свидетельствовать о том, что в
этом озере хариус созревает в возрасте 4+ и стар-
ше. У самок в возрасте 5+…7+ некоторые вител-
логенные ооциты начинали резорбироваться, но
основная масса половых клеток приступала к на-
коплению желтка. В размерных характеристиках
ооцитов монгольского хариуса из оз. Хиндиктиг-
Холь явных различий с ооцитами байкальского
хариуса (Зайцева и др., 2010) не выявлено. Отсут-
ствие пропускающих предстоящий нерестовой
сезон самок и наличие в яичниках хариуса следов
прошедшего нереста в виде опустевших фоллику-
лов свидетельствуют об экологической пластич-
ности его репродуктивной системы, что можно
соотнести с состоянием репродуктивной системы
сиговых рыб Обь-Иртышского бассейна (Селю-
ков, 2002а, 2002б, 2012; Cелюков и др., 2012). Та-
ким образом, самки “бентосоядной” формы мон-
гольского хариуса в олиготрофном оз. Хиндиктиг-

Рис. 4. Соотношение (%) половых клеток в семенни-
ках монгольского хариуса разных возрастных групп:
а – сперматогонии А-типа, б – сперматогонии B-ти-
па, в – сперматоциты I порядка, г – сперматоциты
II порядка.
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Рис. 5. Жаберный аппарат монгольского хариуса из оз. Хиндиктиг-Холь: а – нормальное состояние жаберного эпите-
лия (×200), б – утолщение (стрелка) и плазмолиз респираторных ламелл (×200), в – слияние респираторных ламелл
(×100), г – слияние филаментов и разрушение респираторных ламелл (×40).

(а) (б)

(в) (г)

100 мкм100 мкм100 мкм

500 мкм500 мкм500 мкм

100 мкм100 мкм100 мкм

200 мкм200 мкм200 мкм



БИОЛОГИЯ ВНУТРЕННИХ ВОД  № 2  2021

МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ СТАТУС МОНГОЛЬСКОГО ХАРИУСА 139

Холь созревают в возрасте 4+, а пик нерестовой ак-
тивности наблюдается в возрасте 5+.

У большей части самцов половые клетки пред-
ставлены сперматогониями. В семенниках
остальных рыб присутствовали все типы клеток.
В возрастной группе 2+…3+ наблюдалось преоб-
ладание сперматоцитов II-го порядка и сперма-
тогониев B-типа, что свидетельствовало о высо-
кой вероятности участия этих особей в следую-
щем нерестовом сезоне, т.е. самцы созревали на
год раньше самок. В семенниках некоторых муж-
ских особей старших возрастных групп, находя-
щихся в посленерестовом состоянии и готовящихся
к очередному нересту, в просветах семенных ка-
нальцев наблюдались остаточные спермии. В це-
лом, в развитии гонад какие-либо существенные
отклонения отсутствовали.

Анализ состояния жаберного аппарата рыб ча-
сто используют для оценки их морфофункцио-
нального статуса (Матей, 1990), у монгольского
хариуса в оз. Хиндиктиг-Холь оно находится в
крайне угнетенном состоянии. Причины подоб-
ных аномалий, очевидно, вызваны гидрохимиче-
ским режимом, обусловленным аэрогенными пе-
реносами и/или рудогенными факторами, слага-
ющими горный массив.

Нарушений в состоянии печени исследуемого
вида, в отличии от сиговых рыб Северной Сосьвы
(Некрасов и др., 2014), не было установлено, в ге-
патоцитах неполовозрелых особей обоего пола
(2+…3+) отмечен значительный объем липидных
включений в сравнении с печеночными клетками
рыб старших возрастных групп. В печени созре-
вающих самок липидные включения исчезают,
что свидетельствует об энергетических затратах
организма на синтез вителлогенина.

Состояние внутренних органов у монгольско-
го хариуса данной популяции несет отчетливые
признаки токсического стресса, касающиеся пре-
имущественно респираторной системы. В отно-

шении печени и половых желез аналогичные
утверждения пока преждевременны, однако на-
рушение ключевой системы жизнедеятельности
неизбежно ведет к угнетению остальных функций
организма.

Выводы. Размерно-массовые показатели у
“бентосоядной” формы монгольского хариуса из
оз. Хиндиктиг-Холь соответствуют приведенным в
литературе из других водоемов, что свидетельствует
о достаточной кормовой базе, обеспечивающей
рост хариуса даже в условиях низких среднегодо-
вых температур, в уловах преобладали пяти–ше-
стилетние особи обоего пола. Самки хариуса созре-
вают на пятом году жизни, самцы – на год раньше.
В яичниках половозрелых особей присутствовали
дегенерирующие опустевшие фолликулы от про-
шлогоднего нереста, отмечен ежегодный нерест са-
мок и самцов. Существенные отклонения в жа-
берном эпителии как важнейшем биомаркере ка-
чества окружающей среды свидетельствуют о
наличии некоего фактора (ов), угнетающего ре-
спираторную функцию этого вида в оз. Хиндик-
тиг-Холь. Печень у всех исследованных рыб не
имела аномалий, выявленные различия в разме-
рах клеток и наличии липидных включений отра-

Таблица 3. Характеристики жаберного эпителия у монгольского хариуса в оз. Хиндиктиг-Холь (июль 2010 г.)

Показатель
Возраст

3+
(n = 4)

4+
(n = 5)

5+
(n = 9)

Число слоев клеток вставочного эпителия    

Ширина респираторных ламелл, мкм    

Количество слизистых клеток в 1 мм2    

Индекс патологии, %    

±
−

4.0 0.4
3.3 5.0

±
−

3.5 0.6
2.5 5.6

±
−

3.5 0.3
2.7 5.3

±
−

17.6 0.7
16.2 19.2

±
−

19.6 2.4
16.5 29.1

±
−

19.6 1.5
14.5 30.1

±
−

168.6 51.8
104.4 322.0

±
−

174.4 25.1
132.6 219.5

±
−

122.4 15.3
65.5 199.8

±
−

1.0 0.4
0.2 1.9

±
−

1.2 0.4
0.6 1.9

±
−

1.3 0.2
0.2 2.3

Таблица 4. Размерные плоказатели гепатоцитов мон-
гольского хариуса в оз. Хиндиктиг-Холь

Показатель
Возраст, лет

3+
(n = 5)

4+
(n = 4)

5+
(n = 7)

Диаметр гепатоцитов, 
мкм

   

Диаметр ядер гепатоци-
тов, мкм

   

Ядерно-цитоплазмати-
ческое соотношение, % 54.3 53.9 52.6

±
−

6.0 0.18
5.4 6.4

±
−

5.7 0.07
5.5 5.8

±
−

5.8 0.07
5.5 5.9

±
−

2.1 0.06
1.9 2.3

±
−

2.0 0.07
1.8 2.1

±
−

2.0 0.06
1.9 2.3
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жают полоспецифические особенности физиоло-
гического состояния разновозрастных особей.
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Morphofunctional Status of the Mongolian Grayling Thymallus brevirostris
in the Mountain Lake of South of Eastern Siberia
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The aim of the study was to analyze the histological peculiarities of the internal organs of the lake form of
Mongolian grayling Thymallus brevirostris (Kessler, 1879) caught in the mining coldwater pond Tuva during
the summer period. We show that the maturation period of females begins at the age of 4+ and the peak of
their spawning activity is at the age of 5+ years. Males reach maturity one year earlier than females. In the
ovaries of mature fish in the summer, the older generation of germ cells is represented by oocytes phase of the
cytoplasm vacuolization; younger cells generation is presented by numerous previtellogenous oocytes. In the
testes wave of spermatogenesis was observed. In the epithelium of the gills, significant pathomorphological
changes were revealed, which inhibit respiratory function. Weak liver congestion and moderate basophilic he-
patocytes indicate the normal condition in this lake.

Keywords: histological analysis, Mongolian grayling, mountain Lake, gonads, gills, liver
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