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Приведены данные о жизненных циклах, распределении по хозяевам, распространении, а также о
зараженности рыб и моллюсков трематодами. Европейские пресноводные трематоды рода Sanguini-
cola (Aporocotylidae) – одна из самых слабо изученных групп трематод. У пресноводных рыб Европы
описаны пять видов апорокотилид (Sanguinicola armata, S. inermis, S. intermedia, S. volgensis, S. rutili),
которых находили также в водоемах Средней Азии и Западной Сибири (Обь-Иртышский бассейн).
Жизненный цикл, позволяющий соотнести принадлежность церкарии и взрослой стадии к кон-
кретному виду, известен только для S. armata, S. inermis и S. rutili. Трематоды рода Sanguinicola най-
дены у 26 видов рыб, относящихся к 7 семействам и 4 отрядам и у 24 видов брюхоногих моллюсков,
относящихся к 7 семействам. В естественных водоемах зараженность рыб и моллюсков сангвини-
колами, за редким исключением, низкая.
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Кровяные трематоды “blood flukes” (Digenea:
Schistosomatoidea), паразитирующие в крови по-
звоночных животных, разделены на три семей-
ства, каждое из которых соответствует опреде-
ленной группе окончательных хозяев. Шистосо-
мы (Schistosomatidae) заражают птиц и
млекопитающих и считаются наиболее изучен-
ной группой трематод (Brant et al., 2006), спирор-
хиды (Spirorchiidae) – паразиты морских и прес-
новодных черепах. У морских и пресноводных
рыб паразитируют трематоды сем. Aporocotylidae
Odhner, 1900. Кровяные трематоды рыб развива-
ются с участием одного промежуточного хозяина,
которым могут быть брюхоногие и двустворчатые
моллюски, а также полихеты (Peoples, 2013). Они
паразитируют у хрящевых и костистых морских,
эстуарных и пресноводных рыб по всему миру,
локализуясь в крови, полости тела и редко в дру-
гих органах (Alama-Bermejo et al., 2011). В настоя-
щее время апорокотилиды объединяют 165 видов,

относящихся к 39 родам (Orélis-Ribeiro et al., 2014;
Warren, Bullard, 2019). Скорость открытия новых
родов и видов этого семейства относительно вы-
сока по сравнению с другими семействами рыб-
ных трематод и разнообразие в нем явно недооце-
нено (Cribb, Bray, 2011). Тем не менее, это семей-
ство остается одним из самых слабо изученных
среди трематод. Кровяные трематоды пресновод-
ных рыб недостаточно изучены по сравнению с
трематодами морских рыб: только шесть из 39 ро-
дов апорокотилид являются паразитами крови
пресноводных рыб. Род Acipensericola Bullard, Sny-
der, Jensen et Overstreet, 2008 паразитируют у прес-
новодных осетровых в Северной Америке (Warren
et al., 2017). Представители родов Plehniella Szidat,
1951, Cladocaecum Orelis-Ribeiro & Bullard, 2016,
Kritsky Orelis-Ribeiro & Bullard, 2016 и Noma-
sanguinicola Truong & Bullard, 2013 заражают сомо-
вых рыб (Siluriformes) в Южной Америке, Запад-
ной и Юго-Восточной Азии (Truong, Bullard,
2013; Orélis-Ribeiro, Bullard, 2015). Самый боль-
шой род Sanguinicola Plehn, 1907 включает прес-
новодные, морские и эстуарные виды. Пресно-

Сокращения: ИИ – интенсивность инвазии, ЭИ – экстен-
сивность инвазии.
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водные виды зарегистрированы у рыб на всех
континентах, кроме Австралии. У пресноводных
рыб Европы описаны пять видов апорокотилид:
Sanguinicola armata Plehn, 1905, S. inermis Plehn,
1905, S. intermedia Ejsmont, 1926, S. volgensis (Rasin,
1929) McIntosh, 1934, S. rutili Simon-Martin, Rojo-
Vazquez & Simon-Vicente, 1987. Кроме Европы,
некоторые из этих трематод найдены у рыб и мол-
люсков в водоемах Средней Азии и Западной Си-
бири (Обь-Иртышский бассейн). Молекулярно-
генетический анализ ни для одного из этих видов
не проводили.

В настоящей работе представлены данные о
распространении, распределении по хозяевам и
зараженности рыб пресноводными апорокотили-
дами, а также о разнообразии и зараженности
моллюсков церкариями.

Дефицит информации о трематодах рода San-
guinicola объясняется тем, что сангвиниколы –
мелкие прозрачные черви длиной 1–2 мм, лока-
лизуются в сердце, сосудах жабр и почек рыб. Эти
органы сложно аккуратно извлечь. При разрыве
сосудов трематоды выходят из них и теряются,
поэтому их довольно трудно обнаружить, особен-
но при низкой интенсивности инвазии. Часто ис-
следователи не могут обнаружить самих трема-
тод, но указывают на наличие яиц в сосудах жа-
берных лепестков рыб. Возможно, находки
сангвиникол редки, потому что кровеносные со-
суды и сердце редко изучают при рутинных пара-
зитологических исследованиях рыб. Не исключе-
но, что большая часть находок сангвиникол сде-
лана случайно. Сказанное выше подтверждается
тем, что в некоторых водоемах сангвиникол нахо-
дили у моллюсков и мальков рыб, но не обнару-
живали у взрослых рыб. Так, в оз. Селигер сангви-
николами были заражены мальки плотвы, язя и
судака (Кулемина, 1969), но у взрослых рыб санг-
виниколы не зарегистрированы (Шульман, Куле-
мина, 1969). Р.П. Стенько (1979) сообщает об
очень высокой зараженности моллюсков Lymnaea
auricularia L., 1758 церкариями сангвиникол в раз-
личных водоемах Крыма, но у рыб на полуострове
эти трематоды не найдены (Мирошниченко,
2008). Примеры можно продолжить.

Распространение
Литературные данные по зараженности рыб и

моллюсков показывают, что европейские San-
guinicola широко распространены на территории
Европы, а также стран Средней Азии (Казахстан,
Узбекистан, Киргизия). Встречаются они, кроме
того, в южной части Западной Сибири (бассейн
р. Обь) и на Кавказе (рис. 1). Северная граница их
распространения немного не доходит до поляр-
ного круга (реки Мезень, Печора) (Екимова,
1962, 1976; Доровских, 1997). Сообщается о на-
ходке S. inermis у сазана в р. Зея, бассейн р. Амур

(Стрелков, 1971). Самое ограниченное распро-
странение имеет недавно описанная Sanguinicola
rutili, известная пока только из Испании (Simon-
Martin et al., 1987). В Англии у рыб встречаются
три вида сангвиникол (S. armata, S. inermis и S. vol-
gensis), из них S. inermis –интродуцент (Kirk, Lew-
is, 1994).

Сравнение регистрации находок трематод у
рыб и моллюсков (рис. 1) показывает значитель-
ное несоответствие в распространении у тех и
других. Так, моллюски пяти видов, зараженные
личинками сангвиникол, обнаружены в различ-
ных водоемах на всей территории Казахстана (Бу-
тенко, 1967; Смирнова, Ирбашева, 1967; Беляко-
ва, 1975, 1981; Белякова, Мазина, 1990). Взрослые
трематоды S. inermis на территории Казахстана
найдены только в рыбхозе вблизи г. Алма-Аты у
карпа (Агапова, 1966) и у сазана и язя в Бухтар-
минском водохранилище (Брагина, 1972). На
Крымском п-ове зараженные церкариями мол-
люски найдены в пяти различных водоемах с вы-
сокой зараженностью до 71.4% (Стенько, 1979).
Однако у рыб в Крыму сангвиниколы не обнару-
жены (Мирошниченко, 2008). Сангвиниколы у
рыб и моллюсков встречаются в разнотипных во-
доемах и водотоках: лиманах (Догель, Петрушев-
ский, 1933; Мехралиев, Микаилов, 1982), озерах,
равнинных и горных реках (Белякова, 1975; Оле-
нев, 1979; Ермоленко и др., 1998).

Жизненные циклы
Жизненные циклы европейских Sanguinicola,

изученность которых позволяет соотнести при-
надлежность церкарии и взрослой стадии к кон-
кретному виду, известны для ограниченного чис-
ла видов. Описаны церкария и спороцисты S. ar-
mata из моллюска Lymnaea stagnalis (L., 1758)
(Сендерский и др., 2002; Сендерский, Доброволь-
ский, 2004). Авторы обнаружили зараженных
моллюсков L. stagnalis в пруду, где из рыб обитал
только карась Carassius carassius (L., 1758). Най-
денные у карася трематоды определены как S. ar-
mata. Изучен жизненный цикл и морфология
церкарий и марит Sanguinicola inermis у экспери-
ментально зараженных Cyprinus carpio (L.) и Lym-
naea peregra (О.F. Müller, 1774) (Kirk, Lewis, 1993).
Жизненный цикл изучен для Sanguinicola
rutili (Simon-Martin et al., 1987). В работе приво-
дится описание церкарии, спороцисты и мариты
из моллюска Ancylus fluviatilis (О.F. Müller, 1774) и
рыбы Achondrostoma arcasii Steindachner, 1866.

Распределение по хозяевам
Традиционно считалось, что европейские San-

guinicola паразитируют в основном у карповых рыб.
Анализ литературных данных показал (табл. 1), что
это справедливо лишь отчасти. Широкий круг хо-
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Рис. 1. Карта-схема мест находок трематод (d), церкарий трематод ( ) рода Sanguinicola у пресноводных рыб на тер-
ритории Европы и некоторых стран Азии.

Россия

Казахстан
Монголия

зяев имеет S. volgensis (12 видов), чаще этот вид ре-
гистрируют у щуки. Кроме щуки, S. volgensis най-
дена у окуневых (ерша, окуня, судака) и у восьми
видов карповых. Широкий круг хозяев (13 видов)
имеет S. inermis, за редким исключением это кар-
повые рыбы (чаще всего сазан). Типично “карпо-
вым” видом можно назвать S. armata, паразитиру-
ющего у 10 видов рыб, в основном у линя. Такой
же “карповый” вид – S. intermedia, встречающая-
ся наиболее часто у карасей и найденная только у
четырех видов рыб. Эндемичный вид S. rutili пока
обнаружен лишь у испанской плотвы Achondrosto-
ma arcasii (Steindachner, 1866) в Испании. В табл. 1
приведен список рыб, у которых найденные тре-
матоды указаны как Sanguinicola sp. Среди этих
хозяев упоминаются сом Silurus glanis L., 1758 (об-
наружены фрагменты трематоды), усатый голец
Barbatula barbatula L., 1758 и пелядь Coregonus peled
Gmelin, 1789. Анализ находок европейских San-
guinicola показывает, что они паразитируют у рыб
семи семейств: Cyprinidae (18 видов), Esocidae (щу-
ка), Balitoridae (усатый голец), Cobitidae (вьюн), Per-
cidae (окунь, ерш, судак), Siluridae (сом), Coregoni-
dae (пелядь) – всего у 26 видов рыб.

Сообщается о находке Sanguinicola sp. у пеляди
в р. Печора (Екимова, 1976), однако по данным
ихтиологов пелядь в р. Печора не встречается (Ре-
шетников, 2003). Если рыба была определена
ошибочно, то это мог быть чир Coregonus nasus
Pallas, 1776, который обитает в р. Печора. Находку
Sanguinicola sp. у сиговой рыбы в р. Печора, веро-

ятно, можно признать случайной, поскольку у
других европейских и североазиатских лососе-
видных рыб эти трематоды не встречаются. Одна-
ко лососевидные (таймень и ленок) отмечены как
хозяева сангвиникол в бассейне р. Амур (Стрел-
ков, 1971; Ермоленко и др., 1998). В Северной
Америке известно пять видов Sanguinicola, пара-
зитирующих у лососевидных (Warren et al., 2017).

Усатый голец Barbatula barbatula L., 1758 слу-
жит, по-видимому, неслучайным хозяином San-
guinicola sp., хотя это единственная находка в Ев-
ропе (Шевченко, 1956). Сангвиниколы найдены у
сибирского гольца B. toni Dybowski, 1869 в При-
морье (Sanguinicola sp.) (Ермоленко, 2004) и Япо-
нии (S. hasegawai Shimazu, 2013) (Shimazu, 2013), у
тибетского гольца Triplophysa stoliczkai Stein-
dachner, 1866 в Узбекистане (S. inermis) (Быхов-
ская, Кулакова, 1987). Единственная находка
Sanguinicola sp. у сома в дельте р. Волга (Куроч-
кин, 1968) также не кажется случайной, посколь-
ку у сомовых рыб апорокотилиды встречаются в
Африке, Западной и Юго-Восточной Азии
(Truong, Bullard, 2013).

Более конкретную информацию о специфич-
ности сангвиникол дают экспериментальные
данные по жизненным циклам. При культивиро-
вании S. inermis в лабораторных условиях уста-
новлено, что специфичным хозяином этого вида
является карп (сазан). У линя трематоды прижи-
вались только при заражении высокой дозой цер-
карий. Обыкновенный карась оказался невос-



274

БИОЛОГИЯ ВНУТРЕННИХ ВОД  № 3  2021

ЖОХОВ и др.

Таблица 1. Распространение и зараженность рыб пресноводными трематодами рода Sanguinicola

Рыба-хозяин N ЭИ, % ИИ (ИО) Водоем/регион Литературный источник

Sanguinicola volgensis
Щука 50 13 1–2 Рыбинское вдхр. (р. Волга) Изюмова, 1960

12 7.6 1 То же Бабушкин, Тихомирова, 1964
57 1.75 1 Верхняя Волга Соколов, 2000

р. Вятка (бассейн р. Волги) Гревцева, 1976
– 6.6 – Невская Губа (Балтийское море) Догель, Петрушевский, 1933
– – 1–2 р. Дунай, р. Тиса, оз. Балатон (Венгрия) Molnar, 1969
– – – Водоемы Англии Kirk, Lewis, 1994
– – 1 оз. Якты-Куль. Башкирия Дьяченко и др., 2006
58 1.7 2 р. Сухона Кудрявцева, 1959

Плотва 595 0.5 0.02 оз. Кубенское Радченко, 2002
– – – Верхняя Волга Соколов, 2000
– – – Иваньковское вдхр. (р. Волга) Стрижак, 1972
– – – Водоемы Англии Kirk, Lewis, 1994

Уклейка – – 1–2 р. Дунай, р. Тиса, оз. Балатон (Венгрия) Molnar, 1969
Язь 110 0.91 1 оз. Даби, Польша Sobecka et al., 2004

15 1.3 8–12 р. Кама (бассейн р. Волга) Кашковский, 1971
7 14.8 5 Рыбинское вдхр. (р. Волга) Изюмова, Шигин, 1958

Елец – – – Водоемы Англии Kirk, Lewis, 1994
Голавль – – – То же То же
Сазан 33 6.1 2–6 Дельта р. Волга Иванов, 2002
Густера 34 3.2 0.03 оз. Кубенское Радченко, 2002
Чехонь 17 11.8 1–4 Рыбинское вдхр. (р. Волга) Изюмова, Шигин, 1958

27 3.7 1 Горьковское вдхр. (р. Волга) То же
– 20 1–3 р. Волга у г. Саратова Rašín, 1929

Ерш 19 5.2 1 Рыбинское вдхр. (р. Волга) Жохов, 2000
66 1.5 0.01 оз. Белое (бассейн р. Волги) Радченко, 1999

Судак 521 – Ед. оз. Кубенское То же
Окунь – – – Водоемы Англии Kirk, Lewis, 1994
– – – – р. Дон Красильникова, 1966

S. armata
Линь 223 14.8 1–11(3.4) р. Белая (бассейн р. Волги) Казадаев, 1957

– – – Озера Литвы Рауцкис, 1988
1/1 – 2 Каховское вдхр. (р. Днепр) Малевицкая, Лопухина, 1955
– – – оз. Дружно (Польша) Kozicka, 1959
15 93.3 Яйца оз. Жувинтас (Литва) Кротас, 1968
– – – Водоемы Литвы Хуссейн, 1983
– – – р. Москва Васильков и др., 1965
11 29.2 4 То же Каменский, Пономарева, 1964
– – – Водоемы Германии Plehn, 1905
– – 1–3 р. Дунай, р. Тиса, оз. Балатон (Венгрия) Molnar, 1969
– – – Водоемы Англии Kirk, Lewis, 1994

Плотва – – 1–3 р. Дунай, р. Тиса, оз. Балатон (Венгрия) Molnar, 1969
Тот же – 3.13 2 оз. Глубокое, Москва Никитина, 1991

– – – р. Мезень Доровских, 1997
Голавль – – 1–3 р. Дунай, р. Тиса, оз. Балатон (Венгрия) Molnar, 1969
Язь – – 1–3 То же То же
Сазан 317 0.63 1 оз. Ахгель (Дагестан) Астахова и др., 1972

– – – Водоемы Дагестана Алигаджиев, 1969
Подуст – – – р. Дия (Чехия) Moravec, 2001
Усач 108 35 Яйца р. Дунай (Венгрия) Moravec et al., 1997
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Обыкновен-
ный карась

р. Обь Скрипченко и др., 1971; Соусь, 
1975

Вьюн 10 20 1 р. Дунай Кулаковкая, Коваль, 1973
Вьюн – – – р. Дия (Чехия) Moravec, 2001
Щука – – – Водоемы Англии Kirk, Lewis, 1994

S. intermedia
Серебряный 
карась

29 33 1–3 Волгоградкое вдхр. (р. Волга) Богданова, 1962

Обыкновен-
ный карась

10 – – р. Печора Екимова, 1962
– – – р. Вычегда (бассейн р. Северная Двина) Доровских, 1986
– – – Озера Литвы Рауцкис, 1988
41 2.4 2 р. Северский Донец (бассейн р. Дон) Шевченко, 1956
15 20 Яйца оз. Жувинтас (Литва) Кротас, 1968
14 7.1 5 р. Москва (бассейн р. Волги) Каменский, Пономарева, 1964
– – – То же Васильков и др., 1965
– – – Водоемы Литвы, Белоруссии Хуссейн, 1983

Сазан – – – То же То же
Вьюн – – – р. Дия (Чехия) Moravec, 2001

S. inermis
Сазан – 5.9 7 Волгоградское вдхр. (р. Волга) Богданова, 1961

50 6 3–5 Дельта р. Волга Курочкин, 1968
– 1.6 – р. Заравшан (бассейн Аральского моря, 

Узбекистан)
Османов, 1971

15 35.7 1–8 оз. Дауткуль (бассейн Аральского моря, 
Узбекистан)

Юсупов, 1980

9 100 2 Каховское вдхр. (Украина) Исков, Коваль, 1965
– – – оз. Шильян (Грузия) Курашвили и др., 1980
– – – Водоемы Германии Plehn, 1905

157 4.3 1–3 р. Кашкадарья (бассейн Аральского моря, 
Узбекистан)

Караев, Коваль, 1978

9 44.4 1–3 оз. Маха (Чехия) Moravec, 1978
124 15 1–4 То же Moravec, 1983

– – – Рыбхоз (Казахстан) Агапова, 1966
4 26.7 Яйца Батак вдхр. (Болгария) Маргаритов, 1964

– 50.7 – Кременчугское вдхр. (Украина) Титар, 1989
– 10 – Каховское вдхр. (Украина) То же

2/2 – 4–24 То же Малевицкая, Лопухина, 1955
– – – Водоемы Англии Kirk, Lewis, 1994
– – 1–17 р. Тисса (Венгрия) Molnar, 1969
– – – Бухтарминское вдхр. (р. Черный Иртыш) Брагина, 1972
– – – Реки Дия, Тиса, Эльба, Одер (Чехия) Moravec, 2001

Обыкновен-
ный карась

– – – Водоемы Англии Kirk, Lewis, 1994
– – 1–17 р. Тисса (Венгрия) Molnar, 1969
– – – Водоемы Дагестана Алигаджиев, 1969

20 1–2 оз. Горюново (Западная Сибирь) Размашкин и др., 1984
22 4.5 2 Дельта р. Волги Иванов, 2002

214 4.7 1–3 То же Калмыков и др., 2013
– – – р. Обь Размашкин, Ширшов, 1981

6.6 1–2 оз. Чихово (Западная Сибирь) Размашкин и др., 1984
Язь – – – Бухтарминское вдхр. (р. Черный Иртыш) Брагина, 1972

– – – р. Вятка (бассейн р. Волги) Гревцева, 1976

Рыба-хозяин N ЭИ, % ИИ (ИО) Водоем/регион Литературный источник

Таблица 1. Продолжение
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Примечание. N – количество исследованных рыб; ИИ – интенсивность инвазии, ИО – индекс обилия; “–” – данные отсут-
ствуют.

12 8.3 2 оз. Сямозеро (Карелия) Шульман, 1961
Линь – – – Водоемы Англии Kirk, Lewis, 1994
Лещ 15 6.6 1 оз. Галстас (Литва) Рауцкис, 1977

– – – Озера Литвы Рауцкис, 1988
Красноперка 15 33.3 Яйца оз. Жувинтас (Литва) Кротас, 1968

–
–

–
–

–
–

Реки Дия, Тиса, Эльба, Одер (Чехия)
Озера Литвы

Moravec, 2001
Рауцкис, 1988

Густера – – – То же То же
Жерех – – – р. Вятка (бассейн р. Волги) Гревцева, 1976
Уклейка 15 – – оз. Нобель (Украина) Ивасик, Кулаковская, 1958
Вьюн – – – Реки Дия, Тиса, Эльба, Одер (Чехия) Moravec, 2001
Щука 12 6.6 1 Горьковское вдхр. (р. Волга) Изюмова и др., 1982
Плотва 15 6.6 1 оз. Врево (г. С.-Петербург) Гуркина, 1983

Sanguinicola rutili
Испанская 
плотва

– – – Испания (river Cilloruelo) Simon-Martin et al., 1987

Sanguinicola sp.
Жерех – – – Дельта р. Волги Курочкин, 1968
Красноперка – – – То же То же
Сом – – – » » » »
Красноперка – – – » » Заблоцкая, 1967
Пелядь 21 – – р. Печора Екимова, 1962
Лещ 60 1.7 – оз. Кортовское (Польша) Dzika et al., 2008
Усач – – – р. Жихлава (Jihlava, Чехия) Moravec, 2001
Линь – 7.7 – Алольские озера (г. Псков) Ха-Ки, 1964

2/2 – 1 Каневское вдхр. (Украина) Серегина, 1978
Уклейка 1/1 – 1 Каховское вдхр. (Украина) Малевицкая, Лопухина, 1955
Усатый голец 17 11.8 1–1 р. Северский Донец (Украина) Шевченко, 1956
Сазан 111 0.9 1 Болгария Какачева-Аврамова, 1965
Плотва 40 17.5 1–10 оз. Верхнее Врево (г. С.-Петербург) Лопухина, Стрелков, 1972а
Язь 16 6.3 1 То же То же
Линь 10 10 1 » » » »
Окунь 27 3.7 Яйца » » » »
Уклейка 
(мальки)

– 4 1 » » Лопухина, Стрелков, 1972б; 
Юнчис, 1972

Язь (мальки) – 6.3–26.6 1–2 » » То же
Плотва 
(мальки)

– 6.3–20 1–2 » » » »
оз. Селигер (р. Волга) Кулемина, 1969

Язь (мальки) То же То же
Судак 
(мальки)

» » » »

Синец 12 16.7 1 Рыбинское вдхр. (р. Волга) Данные авторов
Густера 54 1.9 1 То же То же
Язь 36 16.7 1–2 » » » »

– – – р. Дон Красильникова, 1966

Рыба-хозяин N ЭИ, % ИИ (ИО) Водоем/регион Литературный источник

Таблица 1. Окончание
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приимчив к инвазии церкариями S. inermis (Kirk,
Lewis, 1992).

Характеристики зараженности рыб

Оценить количественные показатели заражен-
ности сложно, поскольку на них влияет размер
выборки, который часто бывает низок. Анализ
данных показывает, что ЭИ рыб сангвиникола-
ми, как правило, низкая (табл. 1). Редкие приме-
ры, когда ЭИ превышает 30%, связаны с малой вы-
боркой или авторы оценивали ЭИ рыб по обнару-
жению яиц трематод в жабрах. При этом высокая
ЭИ почти всегда отмечалась в озерах и водохрани-
лищах у лимнофильных рыб (карася, линя, сазана).
ИИ также низкая, как правило, не превышающая
нескольких единиц, редко >10 червей на рыбу
(табл. 1). Очень высокая ИИ (>100 экз. на рыбу) от-
мечена только у карпов и, вероятно, крупных раз-
меров (Стрелков, 1971; Kirk, Lewis, 1994). Приня-
то считать, что сангвиниколы чаще встречаются у
рыб в южных районах. Для S. volgensis такое мне-
ние не подтверждается данными табл. 1. Отчасти
это справедливо для зараженности сазана S. iner-
mis, но сам сазан – рыба теплолюбивая и чаще
встречается в южных регионах.

В литературе почти нет данных о связи зара-
женности рыб с возрастом. При изучении боль-
шого объема данных по зараженности сазана
S. inermis зависимость от возраста не установлена
(Kirk, Lewis, 1994). Высокая зараженность наблю-
далась и у молодых, и у старых (10+) рыб. Эти же
авторы обнаружили, что у рыб могут одновремен-
но паразитировать два вида сангвиникол (S. vol-
gensis и S. inermis). По другим данным (Scheuring,
1922), S. inermis в бóльших количествах встречает-
ся у молодых карпов, чем у старых. Сангвинико-
лы заражают рыб в очень раннем возрасте. Моло-
дые трематоды Sanguinicola sp. найдены в жабер-
ной артерии у личинок плотвы в возрасте 59 сут, у
личинок язя в возрасте 34–45 сут (Лопухина,
Стрелков, 1972б; Юнчис, 1972). По другим дан-
ным, личинки плотвы заражаются сангвиникола-
ми в возрасте 10 сут при длине тела 8–11 мм, ли-
чинки язя – 25 сут при длине 18–22 мм, личинки
судака – 15–20 сут при длине 7–12.5 мм (Кулеми-
на, 1969). Личинки карпа в прудовых хозяйствах
заражаются S. inermis на 29–30 сут (Чечина, 1959).

Моллюски как хозяева

Первыми промежуточными хозяевами европей-
ских сангвиникол зарегистрированы брюхоногие
легочные и переднежаберные моллюски семейств
Lymnaeidae, Planorbidae, Valvatidae, Neritidae, Litho-
glyphidae, Bithyniidae и Melanopsidae – всего

~24 видa (с учетом изменений в систематике мол-
люсков количество видов может быть меньше)
(табл. 2). Среди моллюсков перечисленных се-
мейств спороцисты и церкарии сангвиникол ча-
ще всего встречались у лимнеид (Lymnaea stagna-
lis, L. pereger, L. palustris, L. corvus Gmelin, 1791, Ra-
dix ovata, R. auricularia, R. auricularia m. lagotis) и
меланопсид (Melanopsis premorsa L., 1758, Fagotia
acicularis Férussac, 1823, F. esperi Férussac, 1823, Mi-
crocolpia ucrainica Starobogatov, Alexenko & Levina,
1992, M. canaliculata Bourguignat, 1884, M. pota-
moctebia Bourguignat, 1870). Среди вальватид и би-
тиниид в качестве хозяев сангвиниколид отмече-
ны три (Valvata piscinalis O.F. Müller, 1774, V. mac-
rostoma Mörch, 1864, V. pulchella Studer, 1789) и два
вида (Bithynia tentaculata L., 1758, B. leachii Shep-
pard, 1823), соответственно, и по одному виду сре-
ди литоглифид (Lithoglyphus naticoides C. Pfeiffer,
1828), неритид (Theodoxus fluviatilus L., 1758) и
планорбид (Ancylus fluviatilis).

Найденные у моллюсков церкарии определе-
ны авторами как S. inermis, S. armata и S. interme-
dia, остальным даны временные или условные на-
звания (табл. 2). Морфология церкарий изучена
очень слабо, большинство найденных личинок не
идентифицированы до вида. Так, М.Н. Черного-
ренко (1976) выделяет в р. Днепр 5 видов церка-
рий у 7 видов моллюсков, различающихся по
морфологии и размерам тела. Статьи, в которых
приводятся рисунки и размеры церкарий
(Ejsmont, 1926; Khan, 1961; Бутенко, 1967; Оленев,
1979; Simon-Martin et al., 1987; Белякова, Мазина,
1990; Kirk, Lewis, 1993; Сендерский, Доброволь-
ский, 2004; Faltynkova et al., 2007), относятся к мол-
люскам лишь небольшого числа видов из исследо-
ванных (Lymnaea stagnalis, L. peregra, Radix ovata,
R. auricularia, Valvata macrostoma, V. piscinalis, Melan-
opsis premorsa, Ancylus fluviatilis, Bithynia leachi). Мор-
фология сангвиниколидных церкарий из остальных
видов моллюсков не изучена. Поэтому истинное раз-
нообразие церкарий Sanguinicola, паразитирующих у
моллюсков, остается неизвестным.

Количественная зараженность моллюсков ли-
чиночными стадиями сангвиникол в целом невы-
сокая (табл. 2). Зараженность мелких видов се-
мейств Valvatidae, Neritidae, Lithoglyphidae,
Bithyniidae и Melanopsidae не превышает 10%, не-
смотря на большие размеры исследованных вы-
борок. Крупные виды лимнеид заражены еще
слабее. Стенько (1979) сообщает об очень высо-
кой зараженности (71.4%) Lymnaea auricularia в
водоемах Крыма, но в статье не приводит данные
о количестве исследованных моллюсков.

Очень трудно что-либо определенное сказать о
специфичности спороцист и церкарий к моллюс-
кам на основе фаунистических данных. Так, цер-
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Таблица 2. Распространение и зараженность моллюсков церкариями пресноводных трематод рода Sanguinicola

Название вида из 
первоисточника

Вид/название 
церкарии ЭИ, % Водоем/регион Литературный источник

Lymnaea stagnalis Sanguinicola sp. – Дельта р. Волга Курочкин, 1968
S. inermis – Литва Киселене, 1984
То же 0.5 Озера Султан-Кельды и оз. Ессей 

(Казахстан)
Белякова, 1981

» » 2 Польша Żbikowska, 2007
» » – Германия Lühe, 1909
» » – Западный Казахстан Белякова, 1975
» » – Польша Wisniewski, 1958
» » – Германия Scheuring, 1922
» » – То же Odening, 1965
» » – Чехия Gelnar, 1980
» » – Польша, Германия, Украина, Дания Cichy et al., 2011

S. armata – г. С.-Петербург Сендерский и др., 2002
Cercaria cristata 0.71 оз. Жалтырколь (Зап. Казахстан) Смирнова, Ирбашева, 1967
S. sp. – Украина Стадниченко, 1976
То же 0.09–0.23 р. Днепр (Украина) Черногоренко, 1983

L. auricularia S. inermis – Южный, Юго-Восточный, Восточ-
ный, Западный Казахстан

Белякова, 1975

То же 2.8 оз. Иссык-Куль (Киргизия) Токобаев, Чибиченко, 1978
S. sp. 71.4 п-ов Крым Стенько, 1979
S. sp. I 0.04 оз. Дауткуль, дельта р. Аму-Дарья 

(Узбекистан)
Арыстанов, 1968

S. sp. II 0.08 р. Куня-Дарья, дельта р. Аму-Дарья 
(Узбекистан)

То же

Radix auricularia S. inermis 3.0–11.6 р. Днепр (Украина) Черногоренко, 1989
То же 6.8 оз. Бийликоль, р. Чу (Казахстан) Бутенко, 1967

 » » – Польша, Германия, Украина, Дания Cichy et al., 2011
Cercaria cristata 2.56 оз. Жалтырколь (Зап. Казахстан) Смирнова, Ирбашева, 1967

R. auricularia m. 
lagotis

Sanguinicola sp. – Дивичинский лиман (Каспийское 
море) (Азербайджан)

Мехралиев, Микаилов, 
1982

Lymnaea pereger S. inermis – Западный и Центральный Казах-
стан

Белякова, 1975

L. palustris То же – Центральный Казахстан » »
L. pereger » » – Северный Казахстан » »

» » 0.4 оз. Султан-Кельды, оз. Ессей 
(Казахстан)

Белякова, 1981

S. sp. – Южный Казахстан Белякова, 1975
То же – р. Тургай (Казахстан) Белякова, Мазина, 1990
Cercaria cristata – Германия Bursian-Hartung, 1965
Cercaria kentensis – Англия Khan, 1961
Cercaria cristata 4 оз. Жалтырколь (Зап. Казахстан) Смирнова, Ирбашева, 1967

Galba palustris Sanguinicola sp. 0.11–1.0 р. Днепр (Украина) Черногоренко, 1989
То же – Дельта р. Волги Курочкин, 1968

Stagnicola palustris S. inermis – Польша, Германия, Украина, Дания Cichy et al., 2011
Lymnaea corvus S. sp. – Украина Стадниченко, 1976
Radix ovate S. inermis 1.1 оз. Бийликоль, р. Чу (Казахстан) Бутенко, 1967

S. sp. 0.1 оз. Бийликоль (Казахстан) Бутенко, 1967
» » – Горьковское вдхр. (р. Волга) Куприянова-Шахматова, 1964
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карии с названием “Sanguinicola inermis” найдены
у нескольких видов лимнеид и у Bithynia tentacula-
ta, церкарии с названием “S. armata” найдены у
Lymnaea stagnalis и Bithynia leachi (табл. 2). Огра-
ниченные данные по жизненным циклам свиде-
тельствуют, что Sanguinicola inermis может разви-
ваться только у Lymnaea peregra и L. auricularia, то-
гда как L. stagnalis к инвазии Sanguinicola inermis не
восприимчивa (Kirk, Lewis, 1992). Принимая во
внимание специфичность S. inermis к сазану и
данные табл. 2, становится понятно, почему мол-

люски Lymnaea peregra и у L. auricularia, заражен-
ные Sanguinicola (вероятно, S. inermis), встречают-
ся только в южных регионах, где сазан обитает в
естественных условиях.

Молекулярно-генетические данные по личи-
ночным стадиям сангвиникол из моллюсков еди-
ничны. Начаты исследования по генотипирова-
нию сангвиникол, инвазирующих различные ви-
ды пресноводных моллюсков (Хрисанфова и др.,
2013, 2019).

Примечание. Даны средние или min‒max значения ЭИ (экстенсивность инвазии) при исследовании нескольких выборок.

R. ovate » » – Дельта р. Волги Курочкин, 1968
Valvata piscinalis » » – Северный и Западный Казахстан Белякова, 1975

» » – Литва Спирин и др., 1986
» » 1.8–10.1 р. Днепр и его вдхр. (Украина) Черногоренко, 1989
» » 0.46 Рыбинское вдхр. (р. Волга) Гинецинская, 1959

Cercaria cristata 3.67 оз. Жалтырколь (Зап. Казахстан) Смирнова, Ирбашева, 1967
То же р. Оредеж Суханова, 1958

V. macrostoma Sanguinicola sp. 3.2 Финляндия Faltynkova et al., 2007
V. pulchella То же 1.07 Рыбинское вдхр. (р. Волга) Гинецинская, 1959
Bithynia tentaculata » » 0.71–5.20 р. Днепр (Украина) Черногоренко, 1989

» » – Литва Спирин и др., 1986
S. inermis – То же Киселене, 1984

Bithynia leachi S. intermedia 0.20–0.37 р. Днепр (Украина) Черногоренко, 1989
Cercaria cristata – р. Северский Донец (Украина) Вергун, 1957
Sanguinicola 
armata

– Польша Ejsmont, 1926

Lithoglyphus nati-
coides

S. sp. 3.9–6.0 р. Днепр (Украина) Черногоренко, 1989
То же 5.8 То же Черногоренко, 1965

» » 2.81 Литва Stanevičiūtė et al., 2008
» » – р. Днестр (Украина) Стадниченко, 1976
» » 1.10 Рыбинское вдхр. Перова и др., 2018

Theodoxus fluviati-
lus

» » 1.25 р. Днепр (Украина) Черногоренко, 1965
» » 0.76–10.0 То же Черногоренко, 1989

Fagotia acicularis » » 2.2–3.8 » То же
» » 0.83 Дельта р. Дунай (Украина) Черногоренко, 1969

F. esperi » » 2.5–7.0 р. Днепр (Украина) То же
F. berlani Cercaria criststa 3.4–3.8 Украина Градовский, 1999
F. dneprensis То же 4.7–5.6 То же То же
F. danubialis » » 4.5–5.2 » » » »
Microcolpia ucrainica » » 7.3–9.1 » » » »
M. canaliculata » » 6.3–6.9 » » » »
M. potamoctebia » » 2.6 » » » »
Ancylus fluviatilis Sanguinicola rutili – Испания Simon-Martin et al., 1987
Melanopsis pre-
morsa

Cercaria
sanguinicola sp. 0.2–1.0 Грузия Оленев, 1979

Название вида из 
первоисточника

Вид/название 
церкарии ЭИ, % Водоем/регион Литературный источник

Таблица 2.  Окончание
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Европейские пресноводные трематоды рода
Sanguinicola – одна из самых мало изученных
групп трематод. Исследование этих трематод как
будто застыло на месте. Считается устоявшимся
мнение, что у европейских рыб паразитируют
только пять видов сангвиникол. Исследования
последних 20 лет только подтверждают факты ре-
гистрации известных видов у того или иного вида
рыб или моллюсков в различных водоемах. В на-
шем обзоре мы старались собрать как можно
больше данных о распространении и биологии
этих трематод. Самая большая проблема, связан-
ная с изучением пресноводных сангвиниколид,
состоит в том, что мы не знаем истинного разно-
образия этой группы. Судя по опубликованным
данным, количество видов церкарий сангвини-
кол, найденных у моллюсков, больше, чем коли-
чество описанных взрослых видов трематод. При
этом морфологическое описание почти всех из-
вестных церкарий нельзя признать удовлетвори-
тельным. Учитывая то, что партеногенетическое
поколение трематод, за редким исключением, уз-
ко специфично по отношению к хозяину, можно
предположить, что у 24 видов моллюсков, отме-
ченных как хозяева сангвиникол, паразитирует
большее число видов сангвиникол, чем известно
на данный момент. В качестве хозяев европей-
ских сангвиникол выявлено 26 видов рыб, при-
надлежащих к cеми семействам и четырем отря-
дам. У такого разнообразия хозяев можно ожи-
дать большего, чем пять известных видов,
разнообразия кровяных трематод. Все имеющие-
ся в литературе сведения о распределении сангви-
никол по хозяевам, основанные на фаунистиче-
ских данных, показывают, что каждый из них, за
исключением Sanguinicola rutili, паразитирует у
нескольких или многих видов рыб. Однако опи-
санный выше пример по культивированию S. iner-
mis доказывает, что этот вид узко специфичен и па-
разитирует у одного–двух видов рыб. Вероятно,
это справедливо и по отношению к остальным из-
вестным и еще неописанным видам сангвиникол.
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European Freshwater Blood Fluke Sanguinicola (Digenea: Aporocotylidae): 
Distribution, Host Range, Characteristics of Infections in Fish and Snails (Review)

A. E. Zhokhov1, 2, *, M. N. Pugacheva1, and L. G. Poddubnaya1

1Papanin Institute for Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences, Borok, Nekouzskii raion, Yaroslavl oblast, Russia
2AquaBioSafe Laboratory, Tyumen State University, Tyumen, Russia

*e-mail: zhokhov@ibiw.ru

European freshwater blood flukes of the genus Sanguinicola (Aporocotylidae) are one of the most poorly
studied groups of trematodes. Five species of Sanguinicola have been described from European freshwater
fishes (Sanguinicola armata, S. inermis, S. intermedia, S. volgensis, S. rutili), which were also found in water
bodies of Central Asia and Western Siberia (Ob-Irtysh basin). The review provides the data on life cycles, host
range, distribution and characteristics of infections in fish and snails. The life cycle that makes it possible to
attribute the cercaria and the adults to a particular species, is known only for S. armata, S. inermis, and S. ru-
tili. Blood flukes of the genus Sanguinicola were found in 26 species of fish belonging to 7 families and 4 orders
and in 24 species of gastropods belonging to 7 families. In most cases, the infection of fish and snails with
sanguinicolids is low in natural water bodies.

Keywords: trematodes, Sanguinicola, freshwater fishes, snails
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