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Выявлен состав эпибионтных водорослей четырех видов Bivalvia: приморского гребешка Mizuho-
pecten yessoensis, японского Azumapecten farreri и Свифта Swiftopecten swiftii, а также тихоокеанской
устрицы Magallana gigas в прибрежье Южного Приморья. Флора эпибиоза приморского гребешка из
14 районов включает 83 вида (красные – 45, бурые – 16, зеленые – 22), японского гребешка из двух
районов – 16 видов (красные – 13, бурые – 1, зеленые – 2), гребешка Свифта из одного района –
9 видов (красные – 9), устрицы из трех районов – 32 вида (красные – 20, бурые – 10, зеленые – 2).
Rhodophyta лидируют по числу видов в эпибиозах всех видов моллюсков в большинстве районов.
Высокое видовое богатство флоры эпибиоза приморского гребешка отмечено в смешанных поселе-
ниях в зал. Посьета (44 вида) и донной культуре в прол. Старка (37). В естественных скоплениях при
благоприятных условиях (активная гидродинамика и низкий уровень загрязнения вод, незначи-
тельное заиление грунта) в одном районе встречается 21–25 видов водорослей, при неблагоприят-
ных – 6–12. Естественные поселения двух других видов гребешка характеризуются еще большим
доминированием Rhodophyta по количеству видов. Виды рода Codium (Chlorophyta) доминируют по
биомассе в природных эпибиозах приморского и японского гребешка в чистых районах зал. Петра
Великого. Флора эпибиоза тихоокеанской устрицы характеризуется преобладанием Phaeophyceae
по числу видов и биомассе в культивированных поселениях, и по биомассе – в естественных.
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ВВЕДЕНИЕ
Макроводоросли обитают в водоемах на самых

разнообразных твердых субстратах, в том числе
живых, и поверхность раковин моллюсков не яв-
ляется исключением. Вместе с губками, ракооб-
разными и другими беспозвоночными они часто
образуют эпибиотические сообщества (Звягин-
цев, 2005). Эпибиоз – пространственная ассоци-
ация эпи- и базибионтов, имеющая сложную
консортивную структуру (Парталы, 2003; Раил-
кин, 2008; Harder, 2009; Wahl, 2008, 2009). При-
крепляясь к подвижному живому субстрату, на-
пример, приморскому гребешку Mizuhopecten yes-
soensis (Jay, 1857), макроводоросли получают ряд
преимуществ: защиту от выедания фитофагами,
твердый субстрат, удаленность от илистого грунта,
способность перемещаться в другие районы и т.д.
(Овсянникова, Левенец, 2003, 2004; Ozolinsh, Ku-
priyanova, 2000; Cerrano et al., 2006; Álvarez-Cerril-
lo et al., 2017).

Эпибиозы развиваются на постоянно расту-
щем, но ограниченном по площади субстрате, и

могут служить упрощенной моделью эпибентос-
ных сообществ (Турпаева, 1987). Водоросли, по-
селяясь на ценных промысловых и культивируе-
мых двустворчатых моллюсках, оказывают влия-
ние на состояние моллюска негативно, увеличивая
его массу или парусность движения, или позитив-
но, маскируя его от хищников (Кучерявенко и др.,
2006; Габаев, 2013; Vance, 1978). Поэтому установ-
ление состава эпибионтов актуально как в теоре-
тическом, так и практическом аспекте.

Макроводоросли как важная часть эпибиоти-
ческих сообществ, особенно прибрежных, отли-
чаются большим разнообразием и, несомненно,
требуют изучения (González et al., 2020). Тем не
менее, большинство исследователей эпибиозов
моллюсков обычно фокусируют свое внимание
на животных и редко указывают Algae в их составе
(Денисенко, Савинов, 1984; Rosso, Sanfilippo,
1991; Fuller et al., 1998; Uribe et al., 2001; Cerrano et
al., 2006; Schejter, Bremec, 2007; Connelly, Turner,
2009; Schejter et al., 2011, 2014; Carraro et al., 2012;
Souto et al., 2012; Antoniadou et al., 2013; Martins
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et al., 2014). Между тем, водоросли-эпибионты в
Северо-западной Пацифике разнообразны и
обильны. Они являются основными компонента-
ми эпибиозов гребешка M. yessoensis в Охотском и
Японском морях (Силина, 2002; Левенец и др.,
2005, 2010; Кучерявенко и др., 2006; Баранов и др.,
2013, 2017). Большая парусность Algae способ-
ствует перемещению моллюсков течениями и вы-
бросу их на берег под действием штормов (Гайл,
1936; Lutaenko, Levenets, 2015). В то же время во-
доросли-макрофиты служат подходящим суб-
стратом для оседания спата и, тем самым, способ-
ствуют стабильному воспроизводству скоплений
Bivalvia.

В прибрежье южного Приморья распростра-
нены три промысловых вида гребешка: примор-
ский M. yessoensis, японский Azumapecten farreri
(Jones et Preston, 1904) и Свифта Swiftopecten swiftii
(Bernardi, 1858) (Lutaenko, Noseworthy, 2012).
Приморский гребешок считается основным объ-
ектом марикультуры, японский гребешок, гребе-
шок Свифта и тихоокеанская устрица Magallana gi-
gas (Thunberg, 1793), – перспективными. Эпибиозы
коммерчески важных видов представляют собой
одну из серьезных проблем, возникающих при их
выращивании (Звягинцев, 2005; Габаев, 2013). 

Поскольку эпибиозы одних и тех же видов в раз-
ных поселениях различаются, а сведения о водорос-
лях-эпибионтах малочисленны, цель работы –
обобщить данные о флоре эпибиоза Mizuhopecten
yessoensis и установить состав флор эпибиоза Ma-
gallana gigas, Azumapecten farreri и Swiftopecten swiftii в
прибрежье Южного Приморья.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Эпибионтов трех видов гребешка и устрицы, в
том числе макроводоросли, изучали в различных
поселениях в 14 районах Южного Приморья в пе-
риод с 1979 по 2017 г. (рис. 1). Обследование посе-
лений четырех видов моллюсков проводили об-

щепринятым водолазным методом на полигонах
Тихоокеанского научно-исследовательского ин-
ститута рыбного хозяйства и океанографии, а
также в прибрежной зоне г. Владивостока, Уссу-
рийском и Амурском заливах, заливах Восток,
Посьета и Дальневосточном морском заповедни-
ке весной–осенью 2014–2017 гг. Особей гребеш-
ков Azumapecten farreri и Swiftopecten swiftii иссле-
довали в естественных поселениях в бухте Новик,
в районе о. Скребцова (Амурский залив) и в бухте
Тихая Заводь (зал. Восток). Эпибионтов устрицы
Magallana gigas изучали у о. Скребцова, в бухте
Воевода (Амурский залив), в бухте Троицы (зал.
Посьета) и бухте Горностай (Уссурийский залив)
в природе и подвесной культуре. Донные планта-
ции Mizuhopecten yessoensis обследовали в проливе
Старка, подвесные – в бухте Подъяпольского,
смешанные – в бухтах Киевка, Миноносок и Во-
евода по стандартной методике ресурсных иссле-
дований (Блинова и др., 2003). Для анализа и
сравнения конкретных флор эпибиоза использо-
вали опубликованные данные по другим районам
южного Приморья (Левенец и др., 2005, 2010; Ба-
ранов и др., 2012, 2013, 2017).

Высоту раковины гребешка и устрицы измеря-
ли штангенциркулем с точностью до 1 мм, массу
определяли с точностью до 1 г. Створки раковины
обследовали на наличие оброста. Учет эпибион-
тов, в том числе водорослей, проводили по еди-
ной методике (Овсянникова, Левенец, 2003,
2004). Доминантными считали виды, биомасса
которых была ≥45% общей фитомассы. Биомасса
субдоминантов варьировала от 15 до 30%, харак-
терных видов – от 5 до 10% общей фитомассы.
Всего проанализировано 1150 экз. M. yessoensis,
20 экз. Azumapecten farreri, 10 экз. Swiftopecten swiftii
и 70 экз. Magallana gigas. Названия таксонов при-
ведены в соответствии с современными cистема-
тическими представлениями (Guiry, Guiry, 2020).

Рис. 1. Карта-схема южного Приморья. Районы исследования: 1 – бухта Сивучья, 2 – бухта Калевала, 3 – бухта Ми-
ноносок, 4 – бухта Троицы, 5 – бухта Витязь, 6 – прол. Старка, 7 – бухта Воевода, 8 – бухта Новик, 9 – о. Скребцова,
10 – бухта Горностай, 11 – бухта Подъяпольского, 12 – бухта Тихая Заводь, 13 – бухта Врангеля, 14 – бухта Киевка.
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ЛЕВЕНЕЦ и др.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Эпибиоз приморского гребешка Mizuhopecten

yessoensis. В результате систематической обработ-
ки материала в различных поселениях гребешка
Mizuhopecten yessoensis найдено 83 вида водорос-
лей из трех отделов: Rhodophyta (красные) – 45,
Chlorophyta (зеленые) – 22, Ochrophyta, Phaeo-
phyceae (бурые) – 16 (рис. 2а, 2г). Количество ви-
дов в одном районе варьировало: от 6 (бухта Вран-
геля) до 25 (бухта Калевала) в естественных попу-
ляциях; от 10 (бухта Киевка) до 44 (бухта
Миноносок) в смешанных поселениях; от 6 (бух-
та Сивучья) до 37 (пролив Старка) в культивиро-
ванных поселениях.

В смешанном поселении 6–9-летнего примор-
ского гребешка в бухте Киевка весной 2014 г.
встречено 10 видов Algae, из них красных – 6, зеле-
ных – 2, бурых – 2. Кустистые красные водоросли
Savoiea bipinnata (Postels et Ruprecht) M.J. Wynne и
Polysiphonia morrowii Harvey, с биомассой 3–5 г на
створку, доминировали во флоре и эпибиозе в це-
лом.

В естественном заиленном поселении в бухте
Врангеля, испытывающей значительный антро-
погенный пресс (Гульбин и др., 2003), водоросли
малочисленны (красных – 2 вида, зеленых – 3 и
бурых – 1). Руководящими были зеленая пла-

стинчатая Ulva fenestrata Postels et Ruprecht и крас-
ная Polysiphonia morrowii. Доминировали в эпиби-
озе усоногие раки Cirripedia (Левенец и др., 2005,
2010).

В естественном поселении Mizuhopecten yesso-
ensis на сероводородных илах в буте Тихая Заводь
осенью 2016 г. эпибиоз обеднен. Его флора вклю-
чала 12 видов (красных – 7 и зеленых – 5) с низ-
кой биомассой. Обычными были кустистые крас-
ные: Melanothamnus yendoi (T. Segi) Díaz-Tapia et
Maggs, Ceramium spp., Dasya sessilis Yamada и “нит-
чатые” (тонкие кустистые) зеленые водоросли:
Cladophora stimpsonii Harvey и Ulothrix spp. В сооб-
ществе доминировали животные.

В подвесной культуре в бухте Подъяпольского
осенью 2015 г. обнаружено 12 видов Algae (крас-
ных – 5, зеленых – 5, бурых – 2) с очень низкой
биомассой. На кустистых макроформах: Dictyota
dichotoma (Hudson) Lamouroux, Melanothamnus ja-
ponicus (Harvey) Díaz-Tapia et Maggs и Cladophora
stimpsonii селились микроэпифиты: Erythrotrichia
carnea (Dillwyn) J. Agardh, Stylonema alsidii (Zanar-
dini) Drew, Colaconema daviesii (Dillwyn) Stegenga.
В эпибиозе доминировали животные.

В естественном поселении вблизи г. Владиво-
стока в восточной части Амурского залива встречен
21 вид Algae (красных – 9, зеленых – 6 и бурых – 6).

Рис. 2. Водоросли-эпибионты гребешков Mizuhopecten yessoensis (а, г), Swiftopecten swiftii (б, д) и Azumapecten farreri (в, е).

(a)

(г)

(б)

(д)

(в)

(е)



БИОЛОГИЯ ВНУТРЕННИХ ВОД  № 5  2021

ЭПИБИОНТНЫЕ ВОДОРОСЛИ ГРЕБЕШКА И УСТРИЦЫ 455

Руководящими были бурая пластинчатая Sacchari-
na japonica (Areschoug) Lane, Mayes, Druehl et
Saunders и красная кустистая Devaleraea stenogona
(Perestenko) Skriptsova et Kalita. Характерными яв-
лялись пластинчатые зеленые Ulva fenestrata и Ul-
varia splendens (Ruprecht) Vinogradova, кустистые
красные Pterothamnion yezoense (Inagaki) Athanasi-
adis et Kraft и Polysiphonia morrowii. В эпибиозе до-
минировали животные: Cirripedia и Polychaeta
(Левенец и др., 2005, 2010).

В донной культуре в проливе Старка осенью
2014 г. на верхних створках 3–9-летнего гребешка
из 37 видов Algae преобладали Rhodophyta – 23 вида.
Вклад в эпибиоз Chlorophyta заметен – 11 видов. Ку-
стистые Rhodophyta: Melanothamnus yendoi, Savoiea
bipinnata, Polysiphonia morrowii, Dasysiphonia japoni-
ca (Yendo) H.-S.Kim и Masudaphycus irregularis (Ya-
mada) Lindstrom доминировали во флоре и в эпи-
биозе в целом. Характерно присутствие пластин-
чатых форм: Sparlingia pertusa (Postels et Ruprecht)
Saunders, Strachan et Kraft, Devaleraea stenogona,
Ulva fenestrata и Ulvaria splendens. Обычны “нит-
чатки” (Cladophora stimpsonii, бурая Sphacelaria
rigidula Kützing) и микроэпифиты: Stylonema alsidii
и Colaconema daviesii. В донной культуре 1–3-лет-
него гребешка в бухтах Витязь и Троицы руково-
дящим видом была Dеvaleraea stenogona. Заметен
вклад в фитомассу Chlorophyta: пластинчатой Ul-
va lactuca и кустистой Codium yezoense (Tokida) Vi-
nogradova (Левенец и др., 2005, 2010).

В смешанном поселении в бухте Воевода
(о. Русский, Амурский залив) летом 2014 г. на за-
иленных верхних створках 3–5-летних гребешков
найдено 18 видов (красных – 13, зеленых – 3 и бу-
рых – 2). На них обильно селились микроэпифит-
ные диатомеи. Руководящими в эпибиозе были ку-
стистые красные: Tichocarpus crinitus (Gmelin)
Ruprecht, Hyalosiphonia caespitosa Okamura, Neor-
hodomela munita (Perestenko) Masuda. Характерно
присутствие “нитчаток”: красных Polysiphonia
morrowii и Melanothamnus yendoi, зеленых Clado-
phora stimpsonii, Rhizoclonium riparium Kützing и Cha-
etomorpha ligustica (Kützing) Kützing. Бурые водорос-
ли, пластинчатая Punctaria plantaginea (Roth) Greville
и трубчатая Chorda asiatica Sasaki et Kawai, отмечены
редко и в небольшом количестве. Состав фауны
эпибиоза довольно разнообразен (табл. 1).

Объем выборки гребешка в бухте Воевода со-
ставил 30 особей: сеяных – 7 и диких – 23. На се-
яных гребешках встречено 10 видов: красных – 8,
зеленых и бурых – по одному виду. На диких осо-
бях отмечено в 1.8 раза больше видов: красных –
13, зеленых – 3, бурых – 2. Наибольшее число ви-
дов зарегистрировано на 4-летних сеяных, и ди-
ких особях.

В смешанном поселении в бухте Миноносок
(залив Посьета) в основном на верхних створках
2–9-летнего гребешка найдено 44 вида (красных –

24, зеленых – 8, бурых – 12). В большом количе-
стве отмечены микроэпифитные диатомеи. По-
стоянно присутствовали кустистые багрянки
Gelidium vagum Okamura, Antithamnion densum
(Suhr) Howe, Tokidaea corticata (Tokida) Yoshida,
Polysiphonia morrowii, Melanothamnus yendoi. Руко-
водящими видами флоры были трубчатые и пла-
стинчатые бурые водоросли: Chorda asiatica, Sac-
charina spp. и Punctaria plantaginea. Характерно
присутствие “нитчаток”: Sphacelaria rigidula, Cl-
adophora stimpsonii, Rhizoclonium riparium и Chaeto-
morpha linum (O.F. Müller) Kützing. Доминировали
в сообществе животные.

Объем выборки в бухте Миноносок в 2016 г.
был 70 особей: сеяных – 9 и диких – 11. На диких
особях найдено 10 видов: красных – 6 и зеленых – 4.
На сеяных гребешках отмечено в 4.2 раза больше
видов Algae, чем на диких. На сеяных 2–4-летних
особях число видов достигало 15–16, на 5–6-лет-
них особях – 28, на 7–9-летних – 18.

В естественном поселении в бухте Калевала
(Дальневосточный морской заповедник) отмече-
но 25 видов водорослей (красных – 17, зеленых –
5 и бурых – 3). Доминировал в сообществе Codium
yezoense. Субдоминантами были Polysiphonia mor-
rowii, Codium fragile (Suringar) Hariot и Ulvaria
splendens, характерными – Palmaria stenogona и
Sparlingia pertusa. В природном эпибиозе в бухте
Сивучья (1996–1998 гг.) встречено 22 вида (крас-
ных – 13, зеленых – 7 и бурых – 2). Руководящи-
ми видами были кустистые Melanothamnus japoni-
cus, Codium fragile и пластинчатая Ulvaria splendens.
В том же районе в смешанном поселении в 1999 г.
отмечено 20 видов (красных – 12, зеленых – 7 и
бурых – 1). В эпибиозе доминировал Codium frag-
ile. Характерными видами в 1996–1999 гг. были
P. morrowii, Ulvaria splendens и Cladophora stimpsonii.
В культивированном поселении в 2003–2007 гг.
преобладали Sparlingia pertusa, Ulvaria splendens,
Ulva fenestrata и Polysiphonia morrowii. В естествен-
ных и смешанных поселениях M. yessoensis в юго-
западной части зал. Петра Великого биомасса водо-
рослей, доминировавших в эпибиозе, на порядок
превышала таковую животных (Баранов и др.,
2013).

Эпибиоз японского гребешка Azumapecten farreri
и гребешка Свифта Swiftopecten swiftii. На верхних и
нижних створках S. swiftii в нетипичном место-
обитании, на друзах модиолусов, в заиленной
бухте Тихая Заводь, отмечены девять видов Algae,
все – Rhodophyta (рис. 2б, 2д). Постоянно встре-
чаются кустистые Dasya sessilis и Ptilota filicina
J. Agardh. Характерно присутствие известковой
корковой багрянки Clathromorphum circumscriptum
(Strömfelt) Foslie. Значимую фитомассу создавала
только Dasya sessilis. Доминантами эпибиоза были
мшанки, субдоминантами – водоросли, моллюс-
ки и полихеты.
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На верхних створках Azumapecten farreri в бухте
Новик отмечено восемь видов Algae: красных – 6,
зеленых – 2 (рис. 2в, 2е). Постоянно на створках
встречался только Gelidium vagum. Вид Codium
fragile доминировал в эпибиозе совместно с губка-
ми. Вблизи г. Владивостока на обеих створках
Azumapecten farreri отмечено восемь видов. Бурые
представлены пластинчатой Saccharina cichorioi-
des (Miyabei) Lane, Mayes, Druehl et Saunders. Из
cеми видов красных обычной была кустистая
Nienburgella angusta (A. Zinova) Perestenko. Ее био-
масса на нижней створке в семь раз превышала
таковую на верхней. Доминировали в эпибиозе
губки, водоросли и мшанки. Всего на створках
Azumapecten farreri в двух естественных поселени-
ях найдено 16 видов водорослей (красных – 13,
зеленых – 2, бурых – 1). Руководящими были ку-
стистые формы красных (Gelidium vagum, Nienbur-
gella angusta) и зеленых (Codium fragile). Характер-
ные виды флоры эпибиоза представляли корко-
вые (Lithophyllum yessoense Foslie, Clathromorphum
circumscriptum) и кустистые (Melanothamnus yendoi,

Ceramium kondoi, Lomentaria hakodatensis Yendo)
Rhodophyta.

Эпибиоз тихоокеанской устрицы Magallana gi-
gas. На верхних створках вида в культивирован-
ных поселениях в бухте Троицы встречено 11 ви-
дов Algae (красных – 4, зеленых – 1, бурых – 6).
Водоросли появляются в подвесной культуре на
коллекторах и в садках в апреле–мае. Общая фи-
томасса невысока. Руководящие виды бурые
P. plantaginea, S. japonica и Desmarestia viridis
(Müller) Lamouroux. На устрицах с коллекторов,
размещенных близко к урезу воды, число видов в
2.5 раза, а фитомасса в 4 раза выше, чем на устри-
цах из садков, на глубине 3–4 м (рис. 3а–3в).

В естественных поселениях вблизи г. Владиво-
стока флора обычно богаче, а фитомасса выше,
чем в подвесной культуре, в несколько раз (рис. 3г,
3д). На верхних створках M. gigas в районе
о. Скребцова встречено 12 видов (красные – 9,
бурые – 3). Руководящими являются кустистые
красные: Ceramium kondoi Yendo, Symphyocladia
marchantioides (Harvey) Falkenberg, M. yendoi и

Таблица 1. Таксономическая структура эпибиоза гребешков и устрицы в Южном Приморье

Примечание. Номера районов исследования указаны согласно рис. 1. 
* Подвесная культура.

Район Всего видов Algae
Доля видов, % Число групп 

животных в эпибиозебурых красных зелeных

Mizuhopecten yessoensis – приморский гребешок
1 36 14 61 25 9
2 25 12 68 20 8
3* 15 13 54 33 7
3 44 27 55 18 8
4 13 8 54 38 6
5 11 9 45.5 45.5 6
6 37 8 62 30 8
7 18 11 72 17 8
9 21 28.5 43 28.5 11

11 12 17 41.5 41.5 9
12 12 0 59 41 5
13 6 17 33 50 5
14 10 20 60 20 7

Azumapecten farreri – японский гребешок
8 8 0 75 25 5
9 10 10 70 20 5

Swiftopecten swiftii – гребешок Свифта
12 9 0 100 0 5

Magallana gigas – тихоокеанская устрица
4* 11 58.5 33 8.5 10
9 12 25 75 0 11

10 19 31.5 63 5.5 8
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проростки бурой S. japonica. Флора эпибиоза уст-
рицы в бухте Горностай (Уссурийский залив)
включает 19 видов (красные – 12, зеленые – 1, бу-
рые – 6). Часто отмечены кустистые формы: бу-
рая D. dichotoma и красная Scagelia pylaisaei (Mon-
tagne) Wynne. Характерными видами являются
пластинчатая красная Grateloupia turuturu Yamada
и трубчатая бурая Coilodesme japonica Yamada. По
биомассе бурые водоросли доминируют над дру-
гими Algae. Это происходит из-за того, что на не-
подвижных моллюсках успешно селятся крупные
многолетние формы Phaeophyceae: виды Sacchari-
na, Sargassum и Stephanocystis.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

Выявлено, что в естественных поселениях
Mizuhopecten yessoensis преобладают красные во-
доросли, зеленые находятся на втором месте по
числу видов, а бурые – на третьем. При неблаго-
приятных условиях обитания (замедленный во-
дообмен, высокий уровень загрязнения вод и за-
иления грунта) эпибиоз и его флора обеднены. В
ней возрастает доля микроэпифитных Rhodophy-
ta и Chlorophyta (≥50%). Преобладание видов
Rhodophyta и Chlorophyta характерно и для эпи-
биозов моллюсков, обитающих у тихоокеанского
побережья Мексики. При этом в эпибиозах мол-
люсков в южном Приморье лидируют кустистые
формы водорослей, тогда как в прибрежье Мек-
сики – нитчатые формы (González et al., 2020).

В смешанных поселениях приморского гре-
бешка самое высокое видовое богатство флоры
эпибиоза отмечено в зал. Посьета и юго-западной
части зал. Петра Великого. Красные водоросли
лидируют по числу видов в большинстве районов.
Доля Rhodophyta снижена, а Chlorophyta повыше-
на в естественном поселении M. yessoensis в
зал. Находка и в подвесной культуре в Уссурий-
ском заливе. Доля бурых водорослей высока в есте-
ственном поселении M. yessoensis вблизи г. Влади-
востока и смешанном – в зал. Посьета (табл. 1).

Общими для флоры эпибиоза в смешанных
поселениях являются: Polysiphonia morrowii,
Sparlingia pertusa, Ralfsia sp., Rhizoclonium riparium.
Эти виды обычны и в большинстве естественных
поселений этого вида, изученных ранее (Левенец
и др., 2005, 2010; Баранов и др., 2013, 2017). В юго-
восточной и юго-западной частях зал. Петра Ве-
ликого основную фитомассу создают Chlorophy-
ta, в восточной части зал. Посьета (бухты Витязь и
Троицы) – Rhodophyta, а в центральной (бухта
Миноносок) – Chlorophyta и Rhodophyta. Бурые
водоросли преобладают по фитомассе в Амурском
заливе вблизи г. Владивостока, но их роль в эпиби-
озе не столь значительна (Левенец и др., 2010).

Макроводоросли заселяют верхние створки
Azumapecten farreri и, особенно, Mizuhopecten yesso-

Рис. 3. Основные эпибионты устрицы Mаgallana gigas
в естественных и культивированных поселениях бух-
ты Троицы (а–в) и вблизи г. Владивостока (г, д). а –
подвесная культура с коллекторов, 14.03.2017; б –
подвесная культура с коллекторов, 04.05.2017; в –
подвесная культура из садков, 04.05.2017; г – подвес-
ная культура, бухта Воевода, 27.04.2017; д – естествен-
ное поселение о. Скребцова, 13.06.2017. По оси орди-
нат – средняя биомасса, г/дм2; по оси абсцисс: Ac –
актинии, Al – водоросли, As – асцидии, Bi – дву-
створчатые моллюски, Cr – ракообразные, Hy – гид-
роиды, Po – полихеты, Пр. – прочие. Вертикальные
линии – 95%-ный доверительный интервал.
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ensis в естественных, смешанных поселениях и
донной культуре. В естественных поселениях
Swiftopecten swiftii на друзах модиолусов и в под-
весной культуре Mizuhopecten yessoensis они селят-
ся на верхних и нижних створках раковины.
Красные и зеленые водоросли образуют “ядро”
флоры эпибиоза и дикого, и сеяного M. yessoensis.
В смешанном поселении в бухте Миноносок по-
вышена биоценотическая роль бурых. Пик посе-
ления эпибионтных Algae отмечен для гребешков
среднего возраста (4–6 лет). При этом общее чис-
ло видов на диких особях по мере увеличения воз-
раста уменьшается резко, а на сеяных – более
плавно.

Низкое видовое богатство флоры эпибиоза на-
блюдали в естественных поселениях всех видов
гребешка: приморского – в бухте Киевка, заливах
Восток и Находка, японского – в бухте Новик
о. Русский и Свифта – в бухте Тихая Заводь
зал. Восток. Фауна в них также обеднена (табл. 1).
Состав флоры природных эпибиозов японского
гребешка Azumapecten farreri и гребешка Свифта
Swiftopecten swiftii характеризуется еще большим
доминированием Rhodophyta по числу видов (от
75 до 100%). Наибольшую биомассу создает вид
Codium fragile, доминирующий в эпибиозе Azuma-
pecten farreri в бухте Новик.

Флора еcтественного эпибиоза тихоокеанской
устрицы достаточно разнообразна и характеризу-
ется преобладанием бурых водорослей по числу
видов и биомассе (в культуре – по биомассе). В
естественных эпибиозах Algae являются субдоми-
нантами, вслед за доминантами – Bivalvia. В под-
весной культуре в садках доминируют только жи-
вотные, на коллекторах водоросли могут быть
субдоминантами, вслед за Bivalvia и Ascidia.

Выводы. Наиболее высокое видовое богатство
флоры эпибиоза Mizuhopecten yessoensis отмечено
в его смешанных поселениях в зал. Посьета (44
вида) и донной культуре в проливе Старка (37). В
естественных скоплениях при благоприятных
условиях обитания (активная гидродинамика и
низкий уровень загрязнения вод, незначительное
заиление грунта) в одном районе встречается 21–
25 видов, при неблагоприятных – 6–12. Виды
Rhodophyta и Chlorophyta образуют “ядро” фло-
ры эпибиоза как “дикого”, так и сеяного M. yesso-
ensis, предпочитая заселять верхние створки 4–6-
летних гребешков. Естественные поселения Azu-
mapecten farreri и Swiftopecten swiftii характеризуют-
ся еще большим доминированием Rhodophyta по
числу видов. Зеленые водоросли Codium fragile и
Codium yezoense доминируют по биомассе в при-
родных эпибиозах Mizuhopecten yessoensis и Azuma-
pecten farreri в чистых районах зал. Петра Велико-
го. Для флоры Magallana gigas характерно преоб-
ладание Phaeophyceae по числу видов и биомассе
в культивированных поселениях и по биомассе –

в естественных. В эпибиозах всех видов руково-
дящими видами флоры являются кустистые фор-
мы водорослей.
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Epibiotic Macroalgae on Scallops and Oyster in Shallow Waters of Southern Primorye
I. R. Levenets1, *, E. B. Lebedev1, and A. Yu. Baranov1

1Zhirmunsky National Scientific Center of Marine Biology, Far Eastern Branch, Russian Academy of Sciences,
Vladivostok, Russia

*e-mail: iralevenetz@rambler.ru

The composition of epibiotic algae of four bivalve species: Swift scallop, Farrer’s scallop, Japanese scallop
and Pacific oyster in the coastal regions of southern Primorye have been studied. Epibiotic f lora of the Japa-
nese scallop from 14 areas contained 83 species (red – 45, brown – 16, green – 22). Flora of the Farrer’s scal-
lop from 2 areas included 16 species (red – 13, brown – 1, green – 2). On the valves of the Swift scallop from
1 area, only 9 species of red algae were found. Epibiotic f lora of the Pacific oyster from 3 areas contained 32
species (red – 20, brown – 10, green – 2). Rhodophyta species predominated in terms of the species number
in epibioses of all mollusks in the most of studied areas. High species abundance of epibiotic f lora of Japanese
scallop was registered in the mixed settlements in Posyet Bay (44 species) and in bottom culture in Stark Strait
(37). Under favorable conditions (active hydrodynamics, low water pollution level and insignificant deposi-
tion of silt) from 21 to 25 species of algae occurred in natural habitats of Japanese scallop. Under unfavorable
conditions the number of species did not exceed 6–12 species. Natural habitats of two others scallop’s species
are marked by greater predominance of Rhodophyta in terms of the species number. Chlorophyta species
(Codium spp.) dominate in terms of biomass in natural epibioses of Japanese scallop and Farrer’s scallop in
pure areas of Peter the Great Bay. Epibiotic f lora of the Pacific oyster is marked by predominance of Phaeo-
phyceae in terms of the species number and biomass in cultivated habitats, and in terms of biomass, in natural
populations.

Keywords: epibiosis, macroalgae, scallop, oyster, natural habitat, cultivated habitat, Peter the Great Bay,
Southern Primorye
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