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Микобиоту отмерших, погруженных в воду частей тростника Phragmites australis (листьев, стеблей,
листовых влагалищ), исследовали в озерах Плещеево, Мостецкое, озеро в Заволжском р-не
г. Ярославль и р. Которосль (Ярославская обл.). Царство Fungi представлено 53 видами из 33 родов,
25 семейств, 12 порядков, семи классов из отделов: Mucoromycota (4) и Ascomycota (48). В царстве
Chromista (грибоподобные организмы) выявлено 8 видов, из трех родов, двух семейств, двух поряд-
ков, одного класса, отдела Oomycota. Впервые на тростнике обнаружено 23 вида микромицетов.
Преобладали представители порядков Pleosporales (16 видов), Helotiales (11), Saprolegniales (7),
Hypocreales (5). Число видов грибов на фрагментах растений в разных водных объектах изменялось
от 16 до 39. Статистически значимые различия видовой структуры микокомплексов на отмершем
тростнике выявлены между озером в Заволжском районе г. Ярославль и р. Которосль (R = 0.646,
уровень значимости 0.1%).
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ВВЕДЕНИЕ

Тростник обыкновенный Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud – один из наиболее распро-
страненных на планете гелофитов (воздушно-
водных растений), почти космополит, обычен на
болотах, берегах озер и рек, способствует зараста-
нию водоемов (Голуб и др., 2015), образует зарос-
ли на морских берегах и песчаных дюнах. Моле-
кулярные методы, примененные для исследова-
ния микобиоты P. australis, выявили большое
разнообразие грибов (Wirsel et al., 2001, 2002; Neu-
bert et al., 2006). Исследованы сукцессии ком-
плексов грибов на живых и отмерших стоящих
растениях, преимущественно в воздушной среде
(Van Ryckegem, Verbeken, 2005a, 2005б, 2005в;
Woudenberg et al., 2017; DeVries et al., 2020). Неко-
торые грибы способны развиваться в воздушной и в
водной среде (Taligoola et al., 1972; Angelini et al.,
2012; Abdel-Aziz, 2016). Работ, в которых отражен
состав грибов на отмерших частях растения, по-
груженных в воду, немного (Luo et al., 2004; Al-
Saadoon, Al-Dossary, 2014; Abdel-Aziz, 2016; Чер-
няковская, Воронин, 2017). Список видов грибов
и грибоподобных организмов, известных на

тростнике в пресных и солоноватых водных объ-
ектах представлен для Fungi 562 видами, Chromis-
ta – 37 (Voronin et al., 2021). В пресноводных эко-
системах небольшую часть продукции тростника
потребляют травоядные животные, большая
часть разлагающейся биомассы растений вовле-
чена в детритную пищевую цепь (Sangiorgio et al.,
2007).

Цель работы – выявить видовое разнообразие
грибов и сравнить структуру микокомплексов на
погруженных в воду отмерших фрагментах тростни-
ка в различных водных объектах Ярославской обл.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Микобиоту на отмерших погруженных в воду

частях тростника (листьях, стеблях, листовых
влагалищах) исследовали в сентябре 2019–августе
2020 гг. в четырех водных объектах Ярославской
обл., по одной точке отбора проб. Озеро Плещее-
во (56°45′ с.ш., 38°47′ в.д.), чистые заросли трост-
ника шириной ~20 м. Озеро Мостецкое находит-
ся в Ярославском р-не, на границе с Заволжским
районом г. Ярославль (57°38′ с.ш., 39°58′ в.д.), за-
росли тростника шириной 15 м. Озеро в Заволж-
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ском районе г. Ярославль (57°38′ с.ш., 39°57′ в.д.),
с большой степенью зарастания (тростник +
+ хвощ приречный (Equisetum fluviatile L.) + водо-
крас лягушачий (Hydrocharis morsus-ranae L.). Ре-
ка Которосль в центре г. Ярославль (57°61′ с.ш.,
39°88′ в.д.), небольшие заросли 20 × 5 м тростни-
ка с рогозом широколистным (Typha latifolia L.). В
озере Заволжского района г. Ярославль отбирали
в основном листья. Всего обработано 45 проб.

Материал собирали в новые полиэтиленовые
пакеты, промывали в проточной воде и культиви-
ровали в чашках Петри в воде, взятой из исследу-
емого водоема и на питательной среде Чапека.
Грибы идентифицировали по “морфолого-куль-
туральным признакам”, используя работы (Ellis,
1971, 1976; Милько, 1979; Sutton, 1980 и др.). Ва-
лидные названия и систематическая принадлеж-
ность видов соответствуют электронной между-
народной базе данных Index Fungorum (http://
www.indexfungorum.org/names/Names.asp).

Полученные данные обрабатывали с примене-
нием пакета статистических программ PRIM-
ER® 5.2.8 (Clarke et al., 2014). Систематическая
характеристика комплексов грибов дана с ис-
пользованием двух таксономических индексов,
учитывающих расположение видов по возрастаю-
щим рангам от вида к царству и иллюстрирующих
общность или различие высших таксономиче-
ских рангов (функция TAXDTEST). Индекс сред-
ней таксономической отличительности (или так-
сономического своеобразия) Δ+ (Average Taxo-
nomic Distinctness index, AvTD) показывает
пропорции в соотношении числа таксонов на
предыдущем и последующем высоком уровне по
длине условного таксономического дерева. Ин-
декс вариабельности Λ+ (Variation in Taxonomic
Distinctness index, VarTD) отражает горизонталь-
ную выравненность видового состава – количе-
ство низших таксонов в ветвях высших иерархи-
ческих уровней (Clarke et al., 2014). По коэффици-
енту Брэя–Кертиса вычислено сходство
комплексов грибов по видовому составу (Simila-
rity). Проведена оценка статистической достовер-
ности различий видовой структуры между мико-
комплексами на тростнике в местах обитания и
по сезонам года (R-статистика, ANOSIM).

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

В период исследования на фрагментах отмер-
шего тростника, погруженного в воду, из царства
Fungi идентифицировано 52 вида из тридцати
трех родов, двадцати пяти семейств, двенадцати
отрядов, семи классов из двух отделов: Mucoro-
mycota (четыре вида) и Ascomycota (48); из цар-
ства Chromista – восемь видов, из трех родов, двух
семейств, двух отрядов, одного класса, одного от-
дела (Oomycota) и стерильный мицелий (табл. 1).

Преобладали представители порядков Pleospora-
les (16 видов), Helotiales (11), Saprolegniales (семь)
и Hypocreales (пять) (65.0% общего списка). В ис-
следованных местах обитаниях обнаружено лишь
несколько истинно водных организмов (Lemon-
niera filiformis, представители рода Saprolegnia), та-
кая закономерность прослеживается в мезо-эв-
трофных водных объектах (Воронин, 2010). Вто-
рая группа – сапротрофные микромицеты,
которые развиваются в наземных условиях, но
адаптированы к водной среде (Dactylaria, Fusari-
um, Phoma и др.). В результате исследований на
тростнике впервые обнаружено 23 вида грибов, в
оз. Плещеево – 6, оз. Мостецкое – 6, в озере За-
волжского района – 16, р. Которосль – 7; на ли-
стьях – 18, стеблях – 10, в листовых влагалищах –
один (табл. 1).

Водные объекты. Количество видов на трост-
нике изменялось от 16 (р. Которосль) до 39 (озеро
в Заволжском р-не г. Ярославль), на всех полиго-
нах присутствовали Alternaria alternata, Phoma her-
barum, Saprolegnia ferax. Сходство видового соста-
ва грибов на тростнике в водных объектах изме-
нялось от 21.1 (озеро в Заволжском р-не
г. Ярославль и р. Которосль, пять общих видов и
стерильный мицелий) до 53.3% (оз. Мостецкое и
озеро в Заволжском р-не г. Ярославль, 14 общих
видов и стерильный мицелий). Между озером в
Заволжском районе г. Ярославль и р. Которосль
рассчитано статистически значимое различие ви-
дового состава (R = 0.646, уровень значимости
0.1%).

Анализ структуры комплексов грибов прове-
ден с помощью графиков индексов таксономиче-
ского разнообразия на основе списка видов из
указанных водных объектов (рис. 1а, 1б). Симво-
лы, соответствующие значениям индекса Δ+ для
микокомплексов р. Которосль, оз. Мостецкое и
озера в Заволжском р-не расположены на или ря-
дом с пунктирной линией, которая проходит по
центру 95%-ной вероятностной воронки. Следо-
вательно, структура микокомплексов на тростни-
ке в этих озерах в большей степени соответствует
вертикальному распределению таксонов по оди-
наковым высоким систематическим рангам. В
составе комплексов грибов отмечены ведущие
порядки: Pleosporales – 6, 8 и 11 видов, Helotiales –
2, 3 и 8, Saprolegniales – 2, 3 и 5 соответственно,
суммарно составляя от 38.2 до 73.7% списка гри-
бов. Символ значения индекса микокомплекса
оз. Плещеево находится выше среднего ожидае-
мого уровня, что указывает на присутствие гри-
бов из других систематических ветвей. В
оз. Плещеево выделен Rhizopus stolonifer (порядок
Mucorales, отдел Mucoromycota), а также Acremo-
nium charticola (сем. Incertae sedis, порядок Hypoc-
reales), остальные представители этого порядка
относятся к семействам Nectriaceae, Hypocreaceae
и обнаружены во всех водоемах. Значения индек-
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Таблица 1. Видовой состав микромицетов, выделенный на части растения в исследуемых водных объектах Яро-
славской обл.

Вид и его характеристика
Водный объект Местонахождения вида

(номер литературного источника)П М З К

Fungi, Ascomycota
Acremonium charticola (Lindau) W. Gams л – – – Ярославская обл. (4)
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. *, +, ‰ с, л с, л л л Великобритания (8, 17), Ирак (6, 13), Китай (15), 

Нидерланды (18, 19), Польша (12), Эстония (1)
Al. tenuissima (Kunze) Wiltshire *, +, ‰ л – л – Ирак (13), Польша (12)
Amorphotheca resinae Parbery в, с – – – Эстония (1), Ярославская обл. (4)
Aspergillus flavus Link *, + – л – – Ирак (13), Ярославская обл. (4)
As. versicolor (Vuill.) Tirab. – – л – Ярославская обл. (Данные авторов)
Aureobasidium melanogenum (Herm.-Nijh.) 
Zalar, Gostinčar & Gunde-Cim. *,+

– – л – Германия (14), Ирак (6, 13), Ярославская обл. (4)

A. pullulans (de Bary & Löwenthal) G. 
Arnaud *, +

– – л – Ирак (6, 13), Германия (14), Ярославская обл. (4)

A. pullulans var. pullulans (de Bary & Löwen-
thal) G. Arnaud

с – – – Ярославская обл. (Данные авторов)

Boeremia exigua Aveskamp, Gruyter
& Verkley ‰

– – – с Египет (5)

Cladosporium herbarum Link *, + в, с с, л л – Германия (22), Польша (11, 12), Ярославская 
область (4)

C. cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries *, + – – л – Германия (22, 23), Европейская часть России 
(3), Ирак (13), Италия (7), Польша (11, 12), 
Эстония (1)

C. sphaerospermum Penz. * в, с с, л, в л – Ирак (6), Эстония (1)
Coniothyrium obiones Jaap – с л – Ярославская обл. (Данные авторов)
Dactylaria asymmetrica Pasqual. – – – с То же
D. longidentata Cazau, Aramb. & Cabello – с л – Китай (10)
D. parvispora (Preuss) de Hoog & Arx – – – л То же
Dactylaria sp. – – л – Ярославская обл. (Данные авторов)
Didymella glomerata (Corda) 
Qian Chen & L. Cai

– л л – Германия (22)

D. pomorum (Thüm.) Qian Chen & L. Cai – с, л л с Ярославская обл. (Данные авторов)
Fusarium poae (Peck) Wollenw. *, + с, л – л – Польша (11, 12), Эстония (1), Ярославская обл. 

(4)
F. sporotrichioides Sherb. *, + с – л – Эстония (1), Польша (12), Ярославская обл. (4)
Hymenoscyphus albidus (Gillet) W. Phillips – – л – Ярославская обл. (Данные авторов)
H. splendens Abdullah, Descals & J. Webster – с л – То же
Juxtiphoma eupyrena Valenz.-Lopez, Crous, 
Stchigel, Guarro & Cano

– – л – »

Kalmusia amphiloga (Petr.) O.E. Erikss. *, + – – л – Великобритания (8), Польша (11)
Lemonniera filiformis R.H. Petersen ≈ – – л – Ярославская обл. (Данные авторов)
Leptosphaeria sp. – с – – То же
Mirandina flagelliformis Matsush. – – л – »
M. taiwanensis Matsush. – – – с, л »
Neobulgaria koningiana Unter. & Réblová л с л – »



БИОЛОГИЯ ВНУТРЕННИХ ВОД  № 1  2023

МИКОБИОТА ОТМЕРШИХ ФРАГМЕНТОВ ТРОСТНИКА, ПОГРУЖЕННЫХ В ВОДУ 23

Примечание. П – оз. Плещеево; М – оз. Мостецкое; З – озеро в Заволжском районе г. Ярославля; К – р. Которосль. Части
растения: л – лист; с – стебель; в – влагалище листа. Характеристика вида ≈ – облигатно водный вид микромицета; “*” – вид
на живом растении в воздушной среде; “+” – на отмершем растении, погруженном в воду; “‰” – на отмершем растении,
погруженном в солоноватую воду. “–” – отсутствие вида. Выделены п/ж шрифтом виды грибов, впервые указанные на трост-
нике. Литературные источники: 1 – Воронин, 2010; 2 – Попов и др., 2012; 3 – Тобиас и др., 2016; 4 – Черняковская, Воронин,
2017; 5 – Abdel-Aziz, 2008; 6 – Al-Saadoon, Al-Dossary, 2014; 7 – Angelini et al., 2012; 8 – Apinis et al., 1972; 9 – Crocker et al., 2015;
10 – Luo et al., 2004; 11 – Mazurkiewicz-Zapałowicz et al., 2006; 12 – Mazurkiewicz-Zapałowicz, 2010; 13 – Muhsin, Abgui-Kadir,
1995; 14 – Neubert et al., 2006; 15 – Poon, Hyde, 1998; 16 – Sutton, 1980; 17 – Taligoola et al., 1972; 18 – Van Ryckegem, 2005; 19 –
Van Ryckegem, Verbeken, 2005а; 20 – Van Ryckegem, Verbeken, 2005б; 21 – Van Ryckegem, Verbeken, 2005в, 22 – Wirsel et al., 2001;
23 – Wirsel et al., 2002.

Neohelicosporium griseum 
(Berk. & M.A. Curtis) Y.Z. Lu & K.D. Hyde

– – – с Ярославская обл. (Данные авторов)

Ochrocladosporium elatum (Harz) 
Crous & U. Braun

л – – – Эстония (1), Ярославская обл. (4)

Penicillium sp. л – л – Ярославская обл. (4)
Phaeosphaeria graminis (Fuckel) L. Holm – с л – Беларусь (2), Европейская часть России (2)
P. lycopodina (Mont.) Hedjar. – – л – Ярославская обл. (Данные авторов)
Phialophora sp. – л л – То же
Phoma herbarum Westend. * ,+ с с л с Великобритания (8), Польша (11)
P. laundoniae Boerema & Gruyter – – – с Ярославская обл. (Данные авторов)
Phomatospora dinemasporium J. Webster ‰ – л – – Бельгия (21), Китай (15), Нидерланды (18, 20), 

Эстония (1)
Septonema sp. с – – с Ярославская обл. (Данные авторов)
Stagonospora elegans (Berk.) Sacc. & Traverso – с л – Беларусь (2), Бельгия (21), Великобритания (16, 

17), Европейская часть России (2), Польша (12),
Stagonospora sp. – – – л Ярославская обл. (Данные авторов)
Sydowia polyspora (Bref. & Tavel) E. Müll. – – л – То же
Tapesia fusca (Pers.) Fuckel – – л – »
Trichoderma viride Pers. л – л л Эстония (1)
Trichoderma sp. л – – – Ярославская обл. (4)
Tricladium sp. – – л – Ярославская обл. (Данные авторов)

Mucoromycota
Mortierella alpina Peyronel л, в – л – Ярославская обл. (Данные авторов)
M. lignicola (G.W. Martin) 
W. Gams & R. Moreau

л, в – – с Ярославская обл. (4)

Mucor hiemalis Wehmer – – л – Польша (12), Ярославская обл. (4)
Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill. * ,+ л – – – Ирак (13), Польша (12), Ярославская обл. (4)

Chromista, Oomycota
Achlya debaryana Humphrey с – – с Ярославская обл. (Данные авторов)
A. dubia Coker – – л – То же
Pythium torulosum Coker & P. Patt. с – – с США (9)
Saprolegnia eccentrica (Coker) R.L. Seym. ≈ с, л л – – Ярославская обл. (Данные авторов)
S. ferax (Gruith.) Kütz. ≈ с с, л л л То же
S. hypogyna (Pringsh.) Pringsh. ≈ – – л – »
Saprolegnia sp. ≈ с, л, в – л – »
S. unispora (Coker & Couch) R.L. Seym. ≈ с с, л л, в – »
Стерильный мицелий с, л, в с, л, в л, в с, л, в »
Всего видов 25 19 39 16

Вид и его характеристика
Водный объект Местонахождения вида

(номер литературного источника)П М З К

Таблица 1.  Окончание
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са Δ+ колебались незначительно (рис. 1а), как и
таксономические пропорции микокомплексов
вид/род – от 1.3 (оз. Мостецкое и р. Которосль)
до 1.8 (оз. Плещеево), род/семейство – от 1.2 (озе-
ра Плещеево, Мостецкое) до 1.3 (оз. в Заволж-
ском районе, р. Которосль).

Все символы индекса Λ+ микокомплексов по-
лигонов находятся в пределах вероятностной во-
ронки. В микокомплексах озер Плещеево, Мо-
стецкое и р. Которосль значения индексов выше
среднего, но входят в пределы доверительной во-
ронки, в этих местах обитания не выявлены грибы
из порядков Dothideales, Eurotiales и Mucorales, но
они группируются в общие ветви на последующих
высоких рангах. Следовательно, объединение низ-
ших таксонов в более высокие ранги для исследуе-
мых водных объектов сходны, а объекты характе-
ризуются подобными условиями обитания.

В озерах на тростнике обнаружено 58 видов
грибов, в р. Которосль – 16. Сходство видового
состава грибов озер и реки соответствовало 27.0%
(8 общих видов и стерильный мицелий).

Части растения. На листьях выявлено 56 видов из
трех отделов и двух царств, на стеблях – 27 видов из
2 отделов 2 царств. В листовых влагалищах – 6 ви-
дов из 3 отделов, 2 царств. Сходство таксономиче-
ского состава микромицетов на частях тростника
изменялось от 17.0 (лист и листовое влагалище,
пять общих видов и стерильный мицелий) до
50.0% (лист и стебель, 20 общих вида и стериль-
ный мицелий).

Символы, соответствующие значениям индек-
сов Δ+ и Λ+ (рис. 2а, 2б) для микокомплексов ли-
стьев, стеблей и влагалищ расположены в преде-
лах вероятностных воронок. Следовательно, не-
смотря на то, что химический состав листьев и
стеблей по концентрации элементов K, Ca, Mn,
Fe и др. различается в >2 раза (Likar et al., 2018), их

разлагают виды грибов, относящиеся к одинако-
вым высшим таксономическим группам.

Сезоны. В водных объектах количество видов
микромицетов по сезонам изменялось от шести
(зима) до 54 (осень). Осенью отмечено макси-
мальное число видов, что обусловлено терриген-
ными стоками. В осенний период во всех водое-
мах обнаружены Saprolegnia ferax и Cladosporium
sphaerospermum (исключение р. Которосль); вес-
ной – C. herbarum, Coniothyrium obiones; летом –
Cladosporium herbarum, Alternaria alternata, зимой –
стерильный мицелий. Зимой во время ледостава
отбор материала не проводили. Круглогодично на
тростнике доминировал стерильный мицелий.
Сходство видового состава изменялось от 13.3
(зима и осень, два общих вида и стерильный ми-
целий) до 43.2% (весна и лето, четыре общих вида
и стерильный мицелий). Статистически досто-
верные различия в видовом составе микоком-
плексов выявлены между зимним и осенним се-
зонами (R = 0.620).

На стеблях минимальное число видов грибов
отмечено весной (пять), максимальное летом
(11). Сходство видового состава комплексов стеб-
лей изменялся от 14.3 (осень и весна, общий сте-
рильный мицелий) до 47.6% (лето и зима, три ви-
да и стерильный мицелий). На листьях число ви-
дов грибов по сезонам изменялось от двух (зима)
до 43 (осень), сходство видового состава – от 9.8
(зима и осень, два общих вида) до 47.6% (весна и
лето, три общих вида и стерильный мицелий).

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ

В отличие от других растений-макрофитов и
погруженного листового опада деревьев и кустар-
ников, колонизация грибами погруженных в воду
частей тростника происходит медленно (Воро-

Рис. 1. Значения индекса таксономического своеобразия Δ+ (a) и индекса вариабельности Λ+ (б) микокомплексов от-
мершего тростника в водоемах Ярославской обл., на основе списка видов грибов из обследованных водных объектов.
1 – оз. Плещеево, 2 – оз. Мостецкое, 3 – озеро в Заволжском районе г. Ярославль, 4 – р. Которосль. Здесь и на рис. 2
пунктирная линия проходит по центру 95%-ной вероятностной воронки, прямыми линями ограничена вероятност-
ная воронка, d — значения индексов Δ+ и Λ+.
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нин, 2010). В пресноводных местах обитания на
тростнике зарегистрирован 461 вид микромице-
тов (Fungi 435 + Chromista 26) (Voronin et al.,
2021), из них на отмерших погруженных в воду рас-
тениях – 152 (150 + 2) (“сборный” список грибов,
составлен по литературным данным (Luo et al.,
2004; Al-Saadoon, Al-Dossary, 2014; Abdel-Aziz,
2016; Черняковская, Воронин, 2017)). В “сбор-
ном” списке на листьях известно 44 вида, на ли-
стовых влагалищах – 33, на стеблях – 120. Сход-
ство таксономического состава грибов на частях
растений изменялось от 31.7 (стебель и лист) до
41.6% (лист и листовое влагалище).

В нашем исследовании обнаружены 25 видов
грибов, которые встречаются на живых и отмер-
ших растениях в водных объектах разных стран
(табл. 1). На отмершем, погруженном в воду,
тростнике преобладают представители отделов
Pleosporales, Hypocreales, Helotiales и Capnodiales,
в “сборном” списке на их долю приходится 52.6
видового состава, в водных объектах Ярославской
обл. – 58.3%. Сходство микокомплексов Яро-
славской области и “сборного” списка – 16.9%.
Выявлены различия таксономической структуры
комплексов грибов. Мы впервые на тростнике
обнаружили пять видов грибоподобных организ-
мов из рода Saprolegnia (царство Chromista), но не
выявили представителей порядка Microascales
(царство Fungi), а в “сборном” списке присут-
ствуют 14 видов этого порядка.

Грибы родов Saprolegnia, Achlya, Pythium – па-
разиты рыб, амфибий и их икры, зоо- и фито-
планктона (Обухова и др., 2017; Дзюба и др., 2020;
Воронин, Жданова, 2021). Заболевания рыб так-
же вызывают широко распространенные оппор-
тунистические микромицеты из родов Alternaria,
Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Penicillium, Pho-
ma, Rhuzopus (Ghorbani-Choboghlo et al., 2014;
Обухова и др., 2017). Виды Dactylaria питаются не-

матодами, которые попадают в их ловчие сети
(Dharmendra, 2017; Devi, 2018).

Выводы. На мертвых погружeнных в воду рас-
тениях идентифицировано 61 вид микромицетов
из 36 родов, 27 семейств, 14 порядков, 8 классов, 3
отделов, 2 царств, из них 23 вида впервые указаны
на тростнике. На листьях выявлено 57 видов, на
стеблях – 27, в листовых влагалищах – 6. Между ви-
довой структурой микокомплексов озера в За-
волжском районе г. Ярославль и р. Которосль
рассчитано статистически значимое различие
(R = 0.646). Систематическая характеристика
комплексов грибов с использованием графиков
таксономических индексов показала, что в мико-
комплексах водных объектов объединение низ-
ших таксонов грибов в высокие ранги сходны,
следовательно, объекты характеризуются похо-
жими условиями обитания. Использование гра-
фиков таксономических индексов позволило вы-
явить, что в деструкции разных частей растения
принимают участие организмы, относящиеся к
одинаковым таксономическим группам высокого
ранга. В составе микокомплексов водных объек-
тов выявлены грибы, паразитирующие на гидро-
бионтах (Saprolegnia, Achlya, Pythium, Alternaria,
Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Penicillium, Pho-
ma, Rhuzopus).
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Mycobiota of Dead Reed Fragments Immersed in Water (Yaroslavl Region, Russia)
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The mycobiota on dead submerged plant parts of Phragmites australis reed (leaves, stems, leaf sheaths) was
studied in lakes – Pleshcheyevo, Mostetskoye, a lake in the Zavolzhsky district of Yaroslavl and the Kotorosl
river (Yaroslavl region, Russia). The kingdom Fungi is represented by 53 species belonging to 33 genera,
25 families, 12 orders, and 7 classes in 2 taxonomic phyla: Mucoromycota (4 species), Ascomycota (48). The
kingdom Chromista (fungi-like organisms) includes 8 species belonging to 3 genera, 2 families, 2 orders, and
1 class under phylum Oomycota. For the first time, 23 species of micromycetes were found on reeds. Repre-
sentatives of the orders Pleosporales (16 species), Helotiales (11), Saprolegniales (7), Hypocreales (5) pre-
vailed. The number of species of fungi on fragments of plants in different aquatic bodies varied from 16 to 39,
the statistically significant difference in the species composition of communities of dead reeds was found be-
tween a lake in the Zavolzhsky district of Yaroslavl and the Kotorosl River (R = 0.646, significance level of
sample statistic 0.1%).

Keywords: aquatic fungi, Phragmites australis, Pleosporales, Helotiales, Saprolegniales, structure of commu-
nities
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