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В Финском заливе были идентифицированы 14 морфотипов стоматоцист хризофито-
вых, из которых 3 определены до вида, у 11 цист определен номер морфотипа. Пять
морфотипов стоматоцист впервые указываются для водоемов России. Для каждой
стоматоцисты приводятся: описание морфологии, микрофотографии (СЭМ) и до-
ступные географические и экологические сведения. Полученные данные могут слу-
жить дополнительным критерием оценки таксономического разнообразия золоти-
стых водорослей в Финском заливе.
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Золотистые водоросли (Chrysophyceae) встречаются в водоемах различного типа, но
преимущественно это пресноводные холодолюбивые организмы. Характерной осо-
бенностью этой таксономической группы является способность формировать покоя-
щиеся кремнистые стадии (стоматоцисты), обеспечивающие их выживание в суровых
условиях севера. Морфология стоматоцист является видоспецифичной (Duff et al.,
1995). Описание их морфологии является важным аспектом таксономического изуче-
ния золотистых водорослей и может служить дополнительным критерием для оценки
их разнообразия в водоемах. Некоторые виды золотистых могут вызывать токсичные
“цветения” в водоемах, в том числе и подледные (Watson, Satchwill, 2003.; Watson, Mc-
Cauley, 2010), поэтому знание банка их покоящихся стадий в водоеме важно для про-
гнозирования возможных токсичных вспышек развития этих водорослей. Ранее в Ле-
нинградской области исследования стоматоцист проводились только в пресноводных
водоемах (Safronova, 2014; Safronova, 2015; Волошко, 2016, 2017). В этой статье мы
впервые в России представляем разнообразие стоматоцист в солоноватоводных ме-
стообитаниях Ленинградской области. Эта работа является частью всестороннего изу-
чения флоры золотистых водорослей восточной части Финского залива.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Материалом для данной статьи послужили пробы, отобранные в северо-западной и
южной частях Финского залива Балтийского моря в период 2015–2016 гг. (табл. 1).
Пробы фитопланктона отбирались сетью с диаметром ячеи 15 мкм, также собирались
обрастания с высших растений, камней и грунта. Все собранные пробы фиксирова-
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Таблица 1. Химические и физические параметры точек сбора проб УЭП – удельная электропро-
водность (μS cm–1). 
Table 1. Chemical and physical properties of sampled localities EC – electrical conductivity (μS cm–1)

№ Дата
Date

Местоположение
Locality

Координаты (с. ш., в. д.)
Coordinates T, оС pH УЭП

EC S, ‰

1 25.06.2015 п. Лебяжье
Lebyazhye settlement

59°57'26.1''N
29°29'14.2''E 20.5 8.77 2933 –

2 25.06.2015 п. Лебяжье
Lebyazhye settlement

59°59'07.8''N
29°14'43.3''E 16.9 9.17 2951 1.51

3 05.05.2016 г. Сестрорецк
Sestroretsk town

60°05'14.2''N
29°55'36.7''E 19.6 6.89 86 0.41

4 05.05.2016 г. Сестрорецк
Sestroretsk town

60°05'14.2''N
29°55'36.7''E 19.6 6.89 86 0.41

5 05.05.2016 г. Сестрорецк
Sestroretsk town

60°05'14.2''N
29°55'36.7''E 19.6 6.89 86 0.41

6 03.06.2016 п. Лисий Нос
Lisii Nos settlement

60°00'15.8''N
29°59'40.8''E 27.2 9.93 204 0.99
лись 2% раствором формальдегида. Параллельно при помощи кондуктомера-солемера
HM Digital COM-80 и pH-метра Hanna HI измерялись температура, электропровод-
ность, соленость и водородный показатель (pH) воды (табл. 1). Общая морфология ис-
следуемого объекта изучалась на светооптическом микроскопе марки STUDER R. Для
изучения объектов в СЭМ пробы предварительно очищались методом “холодной вар-
ки” в течение 1–4 ч в 40% перекиси водорода с добавлением бихромата калия. Отмыв-
ка проб проводилась в дистиллированной воде в ходе центрифугирования и последу-
ющего отмывания осадка в спирте. Далее материал равномерно распределялся на
предварительно обезжиренных спиртом металлических столиках 10 мм диам. Для на-
пыления тончайшим слоем углерода и золота использовался напылитель JEE–4B/4C
фирмы JEOL при вакууме 10 атм. Напыление металлом создавало электропроводимый
слой, необходимый для получения контрастного изображения объекта. Исследование
объектов осуществлялось на СЭМ JEOL-JEM – 100 S с разрешающей способностью
200 А, при ускоряющем напряжении 50 квт.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В пробах из Финского залива нами было идентифицировано 14 морфотипов стома-
тоцист, описания которых приводятся ниже.

I. Неорнаментированные стоматоцисты
1. Стоматоциста cf. 181 Brown et Smol in Brown et al., 1994 em. Taylor et Smol, 1997.

Рис. 1, 1. Биологическая принадлежность: неизвестна. 
Северо-запад Финского залива Балтийского моря, г. Сестрорецк, парк “Дубки”,

май 2016 (грунт). 
Стоматоциста шаровидная, 8.1 мкм в диам., с гладкой поверхностью. Воротничок

широкий припухлый, с неровным рассеченным краем, 0.9 мкм выс., 4.2–5 мкм диам.,
с закругленным апексом. Внутренний край воротничка с уклоном, пора правильная,
0.8 мкм в диам., с плоским аннулюсом. 

Стоматоциста указывается для Канады (Zeeb, 1994, 1996; Duff et al., 1995); Кали-
форнии, США (Zeeb et al., 1996), Гренландии (Brown et al., 1994) и Центральной Евро-
пы (Cabała, 2002; Cabała, Piątek, 2004; Piątek, 2006, 2007; Facher, Schmidt, 1996 – циста 15),
Китая (Pang, Wang, 2014). В России указывалась для Северо-Западной Сибири (Gilbert
et al., 1997). 
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Рис. 1. Стоматоцисты (СЭМ). 1 – стоматоциста 181 Brown et Smol in Brown et al., 1994 em. Taylor et Smol,
1997; 2 – cf. стоматоциста 116 Zeeb et al., 1990 (форма В); 3, 4 – стоматоциста 182 Brown et Smol in Brown et al.,
1994. Масштабная линейка: 1, 2 – 2 мкм, 3, 4 – 1 мкм.
Fig. 1. Stomatocysts (SEM). 1 – stomatocyst 181 Brown et Smol in Brown et al., 1994 em. Taylor et Smol, 1997; 2 –
cf. stomatocyst 116 Zeeb et al., 1990 (forma В); 3, 4 – stomatocyst 182 Brown et Smol in Brown et al., 1994. Scale
bars: 1, 2 – 2 μm, 3, 4 – 1 μm.
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Экология: ранее циста отмечалась в олиготрофных озерах с низким содержанием
растворенного органического углерода. В Финском заливе отмечена при температуре
воды 19.6°С, солености 0.41‰, УЭП 86 μS cm–1, pH 6.89.

2. Стоматоциста cf. 116 Zeeb et al., 1990 (forma В). Рис. 1, 2. 
Биологическая принадлежность: неизвестна. 
Северо-запад Финского залива Балтийского моря, г. Сестрорецк, парк “Дубки”,

май 2016. 
Стоматоциста 116 шаровидная, с гладкой поверхностью, 9.2–10.2 мкм в диам. Во-

ротничок цилиндрический, 2.3 мкм в диам., 1.1 мкм выс., с резко выраженными на-
ружним краем и острым апексом. 

Стоматоциста отмечалась в Канаде (Duff, Smol, 1994; Zeeb, 1994; Zeeb et al., 1990,
1994; Wilkinson et al., 1997; Wilkinson, Smol, 1998; Wilkinson et al., 2001), Аляске (Stewart
et al., 2000), Миннесоте (Zeeb, Smol, 1993), Центральной Европе (Facher, Schmidt,
1996). В России указывалась для Северо-Западной Сибири (Gilbert et al., 1997). 

Экология: предполагается, что стоматоциста 116 продуцируется алкалифильными
видами, толерантными к высокой электропроводности (Duff, 1994; Wilkinson, Smol,
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Рис. 2. Стоматоцисты (СЭМ). 1 – стоматоциста 49 Chrysosphaerella longispina Duff et Smol, 1991 em. Zeeb
et Smol, 1993; 2 – стоматоциста 367 Taylor et Smol, 1997; 3, 4 – стоматоциста 180 Zeeb et Smol, 1993, Spinifero-
monas bourrelyi. Масштабная линейка: 1, 2 – 2 мкм, 3, 4 – 1 мкм.
Fig. 2. Stomatocysts (SEM). 1 – stomatocyst 49 Chrysosphaerella longispina Duff et Smol, 1991 em. Zeeb et Smol,
1993; 2 – stomatocyst 367 Taylor et Smol, 1997; 3, 4 – stomatocyst 180 Zeeb et Smol, 1993, Spiniferomonas bourrelyi.
Scale bars: 1, 2 – 2 μm, 3, 4 – 1 μm.
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1998). Отмечено, что стоматоциста 116 может быть индикатором мезотрофных усло-
вий (Rybak et al., 1987; Zeeb et al., 1990, 1994; Zeeb, Smol, 1993). Обнаружена в отложе-
ниях из Среднего Голоцена, когда климат был более теплый и сухой, а вода в озерах
характеризовалась довольно высокой соленостью (Zeeb, Smol, 1993). В Финском зали-
ве отмечена при температуре воды 19.6°С, солености 0.41‰, УЭП 86 μS cm–1, pH 6.89.

3. Стоматоциста 49 Chrysosphaerella longispina Duff et Smol, 1991 em. Zeeb et Smol,
1993. Рис. 2, 1. 

Стоматоцисты подобного типа формирует Chrysosphaerella longispina Korschikov
(Sandgren, 1989). 

Невская губа Финского залива Балтийского моря, п. Лисий нос, июнь 2016 (обрас-
тания с растений). 

Стоматоциста шаровидная, 9.1 мкм в диам., с гладкой поверхностью, без воротнич-
ка, пора вогнутая с припухлым ложным кольцом, 1.3 мкм в диам. снаружи, 0.75 мкм в
диам. внутри. Стоматоциста 49 отмечалась в США (Zeeb, Smol, 1993; Zeeb, 1996), Ка-
наде (Duff, 1991; Rybak et al., 1991), Польше (Cabała, 2002; Piątek, 2005; Piątek, Piątek,
2005; Piątek, 2007), Румынии (Soroczki-Pinter, 2014), Испании (Pla, 2001), Австрии
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Рис. 3. Стоматоцисты (СЭМ). 1, 2 – стоматоциста 330 Wilkinson et Smol, 1998; 3, 4 – стоматоциста 117 Zeeb
et al., 1990. Масштабная линейка: 1 мкм.
Fig. 3. Stomatocysts (SEM). 1, 2 – stomatocyst 330 Wilkinson et Smol, 1998; 3, 4 – stomatocyst 117 Zeeb et al., 1990.
Scale bars: 1 μm.
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(Kamenik et al., 2001), Китае (Pang, Wang, 2013; Pang, Wang, 2014), Южной Георгии (Van
de Vijver, 2007), в России отмечена в Ладожском озере (Волошко, 2016). 

Стоматоциста широко распространенного вида, обитающего в планктоне пресных
водоемов: реках, озерах, водохранилищах, сфагновых болотах, олиго-альфамезоса-
пробионт, встречается часто. 

В Финском заливе отмечена при температуре воды 27.2°С, солености 0.99‰, УЭП
204 μS cm–1, pH 9.93.

4. Стоматоциста 182 Brown et Smol in Brown et al., 1994. Рис. 1, 3, 4.

Биологическая принадлежность: неизвестна.

Южный берег Финского залива Балтийского моря, п. Лебяжье, июнь 2015 (планк-
тонная проба).

Стоматоциста шаровидная, с гладкой поверхностью, 5.4–5.5 мкм в диам., с очень
широким плоским цилиндрическим воротничком, 1.2–2.7 мкм в диам., 0.3 мкм выс.,
апекс с четко выраженным внутренним краем. Припухлый аннулюс окружает пра-
вильную пору 0.3 мкм диам.
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Рис. 4. Стоматоцисты (СЭМ). 1–4 – стоматоциста 178 Duff et Smol, 1993. Масштабная линейка: 1 мкм.
Fig. 4. Stomatocysts (SEM). 1–4 – stomatocyst 178 Duff et Smol, 1993. Scale bars: 1 μm.
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Стоматоциста найдена в Гренландии (Brown et al., 1994), Испании (Pla, 2001),
Польше (Cabała, Piatek, 2004). В России указывалась для Северо-Западной Сибири
(Gilbert et al., 1997).

Экология: в Финском заливе отмечена при температуре воды 20.5°С, УЭП 2933 μS
cm–1, pH 8.77.

II. Орнаментированные стоматоцисты
5. Cтоматоциста 117 Zeeb et al., 1990. Рис. 3, 3, 4.
Биологическая принадлежность: неизвестна.
Северо-запад Финского залива Балтийского моря, г. Сестрорецк, парк “Дубки”,

май 2016 (обрастания с растений, грунт).
Стоматоциста шаровидная, 5.38 мкм в диам. Воротничок короткий, от цилиндри-

ческого до обратноконического, 0.92–1.31 мкм в диам., 0.27 мкм выс. Пора цилиндри-
ческая 0.19–0.35 мкм диам., с плоским аннулюсом. Поверхность цисты равномерно
орнаментирована бородавчатыми выростами 0.09–0.18 мкм диам., расстояние между
ними 0.15–0.18 мкм. Данный морфотип сходен с морфотипом 395/13 Safronova (Sa-
fronova, 2015), но отличается строением воротничка. У морфотипа 395/13 Safronova во-
ротничок короче (0.2 мкм выс.) и не орнаментирован бородавчатыми выростами. Так-
же морфотип 395/13 Safronova имеет плоский аннулюс с радиальным кольцом, отсут-
ствующим у стоматоцисты 117.
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Стоматоциста обнаружена в Канаде, США (Zeeb et al., 1990; Duff et al., 1995), Поль-
ше (Cabała, Piątek, 2004), Китае (Pang, Wang, 2014). В России указывалась для Северо-
Западной Сибири (Gilbert et al., 1997).

Экология: стоматоциста 117 описана как индикатор олиготрофных водоемов (Zeeb
et al., 1990), обычна в озерах с рН от слабокислых до слабощелочных величин (Duff
et al., 1995). В Финском заливе отмечена при температуре воды 19.6°С, солености
0.41‰, УЭП 86 μS cm–1, pH 6.89.

6. Стоматоциста 330 Wilkinson et Smol, 1998. Рис. 3, 1, 2.
Биологическая принадлежность: неизвестна.
Северо-запад Финского залива Балтийского моря, г. Сестрорецк, парк “Дубки”,

май 2016 (грунт).
Стоматоциста мелкая шаровидная, 5–6 мкм диам., густо орнаментирована беспо-

рядочно разбросанными бородавчатыми выростами, расстояние между которыми со-
ставляет 0.1–0.8 мкм. Пора 0.4–0.5 мкм диам. окружена промежуточным аннулюсом
0.4–0.6 мкм шир., который ограничивается низким воротничком 1.3 мкм диам. и
0.3 мкм в выс., сформированным за счет соединения в кольцо близко расположенных
бородавочек, степень слияния которых может варьировать.

Стоматоциста 330 обнаружена в Канаде (Wilkinson, Smol, 1998). Похожа на стомато-
цисту 28 (Rybak et al., 1991). Подобная стоматоциста была также найдена в Норвегии
(Wilkinson et al., 2001). В России отмечается впервые.

Экология: в Финском заливе отмечена при температуре воды 19.6°С, солености
0.41‰, УЭП 86 μS cm–1, pH 6.89.

7. Cтоматоциста 178 Duff et Smol, 1993. Рис. 4, 1–4.
Биологическая принадлежность: неизвестна.
Южный берег Финского залива Балтийского моря, п. Лебяжье, июнь 2015, и севе-

ро-западный берег, г. Сестрорецк, май 2016 (в обрастаниях, грунте, смывах с камней).
Cтоматоциста мелкая, шаровидная, 6 мкм диам. Воротничок низкий, цилиндриче-

ский, 1.6 мкм в диам., 0.3 мкм выс., с обратноконическим апексом и правильной по-
рой, 0.3 мкм диам., c плоским аннулюсом. Поверхность цисты орнаментирована регу-
лярным ретикулом из гексогональных лакун 0.1–0.3 мкм диам.

Cтоматоциста 178 отмечена в Канаде, США, Шотландии, Польше, Швеции (Duff
et al., 1995; Cabała, Piątek, 2004; Piątek, 2004; Rybak, 1987 – циста 6; Rybak et al., 1991 –
циста 32); Китае (Pang, Wang, 2014); Южной Георгии (Van de Vijver, 2007); испанской
части Пиренеев (Pla, 2001). В России найдена в Ладожском озере (Волошко, 2016,
2017).

Экология: стоматоциста 178 характеризуется как алкалифильная или рН-индиффе-
рентная, обычна в озерах с рН от слабокислых до слабощелочных величин (Duff et al.,
1995). В Финском заливе отмечена при температуре воды 16.9–19.6°С, солености
0.41–1.51‰, УЭП 86–2951 μS cm–1, pH 6.89–9.17.

8. Cтоматоциста 180 Zeeb et Smol, 1993. Рис. 2, 3, 4.
Биологическая принадлежность: стоматоциста Spiniferomonas bourrelyi Takahashii

(Skogstad, Reymond, 1989).
Северо-запад Финского залива Балтийского моря, г. Сестрорецк, парк “Дубки”,

май 2016 (в обрастаниях, грунте, смывах с камней).
Стоматоциста обратнояйцевидная, 5.4–7 мкм дл., 6.9–8.6 мкм шир. Сложный во-

ротничок состоит из конической поры, 0.5–0.9 мкм диам., 0.3–1 мкм глуб., с широ-
ким плоским аннулюсом, 2.5–3 мкм диам. Первичный воротничок конический с ост-
рым или закругленным апексом, 3.4–3.9 мкм диам., 0.3–0.9 мкм выс. Неорнаментиро-
ванное пространство (интераннулюс) между первичным и вторичным воротничком,
6.3–7.2 мкм в диам., отделяет первичный воротничок от низкого вторичного ворот-
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Таблица 2. Морфологические группы стоматоцист, представленные в этой статье. 
Table 2. Stomotacyst morphological groups presented in the paper

Группы и подгруппы
Groups and subgroups

Номер п.п
Number

I. Неорнаментированные стоматоцисты
I. Non-ornamented stomatocysts

1. Без воротничка
1. Without collar 3

2. С воротничком
2. With collar

воротничок простой конический
simple conical collar 1

воротничок простой цилиндрический
simple cylindrical collar 2, 4

II. Орнаментированные стоматоцисты
II. Ornamented stomatocysts

1. С выростами
1. With projections

поверхность цисты орнаментирована бородавчаты-
ми выростами
cyst surface ornamented with scabrae

5, 6, 13

поверхность цисты орнаментирована шипами
cyst surface ornamented with spines

9, 10, 11, 
12, 14

2. Со сложной орнаментацией
2. With compound ornamentation

поверхность цисты в виде ретикулума
cyst surface ornamented with a reticulum 7, 8
ничка (0.1 мкм выс.) Ниже вторичного воротника – правильный ретикулум из округ-
лых лакун, 0.7–1.5 мкм в диам. Стоматоциста легко идентифицируется в СМ.

Стоматоциста 180 отмечена в Канаде и США (Duff et al., 1995), в Румынии (So-
roczki-Pinter, 2014), Испании (Pla, 2001). В России указывается в Ладожском озере
(Волошко, 2016, 2017).

Экология: стоматоциста 180 относится к широко распространенному виду S. bourre-
lyi, который характеризуется как холодноводный и ацидофильный. Однако стомато-
циста ранее отмечалась как в щелочных, так и ацидофильных озерах, являясь наибо-
лее обычной в олиготрофных горных озерах (Duff et al., 1995). В Финском заливе отме-
чена при температуре воды 19.6°С, солености 0.41‰, УЭП 86 μS cm–1, pH 6.89.

9. Стоматоциста 368 Taylor et Smol, 1997. Рис. 6, 1.
Биологическая принадлежность: неизвестна.
Северо-запад Финского залива Балтийского моря, г. Сестрорецк, парк “Дубки”,

май 2016 (в обрастаниях, грунте, смывах с камней).
Стоматоциста сплющенная, 7.2 мкм шир., с низким коническим первичным ворот-

ничком, 0.8 мкм диам. и 0.3 мкм выс., с плоским аннулюсом, 0.2 мкм шир., окружаю-
щим правильную пору, 0.4–0.5 мкм диам. Неорнаментированное широкое простран-
ство (интераннулюс) между первичным и вторичным воротничком (4.5 мкм диам.) от-
деляет первичный воротничок от вторичного воротничка, конической или
цилиндрической формы. Стоматоциста густо орнаментирована изогнутыми произ-
вольно ориентированными шипами, 0.5–0.7 мкм дл.

Стоматоциста была найдена в Канаде (Wilkinson et al., 2001) и Центральной Европе
(Facher, Schmidt, 1996 – циста 76). В России указывается впервые.

Экология: стоматоциста 368 наблюдалась в щелочных озерах и в озерах арктиче-
ской тундры с низким содержанием растворенного углерода, кальция и хлора (Wilkin-
son et al., 2001). В Финском заливе отмечена при температуре воды 19.6°С, солености
0.41‰, УЭП 86 μS cm–1, pH 6.89.

10. Cтоматоциста DC 810/09 cf. Ochromonas magnifica Cronberg, 2005. Рис. 6, 2.
Биологическая принадлежность: cf. Ochromonas magnifica Cronberg (Cronberg, 2005).
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Рис. 5. Стоматоцисты (СЭМ). 1, 2 – стоматоциста 169 Zeeb et Smol, 1993; 3 – стоматоциста 206 Duff et Smol,
1994; 4 – стоматоциста 46 Rybak et al., 1991. Масштабная линейка: 1–4 – 2 мкм.
Fig. 5. Stomatocysts (SEM). 1, 2 – stomatocyst 169, Zeeb et Smol, 1993; 3 – stomatocyst 206 Duff et Smol, 1994; 4 –
stomatocyst 46 Rybak et al., 1991. Scale bars: 2 μm.
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Рис. 6. Стоматоцисты (СЭМ). 1 – стоматоциста 368 Taylor et Smol, 1997; 2 – стоматоциста DC 810/09 cf.
Ochromonas magnifica Cronberg, 2005. Масштабная линейка: 1 – 2 мкм, 2 – 1 мкм.
Fig. 6. Stomatocysts (SEM). 1 – stomatocyst 368 Taylor et Smol, 1997; 4 – stomatocyst DC 810/09 cf. Ochromonas
magnifica Cronberg, 2005. Scale bars: 1 – 2 μm, 2 – 1 μm.

1 21 2
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Северо-запад Финского залива Балтийского моря, г. Сестрорецк, парк “Дубки”,
май 2016 (в смывах с камней).

Стоматоциста шаровидная, 6.3–7 мкм в диам., с правильной порой, 0.5 мкм в ди-
ам., с узким коническим первичным воротничком. Вторичный воротничок цилин-
дрический, 0.6 мкм выс., 1.7 мкм шир. у основания, 1.6 мкм шир. у апекса. Поверх-
ность стоматоцисты шероховатая и орнаментирована равномерно расположенными
коническими полыми шипами, 0.2–0.8 мкм дл., у основания 0.3–0.6 мкм шир. На вер-
шинах полых шипов по 5 и более мелких зубчиков, расходящихся в разные стороны.

Экология: стоматоциста описана из планктонных проб, отобранных в озере вблизи
г. Тарту, Эстония (Cronberg, 2005). В России указывалась на северо-востоке Ленин-
градской обл., в ООПТ “Вепский лес” (Волошко, 2016, 2017). Наш объект отличается
от описанного автором меньшими размерами. В Финском заливе отмечена при темпе-
ратуре воды 19.6°С, солености 0.41‰, УЭП 86 μS cm–1, pH 6.89.

11. Стоматоциста 367 Taylor et Smol, 1997. Рис. 2, 2.
Биологическая принадлежность: неизвестна.
Северо-запад Финского залива Балтийского моря, г. Сестрорецк, парк “Дубки”,

май 2016 (обрастания с растений, грунт).
Стоматоциста мелкая, шаровидная, 5.6 мкм диам., сложный воротничок состоит из

низкого первичного воротничка 0.68 мкм диам., 0.1 мкм выс., и почти конического
вторичного воротничка, 1.32 мкм диам. и 0.32 мкм выс. Поверхность стоматоцисты гу-
сто орнаментирована заостренными шипами, 0.4–0.5 мкм дл., отходящими от поверх-
ности стоматоцисты под углом в 45°.

Экология: стоматоциста 367 обнаружена в крупном олиготрофном арктическом
озере в тундре при рН 6.2 в Канаде (Wilkinson et al., 2001) и в Китае при рН 6.4, темпе-
ратуре воды 15°С (Pang, Wang, 2013; Pang, Wang, 2014), в Финском заливе отмечена при
температуре воды 19.6°С, солености 0.41‰, УЭП 86 μS cm–1, pH 6.89. В Европе указы-
вается впервые.

12. Стоматоциста 169 Zeeb et Smol, 1993. Рис. 5, 1, 2.
Биологическая принадлежность: неизвестна.
Северо-запад Финского залива Балтийского моря, г. Сестрорецк, парк “Дубки”,

май 2016 (грунт).
Стоматоциста шаровидная, 9 мкм в диам. Воротничок короткий 1.3 мкм выс., ко-

нический или цилиндрический, 4 мкм диам. у основания, 3.5 мкм диам. у апекса, с
широко закругленным наружным краем и прямым внутренним краем. Плоский на-
клонный аннулюс начинается рядом с апексом внутреннего края воротничка. Пора
правильная 0.6 мкм диам. Поверхность стоматоцисты орнаментирована короткими
шипами в виде столбиков, с уплощенными или бифуркатными апексами, 0.4–1.0 мкм
в диам. и 0.2–0.5 мкм выс.

Стоматоциста 169 зафиксирована в Канаде (Duff, Smol, 1994; Zeeb, 1994), США
(Zeeb, Smol, 1993), Испании (Pla, 2001), Румынии (Soroczki-Pinter, 2014). В России
стоматоциста отмечена на северо-востоке Ленинградской обл., в ООПТ “Вепсский
лес” (Волошко, 2016, 2017).

Экология: ранее стоматоциста 169 была обнаружена в щелочных озерах (Zeeb, Smol,
1993; Duff , Smol, 1994). В Финском заливе отмечена при температуре воды 19.6°С, со-
лености 0.41‰, УЭП 86 μS cm–1, pH 6.89.

13. Стоматоциста 206 Duff et Smol, 1994. Рис. 5, 3.
Биологическая принадлежность: неизвестна.
Северо-запад Финского залива Балтийского моря, г. Сестрорецк, парк “Дубки”,

май 2016 (обрастания с растений, грунт).
Стоматоциста шаровидная, 7.1 мкм в диам., правильная пора 0.5 мкм в диам. окру-

жена низким обратноконусовидным воротничком 1.1 мкм в диам. и 0.2 мкм выс. со
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скошенным (пологим) внутренним краем и закругленным апексом. Поверхность сто-
матоцисты орнаментирована беспорядочно разбросанными низкими и округлыми бо-
родавочками 0.1–0.3 мкм в диам. и 0.2 мкм выс.

Стоматоциста обнаружена в Канаде (Duff, Smol, 1994; Zeeb, 1994). Циста 36, также
обнаруженная в Канаде (Rybak et al., 1991), по морфологическим параметрам идентич-
на данной. В Европе указывается впервые.

Экология: стоматоциста была классифицирована как рН-индиффирентная (Rybak
et al., 1991). В Финском заливе отмечена при температуре воды 19.6°С, солености
0.41‰, УЭП 86 μS cm–1, pH 6.89.

14. Стоматоциста 46 Rybak et al., 1991. Рис. 5, 4.
Биологическая принадлежность: неизвестна.
Северо-запад Финского залива Балтийского моря, г. Сестрорецк, парк “Дубки”,

май 2016 (обрастания с растений).
Стоматоциста шаровидная, 5.9 мкм в диам. Воротничок цилиндрический, 1.3–1.6 мкм

в диам. и 0.6 мкм выс. Пора правильная 0.4 мкм в диам., окружена плоским аннулю-
сом 0.13 мкм шир. Поверхность цисты орнаментирована раздвоенными шипами.

Циста 46 обнаружена ранее в Канаде (Rybak et al., 1991). Эта стоматоциста похожа
на стоматоцисту 51, отмеченную в Германии (Facher, Schmidt, 1996), однако циста 46
несколько меньше стоматоцисты 51 по размеру. В настоящее время мы считаем, что у
нас недостаточно данных, чтобы судить об их эквивалентности. Циста 46 также отме-
чается под номером 210 Duff, Smol, 1994 в Испании (Pla, 2001), Польше (Piątek, 2006) и
Румынии (Soroczki-Pinter, 2014). Но стоматоциста, описанная Duff (1994), отличается
от цисты 46. Таким образом, в работах Pla, Piątek, Soroczki-Pinter циста неправильно
идентифицирована под номером 210 Duff, Smol, 1994, так как отличается от нее разме-
ром поры и орнаментацией. У стоматоцисты 46 поверхность орнаментирована шипа-
ми, зачастую раздваивающимися на концах, а у стоматоцисты 210 Duff – коническими
или бородавчатыми выростами. В России указывается впервые.

Экология: в Финском заливе отмечена при температуре воды 19.6°С, солености
0.41‰, УЭП 86 μS cm–1, pH 6.89.

Цисты разделены согласно идентификационной системе Duff et al. (1995) и Wilkin-
son et al. (2001), при этом учитывали в первую очередь наличие/отсутствие орнамента-
ции и ее характер (табл. 2).

В результате исследований проб из Финского залива было идентифицировано 14
морфотипов стоматоцист, из которых 3 были определены до вида (Chrysosphaerella
longispina, Spiniferomonas bourrelyi, Ochromonas magnifica). У 11 стоматоцист достоверно
определен морфотип (табл. 2). К неорнаментированным стоматоцистам относятся 4
морфотипа. Остальные 10 обладают более сложной морфологической структурой сво-
ей поверхности. 9 морфотипов стоматоцист впервые указывается для водоемов Ле-
нинградской области, 5 – впервые для России, 2 – впервые для Европы. Полученные
данные могут служить дополнительным критерием оценки таксономического разно-
образия золотистых водорослей в Финском заливе.
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DIVERSITY OF CHRYSOPHYCEAN (CHRYSOPHYTA) STOMATOCYSTS
IN THE GULF OF FINLAND, BALTIC SEA

S. N. Shadrina#

Komarov Botanical Institute of the Russian Academy of Sciences
 Prof. Popov Str., 2, St. Petersburg, 197376, Russia

#e-mail: wertexy@yandex.ru

We have distinguished 14 stomatocyst morphotypes in the samples from the Gulf of Finland.
For 3 of them, the species were identified. For 11 cyst morpotypes, only the morphotype
number was defined. Five morphotypes of the stomatocysts were found in the Russian wa-
terbodies for the first time. The descriptions of the cysts based on the electron-microscopic
data and the information on the locality, distribution and ecology are provided. Our results
provide new information on chrysophyte f lora of the Gulf of Finland.

Keywords: the Gulf of Finland, Chrysophyceae, stomatocysts, taxonomy, distribution, ecology
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