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В работе приведены параметры роста ели в разных местообитаниях в Центрально-Лесном заповед-
нике. Обсуждаются варианты формирования древостоев кислично-неморальных ельников на за-
брошенных лугах, на гарях, сплошных ветровалах, в мелколиственных лесах, в окнах елового леса.
Показано, что ели, выросшие на полянах в качестве пионерной породы имеют начальные радиаль-
ные приросты в среднем 2.5 мм/год на высоте 30 см и 4.8 мм/год на высоте 130 см. Ели, растущие
под разреженным пологом древостоя и в окнах полога леса, имеют начальные радиальные приросты
в среднем 0.6 мм/год на высоте 30 см и 1.2 мм/год на высоте 130 см. Начальные приросты елей в этих
условиях роста достоверно отличаются. Ели, выросшие на вырубках и сплошных вывалах, характе-
ризуются широкой амплитудой начальных приростов на одной пробной площади (от 0.2 до
4.3 мм/год), но по среднему приросту не идентифицируются.
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Центрально-Лесной заповедник (ЦЛЗ) явля-
ется одним из немногих сохранившихся малона-
рушенных лесных массивов в европейской части
России (Vostochnoyevropeiskiye…, 2004). Основ-
ную площадь его занимают еловые леса. Террито-
рия ЦЛЗ относится к полосе южной тайги (Lav-
renko, Isachenko, 1976), однако, как отмечают все
исследователи, в заповеднике преобладают сме-
шанные типы ельников, в то время как типичные
кисличники встречаются редко (Alekseev, 1935;
Karpov, Shaposhnikov, 1983; Kurayeva et al., 1999).
В последние 40 лет в еловых лесах ЦЛЗ происхо-
дит распад древостоев, связанный в основном с
сильными ветрами и ураганами. В одних типах
ельников (например, ассоциация сфагново-чер-
ничный ельник (Karpov, Shaposhnikov, 1983)), после
сплошного вывала древостоя, ель успешно возоб-
новляется и продолжает доминировать. В немо-
ральных ельниках1 распад елового древостоя со-
провождается его сменой на липо-кленовник.

Чтобы понять закономерность или исключи-
тельность происходящей в настоящее время сме-
ны лесообразующих пород в ельниках немораль-
ной группы ЦЛЗ необходимо выяснить лесорас-
тительные условия, при которых возникли и
росли современные перестойные ельники.

Метод реконструкции истории лесов по годич-
ным кольцам применяется, в том числе при изуче-
нии ельников (Lorimer, Frelich, 1989; Nowacki,
Abrams, 1997; Abaturov, Melankholin, 2004; Fraver et
al., 2008; Zielonka et al., 2009). Однако, для его
применения необходимы местные шкалы приро-
стов, поскольку величина их имеет значительные
региональные отличия. Целью исследования бы-
ло не только адаптирование существующих мето-
дов к условиям ЦЛЗ, но и расширение возможно-
стей их применения.

Основной задачей исследования было изуче-
ние развития елового подроста и еловых молод-
няков в разных лесорастительных условиях Цен-
трально-Лесного заповедника с тем, чтобы в
дальнейшем использовать эти параметры для вы-
яснения происхождения ельников неморальной
группы.

1 Под неморальными ельниками мы понимаем группу ассо-
циаций, включающую подгруппу ельники липняковые
(ассоциации: ельник липняково-ясменниковый, ельник
кленово-зеленчуковый, ельник ильмово-пролесниковый)
и подгруппу ельники неморально-кисличные (ассоциа-
ции: ельник кислично-папоротниковый, ельник зеленчу-
ково-кисличный) (Karpov, Shaposhnikov, 1983).
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА

Основной материал был собран автором в
Центрально-Лесном заповеднике в период с 2005
по 2019 г., дополнительно привлечены данные из
Ленинградской и Псковской областей. 34 проб-
ные площади (по 400 м2) были заложены в еловых
и смешанных молодняках с неморальными видами
в травяном покрове и подлеске; в окнах2, на сплош-
ных вывалах3 и под пологом леса; а также на 10-лет-
ней гари и 10–75-летних вырубках. На пробных
площадях проводилось описание травяно-ку-
старничкового яруса, краткое описание мохового
покрова. Численность подроста на пробной пло-
щади определялась как среднее по 5–10 учетным
площадкам по 25 м2. Особи для обмеров выбира-
лись среди благонадежного подроста (Metodi-
cheskie…, 2011). Для измерения параметров разви-
тия подроста ели у модельных экземпляров были
взяты керны, либо спилы, либо промеры штан-
генциркулем диаметра главной оси на уровне пня
(у.п., на высоте 30 см) и уровне груди (у.г., на вы-
соте 130 см). Были также взяты керны у 8 свобод-
но растущих (выросших в рединах и на полянах,
не имеющих конкурентов в радиусе 5–6 м) елей
верхнего яруса. Всего в работе использовано
459 кернов, 64 спила елового подроста, промере-
ны приросты в высоту и по радиусу 100 экземпля-
ров елового подроста.

У подроста ели высотой 1.5–3.5 м скорость ро-
ста в высоту определялась по кольцевым рубцам
от почечных чешуй; у крупного подроста ели ско-
рость роста главной оси в высоту в диапазоне от
30 до 130 см (от у.п. до у.г.). вычислялась по фор-
муле:

где V – скорость роста в высоту, А30 – возраст,
равный числу годичных колец по керну на уровне
пня, А130 – то же, на уровне груди.

Величина начальных радиальных приростов
ели (мм/год) на уровне пня (а) и уровне груди (б)
определялась как:

а – средняя ширина центральных годичных
колец (считая от сердцевины ствола) на высоте
30 см (например, если ель росла 10 лет от у.п. до
у.г., то мы подсчитывали среднюю по 10 цен-
тральным кольцам; если 5 лет – то по 5 централь-
ным кольцам, и т.д.; если же скорость роста в вы-

2 Окна – прогалины в пологе ельника, площадью приблизи-
тельно 0.1–0.4 га.

3 Сплошные вывалы – участки с выпавшим древостоем (на
80–100% от числа стволов), площадью более 0.5 га, образу-
ются под воздействием сильных ветров или ураганов.

=
−30 130

100V см/год,
A A

соту не была известна, то среднюю рассчитывали
по 10 центральным кольцам);

б – средняя ширина 10 центральных годичных
колец на высоте 130 см.

Измерение радиальных приростов елей по
кернам проводилось при помощи бинокуляра (с
точностью до 0.1 мм). При статистической обработ-
ке данных использовался t-критерий Стьюдента
(различия приняты на 5% уровне значимости) (Va-
silevich, 1969, Plohinskii, 1970). Названия сосудистых
растений приведены по С.К. Черепанову (Chere-
panov, 1995).

В тексте мы называем елями предварительного
возобновления (на месте вывала, вырубки, гари)
ели, достигшие уровня пня до нарушения, а по-
следующего – после него. Точно установить, бы-
ли ли всходы на момент нарушения, спустя много
лет для большого числа взрослых елей не пред-
ставляется возможным.

Недавние вырубки определялись визуально,
старые – по материалам лесоустройства.

Под возрастным диапазоном мы понимаем
разницу в возрасте между старшей и младшей
елями одного или двух последовательных 20-лет-
них классов возраста на пробной площади; за пе-
риод роста елей от уровня пня до уровня груди эта
разница обычно изменяется из-за неодинаковой
скорости роста елей. Обычно, при общем улучше-
нии лесорастительных условий диапазон уменьша-
ется, а при усилении конкуренции – увеличивается.

При отнесении к неморальным видам расте-
ний травяно-кустарничкового яруса мы придер-
живались в основном системы свит Ниценко
(включая виды неморальной теневой, немораль-
ной весенней и неморальной высокотравной по-
лянной свит), разработанной им для северо-запа-
да Европейской России.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Рассматривая возможности формирования

кислично-неморальных ельников в современных
условиях в ЦЛЗ можно выделить следующие ва-
рианты их происхождения: на полянах и лугах,
зарастающих елью, как пионерной породой
(рис. 1a, b); на полянах, зарастающих одновре-
менно березой и елью (рис. 1c, d); в мелколист-
венных лесах с подростом ели; на сплошных вы-
валах (рис. 1e), вырубках и гарях (рис. 1f) кислич-
но-неморальных ельников, в окнах в других
типах ельников.

Травяной покров и подлесок на пробных площа-
дях (табл. 1).

Неморальные виды заселяются в травяной по-
кров полян в течение первых 20–30 лет зараста-
ния их лесом. На этой стадии в травяном покрове
преобладают Anemonoides nemorosa (L.) Holub, лу-
говое разнотравье (Hypericum maculatum Crantz,
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Рис. 1. Пробные площади в Центрально-Лесном заповеднике: a – ПП-5-18; b – ПП-4-19; c – ПП-645; d – ПП-4-18;
e – сплошной вывал; f – 10-летняя гарь.
Fig. 1. Sample plots in Central Forest Nature Reserve: a – SP-5-18; b – SP-4-19; c – SP-645; d – SP-4-18; e –total windfall;
f – burn 10 years old.

(a) � ПП-5-18 / SP-5-18 (b) � ПП-4-19 / SP-4-19

(c) � ПП-645 / SP-645 (d) � ПП-4-18 / SP-4-18

(e) � сплошной вывал/total windfall (f)�� 10-летняя гарь/burn 10 years old

Angelica sylvestris L. и др.) и злаки (Deschampsia
cespitosa (L.) P. Beauv., Poa pratensis L.). Oxalis ace-
tosella L. в травостое отсутствует. Из неморальных
видов в первую очередь поселяется Stellaria holos-
tea L. Так, пробная площадь № 645 насчитывает
12 видов травяно-кустарничкового яруса, из них
всего один неморальный – Stellaria holostea.

В 40–50-летних древостоях, выросших на по-
лянах общее количество лесных видов травяно-
кустарничкового яруса увеличивается по сравне-
нию с 20–30-летними молодняками, а параллель-
но возрастает число и доля неморальных видов
(до 1/3 видов: 6 видов на пробной площади 4-19,
5 видов на пробной площади 3-18). Oxalis acetosella
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№ пробной площади
№ of sample plots

Примечания
Notes

Высота, м
Height, m

n (кол-во значений на у.п.)
number of trees

Возраст на у.п., лет
минимум-максимум (средий)

Age at stump level, years 

minimum-maximum (average)

Возраст на у.г., лет
минимум-максимум (средий)

Age at breast height, years
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Средний прирост по высоте
от у.п. до у.г.(см/год)

Average growth at height from

stump to breast (cm/year)

СрRприр. на у.п. (мм/год)
Arg at s.l.

СрRприр. на у.г. в 1-ое 
десятилетие (мм/год)
Arg at b.h. in the 1st

decade (mm / year)

Во сколько раз СрRприр
на у.г больше СрRприр на у.п.

Arg at b.h. / arg at s.l. ratio

Плотность пионерных пород 
Iяр., экз./га (нет данных)

Density of pioneer trees of the

upper layer, trees/ha (no data)

Плотность подроста ели, экз./га
Density of spruce 

undergrowth, trees/ha
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присутствует на всех пробных площадях, с проек-

тивным покрытием до 40%. Из наиболее часто

встречающихся в перестойных неморальных ель-

никах видов позже других поселяются Galeobdolon
luteum Huds. и Milium effusum L., а Pulmonaria ob-
scura Dumort. и Galium odoratum (L.) Scop. в мо-

лодняках отсутствуют. Общее количество видов,

в том числе неморальных, зависит также от гу-

стоты молодняков и сомкнутости полога (на

пробной площади 4-18 плотность древостоя

наибольшая и количество видов минимально).

Та же тенденция заселения зарастающих ельником

полян прослеживается и на пробной площади на

юге Псковской обл. (пробная площадь 55). В 40–

52-летнем ельнике, выросшем на поляне, из не-

моральных видов присутствуют Galeobdolon lute-
um, Stellaria holostea, Milium effusum, Stellaria nemo-
rum, с суммарным проективным покрытием 20%.

Таким образом, молодняки на зарастающих

полянах становятся неморальнотравными (по:

Vasilevich, Bibikova, 2004) примерно к 40 годам,

когда количество неморальных трав достигает

5–6 видов, а их проективное покрытие 15% и

более. В дальнейшем, проективное покрытие

неморальных видов трав может снижаться с уве-

личением сомкнутости молодняка (пробная пло-

щадь 4-18).

На вырубках (пробные площади 6-18, 8-18,

9-18) и сплошных вывалах (пробные площади

2у,6у-14, 3,5,6,8-14) неморальных типов леса4

участие неморальных видов в целом выше, чем на

зарастающих полянах и определяется сохранени-

ем лесного напочвенного покрова.

Формирование послепожарного растительно-

го покрова (рис. 1f) мы наблюдали в ЦЛЗ на гари

1999 г., возникшей вследствие “сухой” грозы в

аномально сухое лето (Zhitlukhina et al., 2002).

Часть площади, затронутой пожаром (около 144 га)

включала, в числе других типов, осино-ельник

кислично-неморальный. Через 10 лет после по-

жара в травяном покрове преобладали: Filipendula
ulmaria (L.) Maxim., Cirsium oleraceum (L.) Scop.,

Chamerion angustifolium (L.) Holub, Calamagrostis
canescens (Web.) Roth. Кроме того, присутствовали

луговые виды: Lathyrus pratensis L., Vicia cracca L.,

Knautia arvensis (L.) Coult, Deschampsia cespitosa. Из

неморальных видов были отмечены Pulmonaria
obscura, Lathyrus vernus (L.) Bernh., Vicia sylvatica L.,

Epipogium aphyllum Sw. Из кустарников преобладают

виды рода Salix, встречаются Lonicera xylosteum L.,

Ribes nigrum L., Rubus idaeus L., Viburnum opulus L.,

Daphne mezereum L. То есть, на осмотренной гари

спустя 10 лет наблюдается преемственность при-

4 На 15–70-летних заросших вырубках определить более
точно ассоциацию исходного леса не представляется воз-
можным

сутствия неморальных видов в травяном покрове
и подлеске.

Основным отличием молодняков на полянах
от вырубок и вывалов является малое участие в
подлеске подроста широколиственных пород: ли-
па и вяз отсутствуют, а клен встречен только на 2
из 5 площадей с проективным покрытием 1–5%.
На зарастающих вырубках и вывалах клен и липа
присутствуют на 78% площадей (с проективным
покрытием 1–30%).

Подрост ели на пробных площадях
Из древесных пород на полянах первыми по-

являются Betula pendula Roth, Populus tremula L.,
Salix caprea L. и Picea abies (L.) H. Karst. На сплош-
ных вывалах и вырубках неморальных типов леса
с самого начала присутствуют также и широко-
лиственные породы. Наиболее разнообразный
породный состав (10 видов) был отмечен нами на
гари, где в результате неравномерности выгора-
ния местами присутствует предварительный
еловый подрост, поросль липы и клена, а также
подрост последующего поколения. Общая ха-
рактеристика развития ели в разных условиях
представлена в табл. 2.

Поляны, зарастающие елью, как пионерной поро-
дой. Численность ели небольшая, 150–210 экз./га.
Лиственные породы отсутствуют. Подрост ели
находится здесь в условиях наиболее благоприят-
ных для его развития (пробные площади 5-18,
2-18). Приросты максимальные по всем трем по-
казателям5: скорость роста главной оси в высоту
24–50 см/год (средние значения на разных проб-
ных площадях); начальные радиальные приросты
(ширина центральных годичных колец) на
у.п. 2.0–5.4 мм/год; а в первые 10 лет на у.г. 4.4–
5.4 мм/год; за 5 лет радиальные приросты увели-
чиваются здесь в полтора раза. На полянах моло-
дые ели развиваются в отсутствие конкуренции,
что подтверждается сходными приростами оди-
ночных елей, растущих на открытых местах.

Зарастание полей и залежей в составе полога бере-
зы. При численности березы от 600 до 1900 экз./га,

количество ели составляло от 700 до 1270 экз./га.

Значимой корреляции между численностью под-

роста лиственных пород и численностью ели в

смешанных молодняках (из табл. 2), сформиро-

вавшихся на месте сельскохозяйственных земель,

нет (r = 0.32, mr = 0.22, n = 16). В этих условиях

скорость роста главной оси в высоту от 30 до 130 см

составила 13–21 см/год (средние значения на раз-

5 Характеризуя параметры развития современного подро-
ста, мы обсуждаем только те из них, которые возможно
получить и для взрослых деревьев, стоящих или недавно
выпавших, выясняя условия их роста в молодом воз-
расте. Это радиальные приросты на уровне пня и груди и
скорость роста главной оси в высоту в интервале высоты
от 30 до 130 см.
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ных пробных площадях), ширина центральных

годичных колец – 0.9–1.2 мм на у.п. и 1.9–3.3 мм

на у.г.

Поселение ели под пологом пионерных листвен-
ных пород или сосны небольшой сомкнутости. Чис-

ленность лиственных пород верхнего яруса и сос-

ны составляла от 480 до 3000 экз./га, подроста ели –

от 480 до 6000 экз./га. Береза, осина и сосна старше

ели на 25–35 лет. Здесь прирост главной оси ели

на высоте от 30 до 130 см составляет в среднем 5–

10 см/год; ширина центральных годичных колец

на у.п. 0.3–0.7 мм, а на у.г. – 1.1–1.5 мм.

Зарастание окон и возобновление под пологом
ели. Численность елового подроста в окнах ель-

ника составляет до 17500 экз./га. Параметры ро-

ста елового подроста в окнах и под пологом со-

временных изреженных ельников ЦЛЗ сходны.

Скорость роста главной оси на высоте 30–130 см

составляет в среднем 6–13 см/год. Начальный ра-

диальный прирост в окнах и под пологом ельника

в разных типах леса составляет в среднем 0.3–

1 мм/год на у.п. и 1.1–1.9 мм/год на у.г. Неболь-

шие различия по приростам на у.г. между особя-

ми елового подроста в неморальных и других ти-

пах леса – не достоверны.

Нужно сказать, что распад древостоев ЦЛЗ в

последние десятилетия сильно изменил лесорас-

тительные условия для подроста. Еще 20 лет назад

условия в окнах и под пологом леса отличались.

Под пологом леса (сомкнутостью 0.4–0.5) на-

чальные радиальные приросты елового подроста

составляли на у.п. 0.3–1.0 (в среднем 0.5) мм/год,

на у.г. – 0.2–1.1 (в среднем 0.6) мм/год; в окнах

ельников – на у.п. 0.4–1.2 (в среднем 0.7) мм/год,

на у.г. – 1.0–2.7 (в среднем 1.6) мм/год. Приросты

на у.г. достоверно отличались (t = 7.56) (Pukinskaya,

2009). При этом окна (по диаметру сопоставимые

с высотой древостоя), были основным источни-

ком елового подроста, который обеспечивал со-

хранение доминирования ели при крупных нару-

шениях.

На сплошных вывалах и вырубках неморальных
ельников численность лиственных пород состави-

ла от 480 до 4400 экз./га, подроста ели – от 50 до

2600 экз./га. Оценивая развитие подроста ели,

можно отметить, что здесь наблюдаются самые

большие различия начальных приростов на у.п.,

что связано в основном с различиями в условиях

роста до нарушения – после нарушения, а также

высотой подроста на момент открытия полога.

Например, на месте кислично-неморального ель-

ника, полностью разрушенного ураганом в 1987 г.

(пробные площади 6у-14, 3,5,6,8-14, вся выборка)

средние радиальные приросты на у.п. составляют

1.2 мм/год (n = 67). При этом, радиальные приро-

сты на у.п. предварительного подроста ели (ель

старше вывала) составили 0.3–1.6, в среднем

0.7 мм/год; у последующего возобновления (ель

младше вывала) – 0.6–4.3, в среднем 1.6 мм/год.

Начальные радиальные приросты на уровне пня

достоверно отличаются у предварительного и по-

следующего елового подроста (n = 67, t = 6.2).

К уровню груди приросты увеличиваются и вы-

равниваются и составляют 0.6–4.5 (в среднем

2.2) мм/год у предварительного и 1.4–5.0 (в сред-

нем 2.3) у последующего возобновления, разли-

чия не достоверны. В целом по 15 пробным пло-

щадям в молодняках на месте неморальных ель-

ников прирост главной оси в высоту в диапазоне

30–130 см составляет 6–55 см/год. Ширина цен-

тральных годичных колец на у.п. составила 0.3–

3.4 мм, на у.г. – 1.3–3.9 мм (на сплошных вывалах

1996 г. – до 4.9 мм на у.г. (Pukinskaya, 2009)).

Оценивая возможность использования разли-

чий начальных приростов ели (табл. 3, 4) для

идентификации лесорастительных условий в пе-

риод формирования еловых древостоев немо-

ральных ельников можно сказать следующее.

По начальным приростам хорошо определяются

ели, растущие на полянах в качестве пионерной

породы. Они характеризуются максимальными

приростами в высоту и по радиусу, которые до-

стоверно отличаются от приростов елей, расту-

щих в других условиях. Значимо отличаются так-

же приросты елей, растущих в окнах и под поло-

гом разреженного леса. Ели в таких условиях

имеют минимальные приросты в высоту и по ра-

диусу, которые достоверно отличаются от приро-

стов в других условиях.

Наибольшую трудность идентификации пред-

ставляют еловые древостои, выросшие на поля-

нах, зарастающих березой с елью, и древостои,

выросшие на сплошных вывалах и вырубках, при

совместном зарастании березой и елью. Средние

приросты ели в смешанных молодняках на них

не различаются. На вырубках и вывалах подрост

ели имеет широкую амплитуду начальных приро-

стов. Начальные радиальные приросты ели

здесь свидетельствуют только о наличии или

отсутствии полога древостоя (хвойного или

лиственного) на тот момент, когда этот подрост

был высоты пня. Когда мы бурим взрослый дре-

востой, выросший на вывале или вырубке, на

уровне пня, мы получаем очень неоднородную

выборку с разными начальными приростами,

поскольку в выборке оказываются ели и пред-

варительного и последующего возобновления

(при этом, начальные приросты предваритель-

ного и последующего возобновления ели досто-

верно отличаются). То есть, широкая амплитуда

начальных приростов на у.п. близких по возрасту

елей на одной пробной площади характеризует

еловые древостои, выросшие на месте вырубки

или сплошного вывала. Кроме того, чтобы раз-
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личить ели, выросшие в смешанных молодня-

ках на полянах, и ели, выросшие на вывалах и

вырубках, стоит использовать также кратность

увеличения радиальных приростов от у.п. до

у.г. Увеличение ширины центральных годич-

ных колец на у.г. по сравнению с у.п. в 3 раза и

более6 соответствует развитию предварительного

6 Увеличение радиальных приростов от у.п. до у.г. в 2–
2.5 раза не является доказательством открытия полога
(пробные площади 5-18, 2-18 и 4-14). В период интен-
сивного прироста главной оси такое увеличение встре-
чается у подроста ели на полянах, где полог над ним от-
сутствует.

подроста на вывалах и вырубках (табл. 2). Для

успешной идентификации сплошных вывалов и

вырубок желательно иметь не менее 10 моделей и

точные парные керны от них на двух высотах –

у.п. и у.г.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, в современных условиях Цен-
трально-Лесного заповедника, еловые молодня-
ки с неморальными видами в травостое и под-
леске формируются на гарях, на полянах (лугах),
под пологом ели или пионерных лиственных по-

Таблица 4. Сравнение по t-критерию Стьюдента начальных приростов елового подроста в разных лесораститель-
ных условиях. При t ≥ 2 различия достоверны
Table 4. Comparison by t-Student test of the initial growth of spruce undergrowth in different forest conditions. The differ-
ences are considered significant at t ≥ 2

Сравниваемые пары

Compare pairs

t-критерий

t-test

прирост в высоту от у.п. до у.г.

Growth in height from stump 

level to breast level

Радиальный прирост

в первые 10 лет на у.п.

Radial growth in the 1st decade 

at stump level

Радиальный прирост 

в первые 10 лет на у.г.

Radial growth in the 1st decade

at breast level

1–2 3.66 4.86 7.83

1–3, 4 4.94 6.79 14.63

2–3, 4 1.94 3.89 7.19

2–5 0.84 1.49 1.85

3, 4–5 3.05 6.96 9.10

1–5 3.31 4.63 10.72

Таблица 3. Параметры роста елового подроста в разных лесорастительных условиях. 1 – на полянах, напрямую
зарастающих елью; 2 – на полянах, зарастающих елью и березой одновременно; 3,4 – в окнах и под пологом раз-
реженного леса; 5 – на сплошных вывалах и вырубках. В графах приведены средние значения, в скобках – диа-
пазон значений
Table 3. Parameters of growth of spruce undergrowth in different forest growing conditions. 1 – at meadows with spruce, 2 –
at meadows with spruce and birch, 3,4 – in the gaps and under a canopy of sparse spruce, 5 – on storm windthrow and on
cuttings. Average (minimum-maximum)

Прирост главной оси

в высоту от у.п. до у.г., см

Growth in height from stump 

to breast (cm/year)

Радиальный прирост 

в первые 10 лет на у.п., мм/год

Radial growth in the 1st decade

at stump height (mm/year)

Радиальный прирост 

в первые 10 лет на у.г., мм/год

Radial growth in the 1st decade

at breast height (mm/year)

1 31 (15–50). n = 30 2.47 (0.93–6.00). n = 30 4.75 (2.00–6.61). n = 29

2 16 (8–50). n = 23 1.07 (0.44–2.80). n = 22 2.57 (1.30–4.80). n = 31

3, 4 11 (3–50). n = 26 0.63 (0.30–1.10). n = 26 1.22 (0.49–2.00). n = 27

5 18 (6–55). n = 148 1.19 (0.15–4.30). n = 155 2.24 (0.50–5.00). n = 156
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род, в окнах ельников, на сплошных вывалах и
вырубках.

Максимальными приростами в высоту (в сред-
нем 31 см/год) и по радиусу (2.5 мм/год на уровне
пня и 4.8 мм/год на уровне груди) характеризуют-
ся ели, выросшие на полянах в качестве пионер-
ной породы. Минимальные начальные приросты
(11 см/год, 0.6 мм/год и 1.2 мм/год соответствен-
но) у елей, растущих под разреженным пологом
древостоя и в окнах. Еловые древостои, вырос-
шие на месте вырубки или сплошного вывала, ха-
рактеризуются широкой амплитудой начальных
приростов на уровне пня близких по возрасту
елей на одной пробной площади (от 0.2 до
4.3 мм/год).

Для определения исходных условий формиро-
вания древостоя наиболее информативны сред-
ние приросты по нескольким моделям на одной
пробной площади. Особенно это касается приро-
стов в высоту, амплитуда величины которых
практически не отличается в разных лесорасти-
тельных условиях, в то время как средние величи-
ны приростов отличаются более чем в 3 раза.
С учетом сложности выявления по приростам ели
участков старых сплошных вывалов и вырубок,
желательно брать керны на двух высотах (уровне
пня и уровне груди) не менее чем от 10 модельных
елей. Дальнейшие исследования в этом направле-
нии позволят более точно определять происхож-
дение еловых древостоев.
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PICEA ABIES GROWTH AT INITIAL STAGES OF FORMATION
OF NEMORAL SPRUCE FORESTS (PICEETA COMPOSITA) 

IN THE CENTRAL FOREST NATURE RESERVE
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The paper presents the results of the investigation of parameters of spruce growth in different habitats in
the Central Forest Nature Reserve. The variants of stand formation in nemoral spruce forests (Piceeta
composita) are discussed, namely in abandoned meadows, on burns, total windfall areas, in small-leaved
forests and gaps in spruce forests. It was shown that average radial increments of spruce trees growing in
the meadows as a pioneer species were 2.5 mm/year at a height of 30 cm above the ground and
4.8 mm/year at a height of 130 cm. The initial radial increments of spruce trees growing under the thin
canopy and in the gaps were 0.6 and 1.2 mm/year respectively. The difference in initial radial increments
was significant under those growth conditions. The spruce trees growing on cuttings and total windfalls
are characterized by a wide amplitude of initial growth on the same sample plot (0.2 to 4.3 mm/year),
but are not identified by average increments .

Keywords: European spruce, spruce regrowth, growth rate, Central Forest Reserve
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