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В эпилитоне р. Ухты (бассейн р. Печоры) обнаружен 221 вид с внутривидовыми таксонами диато-
мовых водорослей из 61 рода, 27 семейств, 15 порядков, трех классов. Основная часть выявленных
видов относится к космополитам, доля бореальных видов выше, чем арктоальпийских. Впервые для
северо-востока европейской части России выявлено 11 видов. Обнаружены редкие таксоны: Stauro-
sirella pinnata f. ventriculosa, Nitzschia gandersheimiensis. Из числа семейств наиболее разнообразны Na-
viculaceae, Gomphonemataceae, среди родов – Navicula, Gomphonema, Nitzschia, Caloneis. К особенно-
стям состава эпилитона р. Ухты относится большое число алкалифильных и алкалибионтных ви-
дов, видов-галофилов, в том числе из рода Hippodonta; отмечено отсутствие или низкое
разнообразие обычных для северных водоемов представителей родов Tabellaria, Hannaea, Eunotia,
Frustulia, Pinnularia. Данные особенности в основном обусловлены невысокой скоростью течения,
слабощелочной реакцией среды и сравнительно высокой минерализацией, вызванной влиянием
Тиманского кряжа и на отдельных участках реки – хозяйственной деятельностью. Состав диатомо-
вых водорослей эпилитона р. Ухты наиболее близок к сообществам эпилитона и эпифитона других
водотоков Тимана. Таксономический список включает эколого-географические характеристики
видов.
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Река Ухта впадает в р. Ижму и является прито-
ком второго порядка р. Печоры. В ее бассейне
расположен один из промышленных центров
Республики Коми – г. Ухта. Имеющиеся в черте
города и его окрестностях хозяйственные объек-
ты оказывают влияние на состояние реки, из ко-
торой частично проводится водозабор для нужд
города. Наблюдения последних лет показывают
стабильно низкое качество вод реки: как правило,
в разных створах вода соответствует классу за-
грязнения 3 “а” (загрязненная) и 3 “б” (очень за-
грязненная), в отдельные годы снижается до 4 “а”
(грязная) (Gosudarstvennyye…, 2012–2019).

Диатомовые водоросли являются одним из ос-
новных биотических компонентов бентосных со-
обществ водотоков. Среди других донных место-
обитаний каменистый субстрат отличается по-

стоянством, неподвижностью, что способствует
формированию на нем более стабильных альго-
ценозов, в меньшей степени подверженных смы-
ву. Кроме того, камни – один из наиболее ней-
тральных субстратов водоемов. Эти особенности
каменистого субстрата обусловили использова-
ние эпилитона в мониторинге (Rukovodstvo…,
1983).

Несмотря на экологическое и хозяйственное
значение водотока, сведения об альгофлоре р. Ух-
ты, особенно индикаторной группе диатомовых
водорослей, до сих пор были отрывочные: первые
упоминания о фитопланктоне содержатся в руко-
писных работах Н.Н. Воронихина (см. Getsen,
1968), некоторые данные о диатомовых приводят-
ся еще в двух работах (Ponomaryov et al., 2004;
Shabalina, Stenina, 2008). И в целом состав Bacil-
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lariophyta, включая эпилитонные сообщества, в
таежных притоках р. Печоры исследован недо-
статочно (Getsen, 1968, 1971; Khokhlova et al.,
1998; Stenina, Zavarzina, 2002; Stenina, 2007, 2008;
Stenina, Vavilova, 2015).

Целью настоящего исследования явилось изу-
чение состава Bacillariophyta в эпилитоне р. Ухты
как одной из основных группировок водорослей
этого водотока; полученные данные можно ис-
пользовать в дальнейшем при проведении эколо-
гического мониторинга.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Река Ухта протекает в таежной зоне, входит в
Двинско-Печорский бассейновый округ. Длина
водотока составляет 199 км. Ширина реки – до
60–100 м, глубина – 0.7–2.0 м, скорость течения
средняя (0.6–0.8 м/с). В русле реки преобладает
галечно-валунный грунт, в прибрежной зоне –
слабо заиленный. Ледяной покров устанавлива-
ется в конце октября – первой половине ноября.
Вскрытие происходит в конце апреля – начале
мая (Atlas…, 2001).

Гидрохимические особенности водотока обу-
словлены близким залеганием нефтеносных пла-
стов и влиянием Тиманского кряжа, сложенного
протерозойскими горными породами девонской
системы, среди которых наиболее часто встреча-
ются конгломераты, песчаники, глина, глини-

стые и битуминозные сланцы, известняки, доло-
миты и мергели, базальтоиды (Atlas…, 2001). В те-
чение года отмечается низкое содержание
кислорода в воде из-за избытка нефтепродуктов и
фенолов (Vlasova, 1988; Ezhegodnik…, 2016). В свя-
зи с наличием в бассейне р. Ухты солевых источ-
ников вода отличается сравнительно высокой
минерализацией (до 600 и более мг/дм3 в зимнюю
межень) и значительным увеличением содержа-
ния ионов хлора (до 100 мг/дм3) и натрия (Vlasova,
1988). Солевой состав необычен для региона: во-
ды р. Ухты имеют гидрокарбонатно-сульфатно-
кальциевый состав. В период наблюдений мине-
рализация изменялась от 203.3 до 232.7 мг/дм3.
Активная реакция водной среды варьировала на
разных станциях от нейтральной до слабощелоч-
ной (рН = 7.3–8.0).

Качественные пробы эпилитона собраны в
июле-августе 1999 (С.В. Вавилова, Л.Г. Хохлова),
2001 (О.А. Лоскутова), 2016, 2017 гг. (Н.Р. Минни-
ханова) на восьми станциях, расположенных в
среднем и нижнем течении р. Ухты, в разной сте-
пени испытывающих влияние деятельности че-
ловека (рис. 1).

Сбор обрастаний осуществлялся путем соско-
ба налета с поверхности камней. На каждой стан-
ции брали по 10 камней, составляя смешанную
пробу. Всего было отобрано 17 альгологических
проб, зафиксированных 4%-м раствором фор-
малина. Для получения створок материал обраба-

Рис. 1. Карта-схема расположения р. Ухты. Треугольниками обозначены точки отбора проб.
Fig. 1. Schematic map of the Ukhta River location. Triangles indicate sampling sites.
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тывали кипячением в концентрированной сер-
ной кислоте. Постоянные препараты готовили на
среде Эльяшева. Определение проводили при по-
мощи световых микроскопов Биолам-И, XSZ-
2101 с камерой Premiere HiROCAM МА88-300 (ув.
1000) и сканирующего электронного микроскопа
TESCAN MIRA3 с использованием отечествен-
ных и зарубежных определителей (Krammer,
Lange-Bertalot 1986, 1988, 1991 a, b; Krammer,
2000, 2003; Lange-Bertalot, 2001; Kulikovskiy et al.,
2016; и др.). Относительное обилие определяли в
процентах путем подсчета 500 створок в препара-
те. Значения относительного обилия в процентах
соответствуют следующим баллам (Cherepanova,
Grebennikova, 2001): до 0.5% от общей численно-
сти створок – единичный вид (1 балл), 0.5–1.0% –
обычный (2 балла), 1.0–5.0% – частый (3 балла),
5.0–10.0% – массовый (4 балла); 10.0–30.0% –
субдоминантный (5 баллов), более 30.0% – доми-
нантный (6 баллов). По степени относительного
обилия выделяли сопутствующие виды (1–4 бал-
ла или до 10.0%) и доминирующий комплекс (5–
6 баллов или более 10.0%). Современные назва-
ния таксонов уточнены по M.D. Guiry, G.M. Gui-
ry (2019) и J.P. Kociolek et al. (2019). Данные об
экологических характеристиках таксонов взяты
из литературы (Barinova et al., 2006; Van Dam et al.,
1994; и др.).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Всего в эпилитоне р. Ухты обнаружен 221 вид с

внутривидовыми таксонами диатомовых водо-
рослей из 61 рода, 27 семейств (для двух видов в
настоящее время принадлежность к семейству
внутри порядка Naviculales не определена), 15 по-
рядков, трех классов (табл. 1). Фотографии неко-
торых видов и внутривидовых таксонов, преобла-
дающих по обилию, типичных для водотока, а
также редких и ограниченно распространенных,
представлены в табл. I–VI. Впервые для северо-
востока европейской части России (Loseva et al.,
2004) выявлены Caloneis biconstrictoides, Hippodonta
arkonensis, Navicula caterva (табл. VI, 2), N. moskalii
(табл. II, 13), N. reichardtiana, N. rhynchotella, Cym-
bella subleptoceros, Gomphonema pseudacuminatum,
G. sublaticollum, Placoneis anglophilа, Tryblionella
brunoi. Также обнаружены редкие таксоны: Stau-
rosirella pinnata f. ventriculosa (табл. I, 12), Nitzschia
gandersheimiensis.

В сравнении с другими водотоками северо-во-
стока европейской части России состав эпилито-
на р. Ухты отличается высоким разнообразием. В
водотоках этой территории, как правило, число
диатомовых водорослей в обрастаниях различных
субстратов, включая эпилитон, не превышает 140
таксонов. В тундровой р. Каре в перифитоне с
разных субстратов выявлено 96 видов с разновид-
ностями и формами (Stenina, 1993), в уральских

реках Малый Паток, Светлый Вуктыл, Щугор –
от 127 до 135 (Stenina, 2004; Stenina, Sterlyagova,
2017), в тиманских таежных реках Сюзью, Белая
Кедва и Мезень (с притоками) – 112–130 таксо-
нов (Stenina, 1997, 2007). Наиболее близок по раз-
нообразию диатомовых расположенный в бас-
сейне р. Ухты руч. Ветласянёль, где в эпилитоне
обнаружено 152 таксона (Stenina, Zavarzina, 2004).
Более низкое, по сравнению с р. Ухтой, число ви-
дов в данных водотоках может быть обусловлено
не только их природными особенностями, но от-
части изменениями таксономии диатомовых во-
дорослей в последние десятилетия. Немаловаж-
ной причиной являются разные сроки сбора
проб, а также более подробные многолетние ис-
следования р. Ухты (водоемы, расположенные в
труднодоступных районах невозможно изучать в
течение ряда лет).

Основу диатомовых водорослей эпилитона
р. Ухты составляют представители класса Bacil-
lariophyceae. Среди порядков основная часть ви-
дов (80.5%) приходится на Naviculales (71 вид с
внутривидовыми таксонами, или 32.1%), Cymbel-
lales (47, или 21.3%), Fragilariales (23, или 10.4%),
Bacillariales (19, или 8.6%), Cocconeidales (18, или
8.1%). Остальные порядки включают до десяти
видов. Преобладание перечисленных порядков
наблюдалось и в других водотоках с нейтральной
или слабощелочной реакцией среды (Stenina,
Sterlyagova, 2017).

Из семейств наибольшим числом видов пред-
ставлено семейство Naviculaceae (46 видов, или
20.8%), на втором месте – Gomphonemataceae (29,
или 13.0%), далее следуют Bacillariaceae (19, или
8.6%), Cymbellaceae (16, или 7.2%), Achnanthidia-
ceae и Staurosiraceae (по 12, или по 5.4%), Fragila-
riaceae (11, или 5.0%). Остальные семейства вклю-
чают до девяти таксонов. Подобное распределе-
ние семейств с преобладанием навикулоидных
диатомовых отмечено и для других рек Тиман-
ского кряжа (Stenina, 2007, 2008). Река Ухта отли-
чается низкой долей семейства Fragilariaceae. В
эпилитоне и перифитоне тиманских рек Сюзью и
Белая Кевда на это семейство (с учетом таксоно-
мических изменений объема семейства) также
приходится небольшая доля: около 10.0% (Steni-
na, 2007). В противоположность этому в эпилито-
не некоторых горных рек Урала, в реках Карелии
представители этого семейства занимают веду-
щие позиции (Stenina, Sterlyagova, 2017; Komu-
laynen, 2011, 2017).

В обрастаниях каменистых субстратов р. Ухты
преобладают по разнообразию роды Navicula
(27 таксонов, или 22.2%), Gomphonema (20, или
9.0%), Nitzschia (16, или 7.2%). Сравнительно ве-
лико разнообразие рода Caloneis (10 видов с внут-
ривидовыми таксонами, или 4.5%). Остальные
роды включают от одного до семи видов.
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Таблица 1. Таксономический список диатомовых водорослей в эпилитоне р. Ухты
Table 1. Taxonomic list of diatoms in epilithon of the Ukhta River

Таксон
Taxon

Экологическая характеристика
Ecological characteristic

Ге
ог

ра
ф

и-
че

ск
ая

 г
ру

пп
а

G
eo

gr
ap

hi
ca

l
gr

ou
p

О
би

ли
е

A
bu

nd
an

ce

М
ес

то
-

об
ит

ан
ие

H
ab

ita
t

С
ол

ен
ос

ть
Sa

lin
ity

pH

Melosiraceae
Melosira varians C. Agardh P–B hl alf k 1–5

Orthoseiraceae
Orthoseira dendroteres (Ehrenb.) Round, Crawford et Mann – – i k 1

Aulacoseiraceae
Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simonsen P i alf k 1
A. subarctica (O. Müll.) E.Y. Haw. P i alb aa 1

Stephanodiscaceae
Cyclotella meneghiniana Kütz. P–B hl alf k 1–3

Tabellariaceae
Diatoma hyemalis (Roth) Heib. P–B hb i aa 1
D. mesodon (Ehrenb.) Kütz. B hb alf aa 1
D. moniliformis (Kütz.) D.M. Williams P–B hl alf k 1–5
D. tenuis C. Agardh P–B hl alf k 1–3
D. vulgaris Bory var. vulgaris P–B i alb k 1–5
D. vulgaris var. linearis Grunow B i alf k 1–5
D. vulgaris var. ovalis (Fricke) Hust. B i alf b 1
Meridion circulare (Grev.) C. Agardh P–B i alf k 1–5
M. constrictum Ralfs P–B hb alf k 3

Fragilariaceae
Fragilaria capucina Desm. var. capucina P i alf k 1
F. capucina var. lanceolata Grunow P hl alf k 1
F. crotonensis Kitton P hl alf k 1
F. gracilis Østrup – i alf k 1
F. mesolepta Rabenh. P–B i alf k 1–2
F. rumpens (Kütz.) G.W.F. Carlson B i alf k 1
F. vaucheriae (Kütz.) J.B. Petersen P, Ep i alf k 1–3
Fragilariforma bicapitata (A. Meyer) D.M. Williams et Round B hb i aa 1
Punctastriata lancettula (Schum.) P.B. Hamilton et Siver B hl alf b 1

Staurosiraceae
Opephora mutabilis (Grunow) Sabbe et Vyverman – mh alf k 1
Pseudostaurosira parasitica (W. Sm.) E. Morales B i i k 1
P. subconstricta (Grunow) Kulykovskiy et Genkal B i i k 1
Staurosira bidens (Heib.) Grunow P–B i alf b 2
S. binodis (Ehrenb.) Lange-Bert. P–B i alf k 1
S. construens Ehrenb. P–B i alf k 1
S. venter (Ehrenb.) Cleve et J.D. Möller P–B i i k 1–5
Staurosirella dubia (Grunow) E. Morales et Manoylov B hb alf b 1
S. leptostauron (Ehrenb.) D.M. Williams et Round B i alf b 1–3
Staurosirella martyi (Hérib.-Joseph) Е. Morales et Manoylov B i alf b 1–3
S. ovata E. Morales – – – – 1
S. pinnata (Ehrenb.) D.M. Williams et Round var. pinnata P–B hl i k 1–5
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S. pinnata (Ehrenb.) D.M. Williams et Round f. ventriculosa 
(Schum.) Zimm., Poulin et Pienitz – i alf k 1

S. pinnata var. intercedens (Grunow) P.B. Hamilton B i alf k 1
Ulnariaceae

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kütz.) D.M. Williams et Round Ep mh alb k 1–3
Tabularia fasciculata (C. Agardh) D.M. Williams et Round B hl alf k 1
Ulnaria acus (Kütz.) Aboal P i alb k 1–3
U. biceps (Kütz.) Compère B i alf k 1
U. capitata (Ehrenb.) Compère B hl alf k 1
U. danica (Kütz.) Compère et Bukht. P–B i alf k 1–3
U. ulna (Nitzsch) Compère B i alf k 1–4

Eunotiaceae
Eunotia polydentula (Brun) Hust. B hb acf k 1
E. sudetica Müll. P–B hb acf aa 1

Achnanthidiaceae
Achnanthidium lineare W. Sm. B i i k 1
A. minutissimum (Kütz.) Czarn. B i i k 1–5
Karayevia laterostrata (Hust.) Bukht. B hb i aa 1
Planothidium biporomum (M.H. Hohn et Hellerman) Lange-Bert. – – – k 1
P. delicatulum (Kütz.) Round et Bukht. P hl alb k 1
P. ellipticum (Cleve) M.B. Edlund B i alf aa 1
P. lanceolatum (Bréb. ex Kütz.) Lange-Bert. B i alf k 1–4
P. rostratum (Østrup) Lange-Bert. B i alf k 1
Psammothidium cf. pseudoswazii (J.R. Carter) Bukht. et Round B hb acf k 1
P. subatomoides (Hust.) Bukht. et Round – hb acf aa 1
Skabitschewskia oestrupii (A. Cleve) Kuliskovskiy et Lange-Bert. B hb i aa 1
S. peragallii (Brun et Hérib) Kuliskovskiy et Lange-Bert. B hb i b 1

Cocconeidaceae
Cocconeis euglypta Ehrenb. B i alf k 1
C. lineata Ehrenb. B hl alf b 1
C. neodiminuta Krammer P–B hl alf b 1
C. pediculus Ehrenb. B hl alf k 3–6
C. placentula Ehrenb. B hl alf k 3–5
C. pseudolineata (Geitler) Lange-Bert. P i alf k 1–2

Achnanthaceae
Achnanthes linearis (W. Sm.) Grunow var. cryptocephala Shesh. – – – – 3

Mastogloiaceae
Aneumastus apiculatus (Østrup) Lange-Bert. – i cn b 1
A. tusculus (Ehrenb.) D.G. Mann et A.J. Stickle B i alb k 1–2

Amphipleuraceae
Amphipleura pellucida (Kütz.) Kütz. B i alf k 1–2
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni B i alf k 1–2

Таксон
Taxon

Экологическая характеристика
Ecological characteristic
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Diploneidaceae
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve B hl alf k 1
D. subconstricta (A. Cleve) Cleve-Euler B i i b 1

Naviculaceae
Caloneis alpestris (Grunow) Cleve B i alf b 1
C. bacillum (Grunow) Cleve B i alf k 1
C. biconstrictoides Levkov – – – – 1–2
C. hyalina Hust. B hb cn k 1–3
C. lancettula (Schulz) Lange-Bert. et Witkowski B i alf k 1
C. limosa (Kütz.) R.M. Patrick P–B i alf k 1
C. tenuis (W. Greg.) Krammer B hb cn aa 1
C. silicula (Ehrenb.) Cleve B i alb k 1
C. ventricosa F. Meister var. truncatula (Grunow) Meist. B i alf k 1
Caloneis sp. – – – – 1
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bert. B i alf k 1
Gyrosigma acuminatum (Kütz.) Rabenh. B i alf k 1
G. attenuatum (Kütz.) Rabenh. B i alb k 1
Hippodonta arkonensis Lange-Bert., Metzeltin et Witkowski – oh – k 1
H. capitata (Ehrenb.) Lange-Bert., Metzeltin et Witkowski B hl alf k 1–3
H. costulata (Grunow) Lange-Bert., Metzeltin et Witkowski B hl alf b 1
H. hungarica (Grunow) Lange-Bert., Metzeltin et Witkowski B hl alf k 1–3
H. lueneburgensis (Grunow) Lange-Bert., Metzeltin et Witkowski B hl i k 1
Hippodonta sp. – – – – 1
Navicula antonii Lange-Bert. B oh alf k 1
N. capitatoradiata H. Germ. P–B hl alf k 1–3
N. caterva Hohn et Hellermann – hl – k 1–2
N. cryptocephala Kütz. B i i k 1–3
N. cryptotenella Lange-Bert. B i alf k 1
N. cryptotenelloides Lange-Bert. B oh alf – 1
N. digitoradiata (W. Greg.) Ralfs B mh alb k 1
N. gregaria Donkin B mh alf k 1–5
N. lanceolata Ehrenb. B hl alf k 1
N. margalithii Lange-Bert. B hl alf k 1
N. menisculus Schum. B hl alf k 1–3
N. moskalii Metzeltin, Witkowski et Lange-Bert. – – alf – 1
N. oblonga (Kütz.) Kütz. B hl alf k 1
N. oppugnata Hust. B hl alf k 1
N. radiosa Kütz. B i i k 1–3
N. reichardtiana Lange-Bert. B hl alf k 1–2
N. reinhardtii (Grunow) Grunow B i alf k 1–3
N. rhynchocephala Kütz. B hl alf k 1–3
N. rhynchotella Lange-Bert. B hl alf k 1
N. slesvicensis Grunow B hl alf k 1–3

Таксон
Taxon

Экологическая характеристика
Ecological characteristic
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N. striolata (Grunow) Lange-Bert. B i alb k 1
N. tenelloides Hust. – i alf k 1
N. tripunctata (O.Müll.) Bory B hl alf k 1–4
N. upsaliensis (Grunow) Perag. B hl alf b 1
N. veneta Kütz. B hl alf k 1
N. viridula (Kütz.) Ehrenb. var. viridula B hl alf k 1–2
N. viridula var. linearis Hust. B hb alf k 1

Naviculales incertae sedis
Chamaepinnularia krookii (Grunow) Lange-Bert. et Krammer B hb cn k 1
C. muscicola (J.B. Petersen) Kulikovskiy, Lange-Bert. et Witkowski B hb acf k 1

Neidiaceae
Neidiomorpha binodiformis (Krammer) Cantonati, Lange-Bert. et Angeli – i alf k 1
Neidium ampliatum (Ehrenb.) Krammer B i i k 1
N. dubium (Ehrenb.) Cleve B i i k 1

Pinnulariaceae
Pinnularia borealis Ehrenb. B i i k 1
P. rupestris Hantzsch B hb acf aa 1
P. viridis (Nitzsch) Ehrenb. B i i k 1

Sellaphoraceae
Fallacia subhamulata (Grunow) D.G. Mann B hl alf b 1
Sellaphora bacillum (Ehrenb.) D.G. Mann B i alf k 1
S. laevissima (Kütz.) D.G. Mann B hb i k 1
S. mutata (Krasske) Lange-Bert. B i i k 1
S. nyassensis (O.Müll.) D.G. Mann B – alf k 1
S. parapupula Lange-Bert. B i alf k 1
S. pupula (Kütz.) Mereschk. B i i k 1

Stauroneidaceae
Craticula halophila (Grunow) D.G. Mann B mh alf k 1
Prestauroneis integra (W. Sm.) Bruder B mh alf k 1–3
P. protracta (Grunow) Kulikovskiy et Glushchenko B hl i k 1
Stauroneis anceps Ehrenb. B i i k 1
S. phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenb. B i i k 1
S. smithii Grunow B i alf b 1–2

Catenulaceae
Amphora affinis Kütz. B i alf k 1
A. libyca Ehrenb. B hl alf k 1–2
A. ovalis (Kütz.) Kütz. B i alf k 1
A. pediculus (Kütz.) Grunow B i alf k 1–3

Cymbellaceae
Cymbella affinis Kütz. B i alf k 1–3
C. aspera (Ehrenb.) Cleve B i alf aa 1–3
C. cistula (Ehrenb.) O. Kirchn. B i alf k 1
C. hustedtii Krasske B hb alf b 1

Таксон
Taxon

Экологическая характеристика
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C. lanceolata (Ehrenb.) Van Heurck Ep i alf b 2
C. subleptoceros Krammer – – – – 1
C. tumida (Bréb.) Van Heurck B i alf k 1
Cymbopleura amphicephala (Nägeli) Krammer B i i b 1
C. hybrida (Grunow ex Cleve) Krammer B i i aa 1
C. lata (Grunow ex Cleve) Krammer B i alf aa 1
C. naviculiformis (Auersw. ex Heib.) Krammer B i i b 1
C. reinhardtii (Grunow) Krammer – i cn k 1
C. subaequalis (Grunow) Krammer B hb cn b 1
Didymosphenia geminata (Lyngb.) Schmidt B i i aa 1
Didymosphenia sp. – – – – 1
Paraplaconeis subplacentula (Hust.) Kulikovskiy et Lange-Bert. – i – k 1

Gomphonemataceae
Encyonema cf. gaeumannii (Meister) Krammer B hb acf aa 1
E. minutum (Hilse) D.G. Mann B i i k 1–3
E. reichardtii (Krammer) D.G. Mann B hb alf a-a 1–6
E. silesiacum (Bleisch) D.G. Mann B i i k 1–3
Geissleria decussis (Østrup) Lange-Bert. et Metzeltin B i alf b 1–2
Gomphonema acuminatum Ehrenb. B i alf k 1
G. affine Kütz. P–B i i k 1
G. angustatum (Kütz.) Rabenh. B i i k 1
G. auritum A. Braun ex Kütz. B i alf aa 1
G. calcareum Cleve B i alb b 5
G. minusculum Krasske – – – – 1
G. minutum (C. Agardh) C. Agardh B i i k 1–3
G. montanum (Schum.) Grunow var. suecicum Grunow B hb i aa 1
G. olivaceum (Hornem.) Bréb. var. olivaceum B i alb b 1–3
G. olivaceum var. minutissimum Hust. B hb i b 2
G. parvulum (Kütz.) Kütz. B i i k 1–3
G. productum (Grunow) Lange-Bert. et E. Reichardt – i cn k 3
G. pseudacuminatum Kulikovskiy, Kociolek et Solak – – – – 1
G. pumilum (Grunow) E. Reichardt et Lange-Bert. B i alf b 1
G. subclavatum (Grunow) Grunow B hb cn k 1
G. sublaticollum Levkov, Mitic-Kopanja et E. Reichardt – – – – 1
G. tergestinum (Grunow) Fricke B i alf b 1–3
G. trigonocephalum Ehrenb. B i alf k 1
G. truncatum Ehrenb. P–B i alf k 1–3
G. ventricosum W. Greg. B hb i aa 2
Placoneis anglophila (Lange-Bert.) Lange-Bert. – i alf k 1
P. clementioides (Hust.) E.J. Cox B hl alb b 1
P. elginensis (W. Greg.) E.J. Cox B i alf k 1
Reimeria sinuata (W. Greg.) Kociolek et Stoermer B i i b 1–3

Таксон
Taxon

Экологическая характеристика
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Примечание. Экологические группы: P – планктонная, B – бентосная, Ep – эпифитная; i – индифферентная, hb – галофоб-
ная, hl – галофильная, mh – мезогалобная, oh – олигогалобы без более точной характеристики; acf – ацидофильная, cn –
циркумнейтральная, alf – алкалифильная, alb – алкалибионтная. Географические группы: aa – арктоальпийская, b – боре-
альная, k – космополитная. Прочерк – характеристика неизвестна.
Note. Ecological groups: P – planktonic, B – benthic, Ep – epiphytic; i – indifferent, hb – halophobic, hl – halophilic; mh – mesoha-
lobic, oh – oligihalobic without more precise characteristic; acf – acidophilic, cn – circumneutral, alf – alcaliphilic, alb – alcalibiontic.
Geographical groups: aa – arctalpine, b – boreal, k – cosmopolitan. Dash – characteristic unknown.

Rhoicospheniaceae
Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bert. P–B hl alb k 1–5

Anomoeoneidaceae
Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bert. B hb alf k 2

Rhopalodiaceae
Epithemia adnata (Kütz.) Bréb. var. adnata B i alb k 1–5
E. adnata var. porcellus (Kütz.) R. Ross B hl alb k 1
E. sorex Kütz. B hl alb b 3–6
E. turgida (Ehrenb.) Kütz. var. turgida B hl alb k 1–3
E. turgida var. westermannii (Ehrenb.) Grunow B i alf b 1–4
Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. Müll. B hl alf k 1–4
R. gibberula (Ehrenb.) O. Müll. B mh alf k 1

Bacillariaceae
Hantzschia amphioxys (Ehrenb.) Grunow B i alf k 1
Nitzschia acicularis (Kütz.) W. Sm. P i alf k 2
N. amphibia Grunow B hl alf k 1
N. dissipata (Kütz.) Rabenh. B i alf k 1–3
N. fonticola (Grunow) Grunow B i alf k 1–4
N. frustulum (Kütz.) Grunow B hl alf k 1–4
N. gandersheimiensis Krasske – hl alf k 1
N. gracilis Hantzsch B i i k 2
N. intermedia Hantzsch B i i k 1
N. palea (Kütz.) W. Sm. B i i k 1–5
N. paleacea (Grunow) Grunow P–B i alf k 1
N. recta Hantzsch ex Rabenh. B i alf k 1–2
N. cf. schwabei Krasske ex Lange-Bert. – hl – k 1
N. sublinearis Hust. P–B i alf b 1
N. vermicularis (Kütz.) Hantzsch B i alf k 1
N. vitrea G. Norman P–B mh alb k 1
Nitzschia sp. 1 – – – – 1
Tryblionella angustata W. Sm. B i i k 2
T. brunoi (Lange-Bert.) Cantonati et Lange-Bert. B hl alf k 1

Surirellaceae
Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Sm. B hl alf b 1
C. solea (Bréb.) W. Sm. B i alf k 1
Surirella angusta Kütz. P–B i alf k 1–2
S. brebissonii Krammer et Lange-Bert. var. brebissonii – i alf k 2
S. brebissonii var. kuetzingii Krammer et Lange-Bert. B hl alf k 1–5
S. helvetica Brun B i cn – 1

Таксон
Taxon

Экологическая характеристика
Ecological characteristic
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Классы Coscinodiscophyceae и Mediophyceae
представлены незначительным числом видов
(табл. 1), что характерно для сообществ камени-
стых субстратов водотоков различных природных
зон (Hirota, Ohtsuka, 2009; Belyaeva, 2011; Soltan-
pour-Gargari et al., 2011; Solak et al., 2012; Komu-
laynen, 2018). Из числа центрических водорослей
во всех исследованных пробах встречалась Melosi-

ra varians (табл. I, 1; VI, 1), на некоторых станциях
c высоким обилием (до 5 баллов). Данный вид ча-
сто указывают для эпилитона водотоков, нередко
с высокой численностью (Belyaeva, 2011). На севе-
ро-востоке европейской части России вид
M. varians в большей степени характерен для
рек, имеющих сравнительно высокую минера-
лизацию и замедленное течение, например, для

Табл. I. Plate I.
1 – Melosira varians, 2 – Aulacoseira granulata, 3 – Cyclotella meneghiniana, 4 – Diatoma vulgaris var. ovalis, 5 – D. vulgaris var.
vulgaris, 6 – Staurosirella martyi, 7, 8 – S. pinnata, 9 – Punctastriata lancettula, 10 – Opephora mutabilis, 11 – Pseudostaurosira
parasitica, 12 – Staurosirella pinnata f. ventriculosa, 13 – Karayevia laterostrata, 14 – Planothidium lanceolatum, 15 – P. biporo-
mum, 16 – Cocconeis placentula, 17, 18 – C. pediculus, 19 – C. neodiminuta, 20 – C. pseudolineata.
СМ. Масштабные линейки, мкм: 1–3, 5, 9, 11–20 – 10; 4, 6–8, 10 – 5.
Light microscopy (LM). Scale bars, μm: 1–3, 5, 9, 11–20 – 10; 4, 6–8, 10 – 5.
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р. Нерута (Stenina, 2005), водотоков бассейна
р. Мезень (Stenina, 1997). Вид считается индика-
тором эвтрофных вод, вероятно, с этим связана
его редкая встречаемость и, как правило, низкое
обилие в чистых горных водотоках Приполярного
и Северного Урала (Stenina, 2016, 2019).

Состав диатомовых водорослей в эпилитоне
р. Ухты во многом сходен с флорой диатомовых

других водотоков Тиманского кряжа (Stenina,
1997, 2007, 2008). Так же как в рр. Сюзью и Белая
Кедва преобладают виды рода Navicula, разнооб-
разно представлены роды Nitzschia, Cymbella, на-
блюдается очень низкое разнообразие родов Eu-
notia, Pinnularia, Frustulia из-за сравнительно вы-
сокой минерализации воды в реках Тиманского
кряжа. Единичные находки в р. Ухте представите-

Табл. II. Plate II.
1 – Ulnaria acus, 2 – Tabularia fasciculata, 3 – Aneumastus tusculus, 4 – A. apiculatus, 5 – Diploneis subconstricta, 6 – D. ovalis,
7 – Caloneis silicula, 8 – C. limosa, 9 – Hippodonta costulata, 10 – H. capitata, 11 – Navicula cryptotenella, 12 – N. veneta, 13 –
N. moskalii, 14 – N. slesvicensis, 15 – N. lanceolata, 16 – N. oppugnata.
СМ. Масштабные линейки, мкм: 1–10, 12–16 – 10; 11 – 5.
LM. Scale bars, μm: 1–10, 12–16 – 10; 11 – 5.
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лей последних трех родов, преимущественно га-
лофобов и ацидофилов, связаны с выносом их из
других водных объектов, так как они обычны в
болотах (Shabalina, 2006), ледниковых водоемах и
непровальных карстовых лесных озерах в бассей-
не р. Ижмы (Shabalina, 2007; Stenina, Shabalina,
2013).

Наблюдается определенное сходство эпилито-
на р. Ухты с другими водотоками северо-востока
европейской части России, отличающихся повы-
шенной минерализацией воды. Например, в се-
роводородных источниках и связанных с ними
водотоках комплексного заказника “Адак” (бас-
сейн р. Усы) отмечено значительное число общих

с р. Ухтой видов, среди которых много галофилов:
Navicula gregaria (табл. VI, 3), Nitzschia frustulum
(табл. IV, 7, 8), Staurosirella pinnata (табл. I, 7, 8),
Craticula halophila. Для р. Нерута в нижнем тече-
нии, испытывающей влияние морских вод, не об-
наружены, как и в р. Ухте, виды родов Eunotia,
Frustulia, Hannaea, а род Pinnularia представлен
немногими таксонами с низким обилием, при
этом отмечено заметное развитие галофильных
видов (Stenina, 2005).

От других водотоков европейского северо-во-
стока России, особенно горных, р. Ухта отличает-
ся высоким разнообразием рода Hippodonta (табл. 1).
Это также подчеркивает характерную особен-

Табл. III. Plate III.
1 – Navicula reinhardtii, 2 – N. digitoradiata, 3 – N. capitatoradiata, 4 – N. tripunctata, 5 – Prestauroneis integra, 6 – P. protracta,
7 – Gyrosigma acuminatum, 8 – Sellaphora parapupula, 9 – Stauroneis smithii, 10 – Amphora libyca, 11 – Reimeria sinuate, 12 –
Gomphonema olivaceum, 13 – G. tergestinum, 14 – G. subclavatum, 15 – G. affine.
СМ. Масштабные линейки, мкм: 1–11, 13–15 – 10; 12 – 5.
LM. Scale bars, μm: 1–11, 13–15 – 10; 12 – 5.

Таблица III
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ность экологических условий р. Ухты – достаточ-
но высокую минерализацию, так как представи-
тели данного рода встречаются исключительно в
водоемах, богатых электролитами, и в солонова-
тых водах вблизи побережий (Lange-Bertalot,
2001).

Обращает на себя внимание отсутствие в эпи-
литоне р. Ухты характерных для северных водото-
ков видов родов Tabellaria и Hannaea. Представи-

тели последнего рода также не были обнаружены
и в других водных объектах бассейна р. Ижмы в
окрестностях городов Ухта и Сосногорск (Stenina,
Zavarzina, 2002; Shabalina, Stenina, 2008). Это яв-
ляется характерной особенностью водоемов дан-
ного района, имеющих сравнительно высокие
показатели минерализации воды как природного,
так и техногенного характера. Кроме этого, из-за
низкой скорости течения наблюдается недоста-

Табл. IV. Plate IV.
1 – Gomphonema acuminatum, 2 – Cymbopleura subaequalis, 3 – Cymbella lanceolata, 4 – C. cistula, 5 – С. affinis, 6 – Nitzschia
fonticola, 7, 8 – N. frustulum, 9 – Epithemia adnata var. adnata.
СМ. Масштабные линейки, мкм: 1–5, 8–9 – 10; 6–7 – 5.
LM. Scale bars, μm: 1–5, 8–9 – 10; 6–7 – 5.

Таблица IV

10 �m

10 �m

10 �m

10 �m

5 �m 5 �m

1

2 5

4

6 7 8

3

9

10 �m 10 �m 10 �m



1056

БОТАНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  том 105  № 11  2020

ШАБАЛИНА и др.

точное содержание кислорода в воде, который
требуется для развития реофильных видов. Пред-
ставители рода Tabellaria приурочены к водоемам
с низким содержанием солей в воде, что, вероят-
но, является причиной отсутствия этих диатомо-
вых в р. Ухте.

Основная часть выявленных Bacillariophyta от-
носится к космополитам (69.7%). Разнообразие
бореальных видов несколько выше, чем аркто-

альпийских (15.0% и 9.0% соответственно). Среди
последних большинство обнаружено с обилием
1–3 балла, лишь Encyonema reichardtii на одной из
станций отмечен в массе. Из числа бореальных
видов в доминирующие комплексы сообществ
входят Gomphonema calcareum, Epithemia sorex
(табл. V, 3) и E. turgida var. westermannii (табл. V, 1).

Некоторое преобладание бореальных видов
над арктоальпийскими отмечено и для других во-

Табл. V. Plate V.
1 – Epithemia turgida var. westermannii, 2 – E. adnata var. porcellus, 3 – E. sorex, 4 – Hantzschia amphioxys, 5 – Cymatopleura
solea, 6 – C. elliptica, 7–9 – Surirella brebissonii var. kuetzingii.
СМ – 1–7, СЭМ – 8–9. Масштабные линейки, мкм: 1–7 – 10; 8 – 5; 9 – 2.
LM – 1–7, SEM – 8–9. Scale bars, μm: 1–7 – 10 μm; 8 – 5 μm; 9 – 2 μm.

Таблица V
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дотоков северо-востока европейской части Рос-
сии, расположенных в разных природных зонах:
таежных (Stenina, Zavarzina, 2002; Stenina, 2004,
2007; Stenina, Vavilova, 2015), тундровых (Stenina,
2005), горных (Stenina, Sterlyagova, 2010), и имею-
щих средние или высокие для континентальных
водоемов этой территории значения минерализа-
ции (0.097–1.000 г/дм3).

Большая часть выявленных диатомовых –
бентические виды, связанные с донным субстра-
том и обрастаниями (71.0%). Планктонно-бен-

тосных видов – 12.2%. Планктонных немного
(4.1%), все они обнаружены с небольшим обили-
ем (1–2 балла), за исключением вида Ulnaria acus
(табл. II, 1), который на отдельных станциях до-
стигал обилия 3 балла. В связи с этим можно
предположить, что данный вид не является ис-
ключительно планктонным; некоторые авторы
характеризуют его как как тихопланктонный ор-
ганизм. Для 13.6% таксонов характеристика не
установлена.

В условиях сравнительно высокой минерали-
зации водной среды р. Ухты в эпилитоне развива-

Табл. VI. Plate VI.
1 – Melosira varians, 2 – Navicula caterva, 3 – N. gregaria, 4 – N. capitatoradiata, 5 – N. tripunctata, 6 – Cymatopleura solea.
СЭМ. Масштабные линейки, мкм: 1, 5 – 10; 2–4 – 5; 6 – 20.
SEM. Scale bars, μm: 1, 5 – 10; 2–4 – 5; 6 – 20.

Таблица VI
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ется большое число галофильных видов и мезога-
лобов (табл. 2). Доминирующий комплекс пред-
ставлен преимущественно таксонами этих двух
групп. Немногочисленные галофобные виды от-
мечены с обилием 1–2 балла, за исключением ал-
калифилов Meridion constrictum и Encyonema reich-
ardtii, достигающих заметного развития на от-
дельных станциях, а также Caloneis hyalina,
предпочитающего воды, близкие к нейтральным.

Эпилитон р. Ухты характеризуется преоблада-
нием алкалифилов и достаточно высоким разно-
образим алкалибионтов (табл. 2). Немногочис-
ленные ацидофильные виды являются галофоба-
ми. Несоответствие условий водной среды р. Ухты
экологическим предпочтениям данных видов, ве-
роятно, является причиной их низкого обилия
(не превышают одного балла) и встречаемости
(большинство отмечены только на одной из стан-
ций).

Доминирующие комплексы в эпилитоне р. Ух-
ты включали 25 видов с разновидностями. На от-
дельных станциях высокого обилия достигали от
четырех до девяти видов. Из этих таксонов наибо-
лее часто на разных станциях преобладали Diato-
ma moniliformis, Staurosirella pinnata, Achnanthidium
minutissimum, Cocconeis pediculus (табл. I, 17, 18),
C. placentula (табл. I, 16), Rhoicosphenia abbreviata,
Epithemia sorex. Некоторые виды достигают зна-
чительного развития и в других реках Тимана, на-
пример, Melosira varians, Cocconeis pediculus, C. pla-
centula, Epithemia adnata (табл. IV, 9), E. sorex,
E. turgida, Rhopalodia gibba (Getsen, 1968; Stenina,
1997, 2007, 2008, 2016).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате исследования выявлен разнооб-
разный состав диатомовых водорослей в эпили-
тоне р. Ухты, представленный 221 видом с внут-
ривидовыми таксонами из 61 рода, 27 семейств.
Наибольшим числом таксонов представлен класс
Bacillariophyceae, среди порядков – Naviculales,
Cymbellales, Fragilariales, из числа семейств – Na-
viculaceae, Gomphonemataceae. Более десяти ви-
дов включают роды Navicula, Gomphonema, Nitzs-
chia, Caloneis. Эпилитон р. Ухты характеризуется
массовым развитием видов из родов Diatoma,
Staurosirella, Cocconeis, Rhoicosphenia, Epithemia,
разнообразием родов Hippodonta, Caloneis, отсут-
ствием или слабым развитием родов Tabellaria,
Hannaea, Eunotia, Pinnularia, Frustulia, Didymosp-
henia. Основу эпилитона р. Ухты составляют пре-
имущественно алкалифильные и алкалибионтные
виды, среди индикаторных групп – галофилы с
мезогалобами. Соотношения таксономических,
экологических и географических групп отражают
особенности географического положения и эко-
логических характеристик водной среды данного
водотока, испытывающего влияние Тиманского
кряжа: сравнительно высокую минерализацию,
нейтральное или слабощелочное значение рН.
Полученные данные дают возможность прово-
дить биомониторинговые исследования реки с
учетом особенностей состава диатомовых водо-
рослей эпилитона.

Таблица 2. Соотношение экологических групп диатомовых водорослей эпилитона р. Ухты по отношению к со-
держанию солей и значению рН водной среды
Table 2. The ratio of diatom ecological groups in relation to pH and salinity in the epilithon of the Ukhta River

Экологическая группа
Ecological group

Число видов с внутривидовыми таксонами
Number of species with intraspecific taxa %

По отношению к содержанию солей/Relation to salinity
Олигогалобы без более точной характеристики/Oligihalobic 
without more precise characteristic 3 1

Галофобы/Halophobic 28 13
Индифференты/Indifferent 116 52
Галофилы/Halophilic 51 23
Мезогалобы/Mesohalobic 8 4
Характеристика не установлена/Characteristic unknown 15 7

По отношению к рН/Relation to рН
Ацидофилы/Acidophilic 7 3
Индифференты/Indifferent 53 24
Алкалифилы/Alcaliphilic 126 57
Алкалибионты/Alcalibiontic 19 9
Характеристика не установлена/Characteristic unknown 16 7
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BACILLARIOPHYTA IN EPILITHON OF THE UKHTA RIVER
(PECHORA RIVER BASIN, KOMI REPUBLIC)
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The Ukhta River is the second-order tributary of the Pechora River. The city of Ukhta is one of the industrial
centers of the Komi Republic located in the river basin. Although the ecological and economic importance
of the watercourse is great, the data on its algal f lora have been fragmentary so far. The purpose of this work
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was to study the composition of diatoms of the epilithon of the Ukhta River as one of the main algal group of
this watercourse. The results will be further used in environmental monitoring.
Total 221 species with intraspecific taxa of diatoms from 61 genera, 27 families, 15 orders and three classes
were identified in the epilithon from eight stations of the Ukhta River. The main part of the identified species
are cosmopolitan ones. The share of boreal species is higher than that of arctalpine ones. Eleven species
(Caloneis biconstrictoides, Hippodonta arkonensis, Navicula caterva, N. moskalii, N. reichardtiana, N. rhyn-
chotella, Cymbella subleptoceros, Gomphonema pseudacuminatum, G. sublaticollum, Placoneis anglophilа, Try-
blionella brunoi) are new to the European North-East of Russia. Staurosirella pinnata f. ventriculosa and Nitzs-
chia gandersheimiensis are rare or of limited distribution. The diatoms from the families Naviculaceae, Gom-
phonemataceae, and the genera Navicula, Gomphonema, Nitzschia, Caloneis are most diverse in the epilithon.
Alkaliphilic species dominate in the epilithon. The epilithon of the Ukhta River shows similarity with other
streams, where the influence of the Timan Ridge is manifested. It was noted that diatoms typical of northern
waterbodies are absent (genera Hannaea, Tabellaria) or have low diversity (genera Eunotia, Frustulia, Pinnu-
laria). These features of the Ukhta River epilithon are mainly associated with the low current velocity, a
slightly alkaline reaction of the medium, and a relatively high salinity of the waters, due to the influence of
the Timan Ridge and, in some areas, with human activity. The list of species includes ecological and geo-
graphical characteristics.

Keywords: diatoms, epilithon, biological diversity, Ukhta River, Timan Ridge
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