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В результате исследования проб, собранных на заболоченных территориях Карельского берега Бе-
лого моря, выявлены 6 видов из рода Euastrum (E. biscrobiculatum, E. crassicolle, E. inerme, E. luetkem-
uelleri, E. pingue, E. spetsbergense), новые для альгофлоры Карелии и редкие для Европы. В статье при-
водятся подробные описания морфологии клеток, экологическая приуроченность и распростране-
ние видов в России и в мире, микрофотографии. Особое внимание уделено рельефу клеточной
стенки в сканирующем электронном микроскопе.
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Десмидиевые водоросли озер и болот севера
России давно находятся в области внимания аль-
гологов. К настоящему времени для этого регио-
на известно более 700 таксонов конъюгат (Conju-
gatophyceae), в том числе более 70 видов и разно-
видностей из рода Euastrum (Anissimova, Terlova,
2015). Специальных работ, посвященных изуче-
нию десмидиевых водорослей Карелии немного
(Kosinskaya, 1936; Voronikhin, 1950; Luknitskaya,
2004; Luknitskaya, 2010). К настоящему времени
по литературным данным, с учетом флористиче-
ских сводок (Shtina et al., 1981; Komulaynen et al.,
2006, Tchesunov et al., 2008) для водоемов Карелии
известно 125 видов, разновидностей и форм де-
смидиевых водорослей, в числе которых 26 видов
и разновидностей из рода Euastrum.

Материалом для данной работы послужили
пробы, собранные автором в 2018–2019 гг. из за-
болоченных участков леса, расположенных на
Карельском побережье Белого моря в окрестно-
стях Беломорской биологической станции им.
Н.А. Перцова (ББС МГУ), и несколько образцов,
предоставленных сотрудником Института биоло-
гии внутренних вод им. И.Д. Папанина РАН Д.А.
Филипповым, из болота в окрестностях Биологи-
ческой станции Картеш (июнь 2015 г). Во время
отбора образцов на ББС МГУ измеряли рН и
электропроводность воды с помощью портатив-
ного pH/mВ/°С-метра Hanna Instruments 8314 и
кондуктометра Hanna Instruments DIST-1. Мате-

риал был фиксирован смесью формалина, этано-
ла и уксусной кислоты в пропорциях 2:1:1 (Gough
et al, 1976) и изучен в световом (СМ – Leica DM–
1000) и сканирующем электронном (СЭМ – Jeol
JSM–6308LA) микроскопах. Препараты для СЭМ
приготовлены по общепринятой методике (Anis-
simova, 2016).

Ниже приведены описания морфологии кле-
ток шести редких видов Euastrum, новых для Ка-
релии. Для каждого вида указаны экологическая
приуроченность, место сбора в Карелии, распро-
странение на территории России и в мире. Автор-
ские микрофотографии демонстрируют морфо-
логические особенности видов. Впервые для трех
таксонов описана структура клеточной стенки,
несущей скробикулы разных типов. В предыду-
щих наших работах уже были подробно описаны
скробикулы (Anissimova, 2016, 2017), которые раз-
делены на четыре группы: S1 – крупные двух-
уровневые с большим числом пор, S2 – сгруппи-
рованные вокруг поры, беспоровые S3 – кольце-
видные, в виде борозды или мелкие округлые и S4 –
округлые с одной порой в центре (табл. I, II, обо-
значены стрелками).

Euastrum biscrobiculatum (Wołosz.) Coesel.
Табл. I, 1–3.

Syn.: Euastrum bipapillatum f. biscrobiculatum
Wołosz.

Полуклетки трапециевидные, разделенные на
лопасти. Вершина полярной лопасти прямая с
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неглубоким срединным вырезом, углы лопасти
заканчиваются заостренной бородавкой. Базаль-
ные и боковые лопасти округлые, разделенные
неглубокой выемкой. Поверхность оболочки
гладкая, несет скробикулы S3 в виде одной или
нескольких борозд, расположенных по бокам ли-
цевой стороны, а одна или несколько округлых –
в центре полуклеток под центральным вздутием
(табл. I, 1). В основании полуклеток над перешей-
ком расположено по одной бородавке. Поры бо-
лее или менее равномерно пронизывают всю обо-

лочку: можно наблюдать их поперечные ряды по
лицевой и боковым сторонам. При виде сверху
клетки эллиптические, со вздутием с каждой сто-
роны. По краю срединного выреза с двух сторон
расположено по ряду пор (табл. I, 3).

Вид редкий, приурочен к слабокислым водам с
низкой электропроводностью. В России отмечен
впервые. Найден в окрестностях ББС МГУ в вы-
жимке мха на заболоченной долине ручья
(66°32'22.2''С, 33°02'42.3''B) при рН 5.8, электро-

Табл. I. Новые для Карелии виды Euastrum, фотографии СЭМ.
Euastrum biscrobiculatum: 1 – с лицевой стороны, 2 – вид сбоку, 3 – полярная лопасть; Euastrum crassicolle: 4 – с лицевой
стороны, 5 – вид сбоку, 6 – полярная лопасть; Euastrum luetkemuelleri: 7 – с лицевой стороны, 8 – вид сбоку, 9 – поляр-
ная лопасть. Масштабная линейка: 1–9 – 5 мкм. Стрелками обозначено расположение скробикул (S3) и пор средин-
ного выреза (P).
Plate I. The species of Euastrum new for Karelia, SEM micrographs.
Euastrum biscrobiculatum: 1 – frontal view, 2 – lateral view, 3 – polar lobe; Euastrum crassicolle: 4 – frontal view, 5 – lateral view,
6 – polar lobe; Euastrum luetkemuelleri: 7 – frontal view, 8 – lateral view, 9 – polar lobe. Scale bar: 1–9 5 μm. The arrows indicate
the location of the scrobicles (S3) and the pores of apical sinus (P).
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проводности воды 138 МкСим/См. В мире изве-
стен из водоемов в Нидерландах (Veen et al., 2015)
и Чехии (Šťastný, 2009; Šťastný, 2010).

Выраженный таксономический признак – вы-
тянутые скробикулы хорошо различимы в СЭМ,
что ранее было показано в литературе (Coesel,
1984a, 1984b), но без описания данных структур.

Euastrum crassicolle P. Lundell. Табл. I, 4–6.
Полуклетки удлиненно-трапециевидные, раз-

деленные на лопасти. Полярная лопасть высокая,
резко отграниченная от боковых. Вершина по-
лярной лопасти вздутая, с неглубоким средин-
ным вырезом, углы лопасти заканчиваются боро-
давкой. Базальные и боковые лопасти разделены
неглубокой выемкой. Поверхность оболочки
гладкая, в центре каждой полуклетки имеется
крупное округлое вздутие, окруженное кольцом
из пор. В основании полуклеток над перешейком
расположено по вздутию меньшего размера. По-
ры неравномерно пронизывают оболочку, груп-
пируясь вокруг вздутий и на полюсах лопастей.
При виде сверху клетки прямоугольных очерта-
ний, с массивным вздутием с каждой стороны,
полярная лопасть почти квадратная, с крупной
бородавкой на боковых сторонах. По краю сре-
динного выреза с двух сторон расположено по три
поры в ряд (табл. I, 6).

Несмотря на упоминание в зарубежной и оте-
чественной литературе, описаний и иллюстраций
E. crassicolle крайне мало (Kosinskaya, 1960;
Prescott et al., 1977; Coesel, Meesters, 2007). Един-
ственное изображение этого вида в СЭМ опубли-
ковано в статье J. Šťastný (2010). К сожалению,
структура клеточной оболочки на фотографии
выглядит не четко, а описания автор не приводит.
Это один из немногих видов Euastrum, у которого
отсутствуют скробикулы.

Вид очень редкий, встречается единично, при-
урочен к слабокислым водам с низкой электро-
проводностью. Найден в окрестностях ББС МГУ
в выжимке мха на заболоченной долине ручья
(66о32'22.2''С, 33о02'42.3''B) при рН 5.8, электро-
проводности воды 138 МкСим/См. Другие место-
нахождения – преимущественно в арктических и
горных районах Архангельской и Тюменской об-
ластей, Коми, Якутии, а также в Воронежской
обл. (Kosinskaya, 1960). В мире известен из водое-
мов различных стран Европы, единичные наход-
ки в Сев. Америке, Австралии, Азии (Guiry, Gui-
ry, 2019).

Euastrum inerme (Ralfs) P. Lundell. Табл. II, 1–3.
Полуклетки трапециевидные, разделенные на

лопасти. Полярная лопасть высокая, резко отгра-
ниченная от боковых. Вершина полярной лопа-
сти с глубоким закрытым срединным вырезом,
углы лопасти закругленные. Базальные лопасти
крупнее боковых, разделены неглубокой выем-
кой. В центре полуклетки расположены три сре-

динных вздутия и крупная округлая скробикула
S1 между ними (табл. II, 1, 3). В основании по-
луклеток над перешейком расположено по бугру.
Поверхность оболочки ячеистая, покрытая скро-
бикулами S2 (табл. II, 3). Вершины лопастей и
бугра в основании полуклетки над перешейком
покрыты скробикулами S4 (табл. II, 3). При виде
сверху клетки эллиптических очертаний, по краю
полярной лопасти наблюдаются скробикулы S4.
По краю срединного выреза с двух сторон распо-
ложено по ряду пор. Поры равномерно пронизы-
вают оболочку. По своим очертаниям E. inerme
похож на E. aboense Elfving, но отличается релье-
фом клеточной стенки.

Вид встречается не часто, приурочен к слабо-
кислым водам с низкой электропроводностью.
Найден в окрестностях ББС МГУ в обрастаниях
растений по краю заболоченного озера
(66о32'47.3''С, 33о05'59.6''B) при рН 5.5, электро-
проводности воды 32 МкСим/См. Другие место-
нахождения: в сфагновых водоемах Владимир-
ской, Ивановской, Ленинградской, Мурманской,
Московской и Тверской областей (Kosinskaya,
1960). В мире известен из водоемов многих стран
Европы, единичные находки в Сев. Америке и
Азии (Guiry, Guiry, 2019).

Euastrum luetkemuelleri F. Ducell. Табл. I, 7–9.
Полуклетки трапециевидные, с округленными

углами. Полярная лопасть хорошо выраженная,
отграниченная от базальной неглубокой выем-
кой. Вершина полярной лопасти выпуклая, с сре-
динным вырезом в виде небольшой выемки, углы
лопасти слабо заостренные или закругленные.
Базальные и боковые лопасти почти не разделен-
ные, в редких случаях между ними бывает едва за-
метная вогнутость. Поверхность оболочки одно-
родная, гладкая. Крупная слегка вытянутая скро-
бикула S3 расположена в основании полярной
лопасти (табл. I, 7). При виде сверху клетки эл-
липтических очертаний с вздутием с каждой сто-
роны. По краю срединного выреза с двух сторон
расположено по одной крупной поре, так же по
одной крупной поре находится на каждом углу
лопасти и по две – на ее боковых сторонах (табл.
I, 9). При виде сбоку полуклетки овальные, в зоне
перехода к полярной лопасти имеется небольшая
скробикула S3. Поры редкие, видимые на по-
луклетке в числе 10–12 шт.

По своим очертаниям напоминает E. validum
West et G.S. West, от которого отличается отсут-
ствием бородавок на полуклетке в области пере-
шейка. От E. insulare (Wittr.) J. Roy отличается от-
сутствием срединной бородавки на полуклетке,
большей выемкой, отделяющей полярную ло-
пасть и другой структурой оболочки. На опубли-
кованных изображениях E. luetkemuelleri в СЭМ
(Šťastný, 2010) отчетливо видно две крупные поры
по краю срединного выреза и крупные скробику-



БОТАНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  том 105  № 4  2020

ВИДЫ РОДА EUASTRUM (CHAROPHYTA, DESMIDIACEAE) 363

лы в основании полярных лопастей, что можно
считать стабильными признаками вида.

Вид встречается не часто, приурочен к слабо-
кислым водам с низкой электропроводностью.
Найден в окрестностях ББС в выжимке мха на за-
болоченной долине ручья (66°32'22.2''С,
33°02'42.3''B), в маленьком постоянном водоеме
со сфагнами (66°33'08.80''С, 33°05'53.20''B), в
группе небольших мелких озер, заросших сфаг-
нами (66°32'47.3''С, 33°05'59.6''B) при рН 5.5–5.8,

электропроводности воды 32–138 МкСим/См.
Другие местонахождения: в водоемах Ленинград-
ской (Kosinskaya, 1960) и Московской (Anissimo-
va, 2017) областей. В мире встречается на всех
континентах кроме Антарктиды (Guiry, Guiry,
2019).

Euastrum pingue Elfving. Табл. II, 4–6.
Syn.: Euastrum armstrongianum W. Archernom. inval.
Полуклетки трапециевидные, с округленными

углами. Полярная лопасть хорошо выраженная,

Табл. II. Новые для Карелии виды Euastrum, фотографии СЭМ.
Euastrum inerme: 1 – с лицевой стороны, 2 – вид сбоку, 3 – центральная часть полуклетки; Euastrum pingue: 4 – с лицевой
стороны, 5 – вид сбоку, 6 – верхушка полярной лопасти; Euastrum spetsbergense: 7 – с лицевой стороны, 8 – вид сбоку,
9 – верхняя часть полуклетки. Масштабная линейка: 1, 2, 4, 5, 7, 8 – 10 мкм, 3, 6, 9 – 5 мкм. Стрелками обозначено
расположение скробикул (S1, S2 и S4) и пор срединного выреза (P).
Plate II. The species of Euastrum new for Karelia, SEM micrographs.
Euastrum inerme: 1 – frontal view, 2 – lateral view, 3 – central part of semicell; Euastrum pingue: 4 – frontal view, 5 – lateral view,
6 – apex of polar lobe; Euastrum spetsbergense: 7 – frontal view, 8 – lateral view, 9 – upper part of semicell. Scale bar: 1, 2, 4, 5,
7, 8 – 10 μm, 3, 6, 9 – 5 μm. The arrows indicate the location of the scrobicles (S1, S2 and S4) and the pores of apical sinus (P).

Таблица II
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короткая, отграниченная от базальной неглубо-
кой выемкой. Вершина полярной лопасти почти
прямая, с мелким U-образным срединным выре-
зом, углы лопасти косо срезанные. Базальные ло-
пасти широко закругленные. В основании по-
луклетки над перешейком и на базальных углах
расположено по мелкой бородавке. Поверхность
оболочки неоднородная, покрытая в централь-
ной области и на вершинах лопастей округлыми
скробикулами S4 (табл. II, 4). Крупная скробику-
ла S1 всегда смещена от центра полуклетки таким
образом, что на второй полуклетке она будет на-
ходиться в противоположной стороне (табл. II, 4).
При виде сверху клетки эллиптических очерта-
ний с вздутием с каждой стороны. Полярная ло-
пасть разделена широким срединным вырезом,
равномерно покрыта округлыми однопоровыми
скробикулами S4. Пара центральных пор на краях
срединного выреза крупнее остальных (табл. II, 6).
При виде сбоку полуклетки почти круглые, вер-
шины лопастей покрыты скробикулами S4, зона
между ними – гладкая. Поры равномерно прони-
зывают всю оболочку.

Вид по очертаниям напоминает E. obesum Josh-
ua от которого хорошо отличается структурой
клеточной стенки. Впервые вид описан из Фин-
ляндии (Elfving, 1881), также известен из водое-
мов Британских островов (Adams, 1908; John et al.,
2011), единичные местонахождения в Канаде
(Poulin et al., 1995). В Бразилии встречена разно-
видность E. pingue var. brasiliense (Kriger, 1950).
Следует отметить, что в литературе оригинальных
описаний и иллюстраций этого таксона крайне
мало (Elfving, 1881; West, West, 1905; Scott,
Prescott, 1952).

Вид очень редкий, встречается единично, при-
урочен к слабокислым водам с низкой электро-
проводностью. Найден в Карелии в пробах из
окрестностей Биологической станции Картеш.
Другие местонахождения в России – в небольших
болотах на скалах в Печенегском р-не Мурман-
ской обл. (Kosinskaya, 1960).

Euastrum spetsbergense (Nordst.) Willi Krieg.
Табл. II, 7–9.

Syn.: Euastrum spetsbergense var. tornense Skuja;
Cosmarium spetsbergense Nordst.

Полуклетки полуэллиптические, не разделен-
ные на лопасти. Боковые стороны цельные, вол-
нистые, поэтому определение полярной и боко-
вых лопастей невозможно. Верхушка полуклетки
несет глубокий открытый срединный вырез. Обо-
лочка центральной части полуклетки гладкая,
скробикулы отсутствуют. По краю полуклеток от
синуса до срединного выреза расположено по 7–
9 бородавок в 2–3 ряда, что и придает боковым
сторонам волнистые очертания (табл. II, 7). При
виде сверху клетки эллиптические, с широким
вздутием с каждой стороны. По боковым сторо-

нам можно наблюдать ряды бородавок. При виде
сбоку полуклетки широко конические, с заост-
ренной верхушкой, покрыты 7–9 рядами борода-
вок (от 2 до 10 в ряд). Мелкие поры равномерно
пронизывают всю оболочку, располагаясь и на
гладкой части полуклеток, и вокруг бородавок.

Как и ряд других Euastrum, не имеющих разде-
ления на лопасти (E. incrassatum Nordst., E. invagi-
natum A.M. Scott et Prescott и др.) E. spetsbergense
напоминает некоторых представителей Cosmari-
um. Единственный признак, приближающий его
к Euastrum – глубокий срединный вырез. В то же
время рельеф клеточной стенки более характерен
для представителей рода Cosmarium (C. nasutum
Nordst., C. speciosum P. Lundell).

Очень редкий, арктический вид, приурочен к
слабокислым водам с низкой электропроводно-
стью. Найден в окрестностях ББС в массовом ко-
личестве в луже под выворотом дерева на заболо-
ченной поляне в лесу (66о33'10.4''С, 33о06'03.5''B)
при рН 6.0, электропроводности воды
34.6 МкСим/См. Единичные находки имеются в
выжимках сфагнов на заболоченной террасе над
морем (66о33'08.2''С, 33о05'22.0''B) при рН 6.1,
электропроводности воды 55.2 МкСим/См.

Другие местонахождения – в водоемах архипе-
лага Земля Франца Иосифа (Patova et al., 2015), на
Урале, в Новосибирской обл., в Якутии (Kos-
inskaya, 1960) и водоемах п-ова Таймыр (Luknits-
kaya, 1986). В мире известен только из водоемов
Норвегии (арх. Шпицберген), Шведской Лаплан-
дии (Skuja, 1964) и Франции (Guiry, Guiry, 2019).
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АНИСИМОВА

SPECIES OF EUASTRUM (CHAROPHYTA, DESMIDIACEAE) NEW 
FOR KARELIA (RUSSIA)

O. V. Anissimova
Zvenigorod Biological Station, M.V. Lomonosov Moscow State University

Leninskiye Gory, 1/12, Moscow, 119234, Russia
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The examination of samples from the bogs of the Karelian coast of the White Sea has revealed six species of
the genus Euastrum (E. biscrobiculatum, E. crassicolle, E. inerme, E. luetkemuelleri, E. pingue, E. spetsber-
gense). These records are the first in Karelia, and the discovered species are rare in Europe. The paper pro-
vides and detailed descriptions of cell morphology, ecological confinement and distribution of the species in
Russia and in the world, and their microphotographs. Particular attention is paid to the relief of the cell wall,
studied with scanning electron microscope (SEM).

Keywords: cell wall, rare species, algal f lora, Karelia, White Sea, Conjugatophyceae
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