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Приведено описание натурализовавшихся на территории Крымского полуострова представителей
рода Opuntia Mill.: Opuntia engelmannii Salm-Dyck ex Engelm. var. lindheimeri (Engelm.) U. Guzman et
Mandujano), O. fragilis (Nutt.) Haw., O. humifusa Raf., O. macrorhiza Engelm., O. polyacantha Haw.,
O. phaeacantha Engelm. f. rubra Späth., O. tortispina Engelm. et J.M. Bigelow, O. tunoidea Gibbes. Дана ха-
рактеристика, изучены и описаны морфологические и морфометрические параметры плодов и се-
мян. Наиболее характерными отличительными признаками плодов являются их форма, цвет, а так-
же консистенция и окраска мякоти; семян – их размер, текстура поверхности, ширина ободка. По-
лученные результаты могут быть использованы для идентификации таксонов, а также при
составлении определительных ключей подсемейства Opuntioideae.
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Род Opuntia Mill. является одним из крупней-
ших в семействе Cactaceae Juss. и включает, по
данным разных авторов (Britton, Rose, 1919;
Backeberg, 1976; Anderson, 2001; Griffith, Porter,
2009; Hunt, 2016), от 90 до 250 видов, из которых
согласно The Plant List (2013) признанными явля-
ются 226 таксонов видового и инфравидового
ранга, в том числе 191 вид. Этот род характеризу-
ется значительным разнообразием, образуя мно-
жество разновидностей, форм и гибридов как in
situ, так и ex situ. В естественных условиях опун-
ции произрастают в Южной и Северной Америке
и на прилегающих островах (Rebman, Pinkava,
2001; Pinkava, 2003; Bulot, 2007; Majure, Ervin,
2007). Многие виды были интродуцированы и
широко распространились в Европе, Африке,
Азии, Австралии, на Канарских островах (Dean,
Milton, 2000; Frawley, 2007; Erre et al., 2009).
Не менее 27 видов Opuntia являются инвазионны-
ми растениями в различных регионах Земного
шара, при этом наибольшее число натурализо-
вавшихся видов отмечено в Испании, Южной
Африке и Австралии (Novoa et al., 2015).

В последние десятилетия отмечается повы-
шенный интерес к вопросам изучения таксоно-
мии, построения филогенетических систем триб
подсемейства Opuntioideae (Doweld, 1999; Grif-

fith, Porter, 2009, Majure et al., 2012; Shalabi, 2015).
Проводятся исследования морфологии, анато-
мии, молекулярно-генетических особенностей
представителей рода Opuntia, в том числе плодов
и семян (Buxbaum, 1953; Degano et al., 1997; Nyffe-
ler, 2002; Stuppy, 2002; Guerrero-Muñoz et al., 2006;
Luna-Paez et al., 2007; Orozco-Segovia et al., 2007;
Habibi et al., 2008; Erre, Chessa, 2013; Samah et al.,
2015; Novoa et al., 2016; Bagrikova, Chichkanova,
2018; Nunez-Castelum et al., 2018; Lopes et al.,
2021). Отмечается, что многие виды опунций от-
носятся к таксономически сложным группам, и
даже в пределах естественного ареала исследова-
тели (Rebman, Pinkava, 2001; Pinkava, 2003; Ma-
jure, 2007; Majure, Ervin, 2007; Majure et al., 2012)
часто выделяют множество разновидностей и
форм внутри одного вида. Результаты недавно
проведенных исследований доказали наличие у
представителей подсемейства Opuntioideae кор-
реляции между признаками семян, размерами ге-
нома и инвазивностью (Novoa et al., 2016; Lopes et
al., 2021), что свидетельствует о важности изуче-
ния параметров семян и возможности использо-
вания результатов подобных исследований для
предварительной оценки как размера генома, так
и потенциальной инвазивности тех или иных ви-
дов.

СООБЩЕНИЯ
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Многоплановые исследования по изучению
представителей рода Opuntia на территории Кры-
ма проводятся на базе одного из старейших науч-
ных учреждений – Никитского ботанического са-
да (НБС), в котором собрана одна из богатейших
коллекций суккулентов. Интродукции предста-
вителей рода Opuntia уделялось большое внима-
ние с первых лет существования НБС (1812–1824 гг.)
(Belousova, 1998; Plugatar et al., 2016; Chichkanova
et al., 2018). Установлено, что из 55 видов, разно-
видностей и форм подсемейства Opuntioideae,
интродуцированных в Крыму, многие из которых
представлены в коллекции НБС, на территории
Крымского полуострова натурализовались не ме-
нее восьми таксонов видового и инфравидового
ранга (Bagrikova, Ryff, 2014b; Bagrikova, 2017). В НБС
проводились исследования биологических и фи-
зиологических особенностей разных видов ex situ
(Gubanova, Belousova, 2003, Gubanova, 2007; 2008;
2012). Изучались распространение, фитоценоти-
ческие, фенологические (Bagrikova, Ryff, 2014a;
Bagrikova et al., 2014; Fateryga, Bagrikova, 2017;
Bagrikova, 2017, 2018; Scurlatova, Bagrikova, 2019,
Bagrikova et al., 2020), биоморфологические (Bel-
ousova, Bagrikova, 1999; Bagrikova, Chichkanova,
2018) особенности некоторых натурализовавшихся
в Крыму представителей рода Opuntia, в том числе
O. humifusa (Raf.) Raf., O. engelmannii Salm-Dyck ex
Engelm. var. lindheimeri (Engelm.) B.D. Parfitt et
Pinkava, O. phaeacantha Engelm. f. rubra Späth. Од-
нако, комплексный анализ на основе изучения и
описания качественных и количественных при-
знаков плодов и семян натурализовавшихся в
Крыму опунций с приведением иллюстративного
материала не проводился.

Цель работы: изучить и выявить таксономиче-
ски значимые особенности плодов и семян нату-
рализовавшихся в Крыму представителей рода
Opuntia, в том числе для их применения при опре-
делении семенного материала, поступившего из
различных источников.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Объект исследований – восемь представите-
лей рода Opuntia Mill.: O. engelmannii Salm-Dyck ex
Engelm. var. lindheimeri (Engelm.) B.D. Parfitt et
Pinkava, O. fragilis (Nutt.) Haw., O. humifusa (Raf.)
Raf., O. macrorhiza Engelm., O. phaeacantha Engelm.
f. rubra Späth., O. polyacantha Haw., O. tortispina En-
gelm. et J.M. Bigelow, O. tunoidea Gibbes (рис. 1).
Определение опунций проводилось по работам,
касающимся систематики семейства Cactaceae
(Britton, Rose, 1919; Zamyatnin, 1958; Backeberg,
1976; Anderson, 2001; Pinkava, 2003), а также на ос-
нове анализа интернет-ресурсов (Opuntia Web,
2020; Tropicos.org, 2020). Номенклатура и объем
таксонов приводится в соответствии с международ-
ными базами данных The Plant List (2013), Catalogue
of Life (2020), IPNI (2020), Tropicos.org (2020).

Параметры растений изучались в 2013–2020 гг.
традиционными методами, как в условиях их
произрастания в полуприродных и естественных
сообществах на территории Крымского по-
луоcтрова, так и в лабораторных условиях, сопро-
вождались съемкой на цифровые фотокамеры
Canon Power Shot SX130 IS, Sony DSC-H1, Sony
DSC-HX200. Были изучены качественные при-
знаки плодов (форма, окраска поверхности; кон-
систенция, вкус и окраска мякоти) и семян (фор-
ма, окраска семенной кожуры), а также количе-

Рис. 1. Общий вид натурализовавшихся в Крыму представителей рода Opuntia.
Fig. 1. General appearance of the Opuntia representatives naturalized in Crimea.
1 – O. humifusa, 2 – O. macrorhiza, 3 – O. polyacantha, 4 – O. tortispina, 5 – O. phaeacantha f. rubra, 6 – O. engelmannii var.
lindheimeri, 7 – O. tunoidea, 8 – O. fragilis.
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ственные показатели: ширина и диаметр плодов,
см, коэффициент удлинения (соотношение дли-
ны к диаметру); количество семян на один плод
(экз.); диаметр семян по длине и ширине, пери-
метр, ширина узкой и широкой части ободка
(мм); площадь (кв. мм). Диаметр плода измерялся
в самой широкой части. При анализе и описании
плодов выборка составляла от 15 до 30 для локаль-
но распространенных видов и от 685 до 745 образ-
цов из разных мест произрастания для широко
распространенных в разных биотопах видов. Изу-
чение параметров семян (по 30 экз. для каждого
таксона) проводили при помощи микроскопа
Nikon SMZ 745 T, с компьютерной микрофотосъем-
кой, с учетом имеющихся рекомендаций (Guerrero-
Muñoz et al., 2006). Характеристика плодов и семян
дана на основании представлений ряда авторов
(Buxbaum, 1953; Artyushenko et al., 1986, 1990; Vy-
shenskaya, 1991). Статистическая обработка дан-
ных проведена с помощью программ MS Excel 10
и Statistica 10.0.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

У представителей подсемейства Opuntioideae и
рода Opuntia плоды одногнездные, сочная или су-
хая ягода, разные по размерам и форме (шаровид-
ные, грушевидные, эллиптические, яйцевидные
или обратнояйцевидные), но с углублением на
вершине. Поверхность плодов голая или с хоро-
шо развитыми ареолами с большим количеством
глохидий, иногда колючек. Семена по форме
сплюснутые или уплощенно-почковидные (кам-
пилотропные). Семя полностью обрастает сильно
склерифицированным присемянником (ариллу-
сом), свободным остается только микропиле;
ариллярный покров семени каменистый, поверх-
ность сухая, гладкая. Зародыш согнутый (Zamyat-
nin; 1958; Vyshenskaya, 1991; Anderson, 2001).

Плоды у большинства изученных представите-
лей рода Opuntia сочные, съедобные, только у

O. fragilis – сухие, несъедобные. Семена занимают
значительную часть объема плода, твердые, часто
округло-дисковидной, иногда неправильной фор-
мы, с ровным или извилистым краем. Зародыш хо-
рошо выражен, в виде запятой, окружен узким или
широким ободком (периспермом) (рис. 2).

Ниже приводится характеристика и сравни-
тельный анализ качественных и количественных
признаков плодов и семян натурализовавшихся в
Крыму опунций.

1. O. humifusa. Наиболее распространенный в
Крыму вид. Встречается в горной части – на юж-
ном побережье от Севастополя до Коктебеля, а
также в степной и предгорной зонах полуострова
в разных типах растительности (Bagrikova, Ryff,
2014b; Bagrikova et al., 2014; Skurlatova, Bagrikova,
2019). Плоды многочисленные, в среднем до 10–
14 экз. на кладодий (рис. 1.1), созревают в сентяб-
ре-октябре, могут оставаться на растениях до на-
чала следующего вегетационного периода. По-
верхность их гладкая, голая, пурпурная или розо-
во-красная, в ареолах много желто-коричневых
или коричневых глохидий. Мякоть отличается
более светлой окраской, сочная, вкус кисло-слад-
кий, приятный. Плоды чаще всего грушевидной
или булавовидной формы, резко суженные в ос-
новании – 1.8–5.8 см длины (L) и 0.7–2.3 диам.,
отличаются в разных популяциях по форме (ко-
эффициенту удлинения) и размерам. В целом,
морфометрические параметры плодов характери-
зуются средней вариабельностью признаков:
длина (Сv – 19.1%), диаметр (14.3%) и коэффици-
ент удлинения (19.3%). В ценопопуляциях, произ-
растающих в разреженных древесно-кустарнико-
вых или высоко-разнотравно-злаковых степных
сообществах, плоды у опунций более удлиненной
формы, так как соотношение L/D составляет 2.5–
3.5, тогда как у растений, произрастающих на от-
крытых каменистых местообитаниях, – 1.6–1.9.
Количество семян на один плод варьирует значи-
тельно – от 13 до 43 (Cv – 29.8%). В каждом плоде

Рис. 2. Семена натурализовавшихся в Крыму представителей рода Opuntia. Масштабные линейки: 5 мм.
Fig. 2. Seeds of the Opuntia representatives naturalized in Crimea. Scale bars: 5 mm.
1 – O. humifusa, 2 – O. macrorhiza, 3 – O. polyacantha, 4 – O. tortispina, 5 – O. phaeacantha f. rubra, 6 – O. engelmannii var.
lindheimeri, 7 – O. tunoidea, 8 – O. fragilis.
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содержится в среднем до 25 семян (табл. 1). По
литературным данным в условиях естественного
ареала и культивирования окраска плодов меня-
ется от зеленоватого до абрикосового и красно-
коричневатого цвета, плоды мясистые, суженные
к основанию, размеры – (2.5) 3.0–5.0 см дл., 1.2–
2.0 см в диам. (Zamyatnin, 1958; Backeberg, 1976;
Pinkava, 2003; Majure, Ervin, 2007; Opuntia Web,
2015).

Семена дисковидные, 3.8–5.0 мм дл. (L), 3.9–
4.7 мм шир. (W) с относительно узким (в среднем
до 1.1 мм) и ровным ободком (периспермом) (рис.
2.1). Коэффициент удлинения (соотношение L/W)
менее 1.0, так как длина их часто меньше ширины
(табл. 1). Семенная кожура серо-желтого цвета,
поверхность матовая (рис. 2.1). Для большинства
параметров семян выявлена слабая вариабель-
ность признаков: длина (Cv – 5.0%), ширина
(3.4%), площадь (8.2%) и периметр (4.1%), тогда
как такие параметры, как ширина ободка (в наи-
более узкой части 0.2–0.5 мм, в наиболее широ-
кой части 0.6–1.8 мм) отличаются средней и вы-
сокой изменчивостью (26.7 и 35.5%, соответ-
ственно) (табл. 1). В природном ареале семена от
светло-коричневых до серых, диаметр – 3.5–4.5 мм,
ободок – до 1.0 мм (Pinkava, 2003; Opuntia Web,
2015), в культуре – до 4.0–5.0 мм (Zamyatnin,
1958). Параметры плодов и семян натурализовав-
шихся в Крыму растений O. humifusa зависят от
условий произрастания.

2. O. macrorhiza. Натурализовавшиеся расте-
ния имеют локальное распространение – в Гурзу-
фе, на территории МДЦ “Артек” (Bagrikova, Ryff,
2014b), единичные особи выявлены на территории
парка “Харакс” (пгт Гаспра). Плоды многочислен-
ные, до 6–10 экз. на кладодий (рис. 1.2), созревают
в сентябре-октябре, также как у предыдущего ви-
да, недозрелые плоды могут оставаться на расте-
ниях до начала следующего вегетационного пери-
ода. Поверхность плодов красного или розово-
красного цвета, отличаются незначительным ко-
личеством глохидий. Мякоть светлая, достаточно
плотная по консистенции, сладкая по вкусу. Пло-
ды грушевидные (рис. 1.2), по размерам и форме
имеют большое сходство с плодами O. humifusa –
2.0–5.0 см дл. и 1.2–2.2 см диам. (табл. 1). В це-
лом, морфометрические параметры плодов ха-
рактеризуются средней изменчивостью призна-
ков: длина (Сv – 14.7%), диаметр (10.6%) и коэф-
фициент удлинения (12.9%), что, вероятнее всего,
обусловлено распространением натурализовав-
шихся растений в сходных экологических усло-
виях. Однако количество семян на один плод ва-
рьирует значительно (Cv – 36.0%, при минималь-
ных и максимальных значениях от 14 до 40) (табл. 1).
Согласно литературным данным, плоды пурпур-
ные или розовые, до 5.0 см дл. (Backeberg, 1976) или
от зеленого, желтоватого до матово-красного цвета,

удлиненно-обратнояйцевидные, мясистые, голые,
2.5–4.0 см дл. и 1.5–2.8 см диам. (Pinkava, 2003).

Семена дисковидно-округлые, 4.1 мм диам., с
коэффициентом удлинения около 1.0 (табл. 1) се-
менная кожура серо-желто-коричневатого цвета,
поверхность матовая (рис. 2.2). Для большинства
параметров семян выявлена слабая вариабель-
ность признаков: ширина (7.5%), площадь (7.9%)
и периметр (3.8%), тогда как такие параметры,
как длина семян, ширина ободка в наиболее уз-
кой (0.2–0.6 мм) и в наиболее широкой (1.0–1.6 мм)
частях отличаются средней изменчивостью (12.1%,
27.0% и 15.3%, соответственно) (табл. 1). Поверх-
ность большинства семян, как и у O. humifusa,
ровная, некоторые семена имеют волнистую по-
верхность, они отличаются так же неравномерно-
стью ширины ободка. В природном ареале семена
желто-коричневые, более или менее округлые,
4.0–5.0 мм в диам., толстоватые, искривленные,
ободок широкий, выступающий на 0.5 мм (Backe-
berg, 1976; Pinkava, 2003). Натурализовавшиеся в
Крыму растения отличаются более широким
ободком у семян.

3. O. polyacantha. Натурализовавшиеся расте-
ния имеют локальное распространение – в Бала-
клаве (город федерального значения Севасто-
поль), на склонах горы Таврос, где отмечаются в
смешанных группах с O. humifusa и O. tortispina
(Bagrikova, Ryff, 2014b). Растения прямостояче-
распростертые, высотой до 0.3–0.4 м, произрас-
тают одиночно или небольшими группами. Сег-
менты зеленого цвета, округлой формы, 10–12 см,
относительно толстые (до 0.9–1.2 см). Верхняя
часть сегмента покрыта длинными светлыми (с
розоватым оттенком) колючками, в основании
окрашенными в розово-коричневый цвет, кон-
чик – в темно-коричневый цвет. В ареолах распо-
ложено до 2–3 крупных (3.5–6.0 см дл.) и 3–4 ко-
ротких (1.0–1.5 см дл.) колючек, глохидии зеле-
ного или желто-коричневого цвета (рис. 1.3).

Плоды относительно немногочисленные, от 2
до 6 экз. на кладодий, розово-красного или оран-
жево-красного цвета, от бочонкообразной до
округлой формы, закругленные в основании, обо-
док плода в верхней части заостренный, отличаются
большим количеством глохидий (рис. 1.3), сладкие
по вкусу, сочные, с плотной и относительно вяз-
кой мякотью, которая при полном созревании в
сентябре-октябре становится более рыхлой, име-
ет более светлую окраску по сравнению с поверх-
ностью плода, 2.1–3.5 дл., 1.6–2.5 шир., коэффи-
циент удлинения (L/D) – 1.1–1.9. Количество се-
мян на один плод варьирует значительно от 26 до
70 (Cv – 31.3%). В каждом плоде содержится в
среднем 45 семян (табл. 1). В недозрелых плодах
семена плохо отделяются от вязкой мякоти.

Семена дисковидные, с неровной поверхностью
и извилистым краем (рис. 2.3), 3.9–5.1 мм шир.,
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3.6–5.7 мм дл., при размерах широкой части
ободка – 1.0–2.8 мм, узкой части – 0.2–0.6 мм
(табл. 1). Семенная кожура желто-кремового цве-
та с розоватым оттенком, поверхность матовая
(рис. 2.3). Для большинства параметров семян
выявлена средняя и высокая вариабельность при-
знаков: длина (Cv – 11.6%), площадь (Cv – 19.5%),
узкая и широкая части ободка (Cv – 32.4% и 28.1%
соответственно), только такие параметры, как ши-
рина и периметр отличаются слабой изменчиво-
стью (Cv – 7.1% и 8.4% соответственно) (табл. 1).

4. O. tortispina. Натурализовавшиеся растения
имеют локальное распространение – в Балаклаве,
на склонах горы Таврос, вместе с двумя другими
таксонами (O. humifusa, O. polyacantha) (Bagrikova,
Ryff, 2014b), по внешнему виду похожи на расте-
ния O. macrorhiza, но имеют признаки, приведен-
ные для O. tortispina. По литературным данным
(Zamyatnin, 1958; Pinkava, 2003; Opuntia Web,
2015) растения O. tortispina высотой до 0.3 м, рас-
простертые, ползучие, с сегментами 6.5–20.0 см
дл. и 4.0–12.0 см шир., колючек от 1 до 9, от бело-
го до серого с бледно-коричневыми кончиками и
основаниями, иногда коричневые по всей длине,
глохидии от желтого до коричневато-белого цве-
та, до 6.0 мм дл. Наибольшее сходство выявлен-
ные в Крыму экземпляры имеют с натурализовав-
шимися в астраханских песках в Нижнем Поволжье
растениями, которые приводятся под названиями
O. tortispina Engelm. et J.M. Bigelow var. cymochila
(Engelm.) Backeb., O. cymochila Engelm. et J.M. Bi-
gelow (Sagalaev, Pilipenko, 2007; Afanas’ev, 2009).
Сложности в определении растений опунций,
произрастающих в разных регионах, привели к
тому, что в литературных источниках (Briton,
Rose, 1919; Zamyatnin, 1958; Backeberg, 1976) и ин-
тернет-ресурсах (Opuntia Web, 2015; Pinkava, 2003;
Catalogue of Life, 2020; Tropicos, 2020) растения
O. tortispina var. cymochila приводились под разны-
ми названиями: O. tortispina Engelm. et J.M. Bige-
low, O. cymochila Engelm. et J.M. Bigelow, O. tortispi-
na subsp. cymochila (Engelm. et J.M. Bigelow)
Backeb., O. tortispina var. cymochila (Engelm. et
J.M. Bigelow) Backeb., O. mesacantha Raf. var. cymo-
chila J.M. Coult. В базе данных The Plant List (2013)
O. cymochila приводится как синоним O. macrorhi-
za, а в Catalogue of Life (2020) – как синоним
O. tortispina.

Натурализовавшиеся в Крыму растения, как
правило, распростертые, характерно активное
нарастание побегов в горизонтальной плоскости,
произрастают одиночно или группами, образуя
колонии, зимой побеги сильно полегают, летом –
немного приподнимаются. Сегменты от круглой
до яйцевидной формы 5.0–8.5 см дл. и 5.0–8.0 см
шир., темно-зеленого цвета, зимой сильно смор-
щенные. Ареолы с большим количеством относи-
тельно длинных желто-коричневого цвета глохи-
дий. От 2 до 4 колючек расположено в верхней по-

ловине сегмента. Колючки светло-коричневого
цвета, более темные или почти черные в основа-
нии, 3.5–7.5 см дл. Цветки желтые. В базе данных
The Plant List (2013) O. tortispina приводится среди
синонимов O. macrorhiza, тогда как согласно Cat-
alogue of Life (2020), является признанным таксо-
ном.

Плоды относительно немногочисленные, в
среднем от 4 до 8 экз. на кладодий, красного или
красно-бордового цвета (рис. 1.4), сочные, доста-
точно мясистые, при полном созревании в сен-
тябре-октябре консистенция рыхлая, более темной
красно-фиолетовой окраски, по вкусу сладкие,
ближе к нейтральному. Также как у O. humifusa и
O. macrorhiza плоды удлиненные, небольшие –
2.4–4.8 см дл. и 1.1–1.8 диам., содержат от 17 до 44
семян (табл. 1), но отличаются от плодов этих ви-
дов по форме и окраске. Ободок плода в верхней
части чаще всего закругленный. По литератур-
ным данным плоды у O. tortispina яйцевидные, до
5 см дл. и 2–3 см диам. (Zamyatnin, 1958; Backe-
berg, 1976), мясистые, пурпурно-красные, оваль-
ные или широко яйцевидные, в основании не
сужены, голые, без шипов, до 3.0 см дл., 2.0–2.5 см
диам., пупок глубокий (Pinkava, 2003; Opuntia
Web, 2015). У растений O. cymochila плоды не
очень крупные, сладкие, пурпурной или темно-
коричневой окраски, практически полностью за-
полненные семенами. Семена дисковидные 5–6 мм
диам., с широким, выдающимся ободком (Fergu-
son, 1987; Opuntia Web, 2015). У натурализовавших
в Крыму растений морфометрические параметры
плодов характеризуются средней вариабельно-
стью признаков: длина (Сv – 14.7%), ширина (Cv –
10.0%), тогда как коэффициент удлинения, а так-
же количество семян на один плод меняется бо-
лее значительно (Cv – 22.9% и 27.0%, соответ-
ственно) (табл. 1).

Семена дисковидные, с неровной поверхно-
стью и извилистым краем (рис. 2.4), по размерам
крупнее, чем у O. macrorhiza, 4.8–6.5 мм дл., 4.3–
5.7 мм шир. Ободок шире, чем у O. humifusa и
O. macrorhiza, но уже, чем у O. polyacantha при раз-
мерах широкой части ободка – 0.9–2.6 мм, узкой
части – 0.3–0.9 мм (табл. 1). Семенная кожура се-
ро-желтого цвета, поверхность матовая (рис. 2.4).
Для большинства параметров семян выявлена
слабая вариабельность признаков: длина (Cv –
7.9%), ширина (Cv – 6.7%), площадь (Cv – 6.1%)
и периметр (Cv – 4.7%), тогда как такие парамет-
ры, как ширина ободка в широкой и узкой части
отличаются высокой изменчивостью (Cv – 31.3%
и 31.1%, соответственно) (табл. 1). Семена у O. tor-
tispina в культуре – 4.0–6.0 мм в поперечнике,
толстые правильной формы, с небольшим углуб-
лением (Zamyatnin, 1958), в условиях природного
ареала беловато-коричневые, неправильной фор-
мы, 3.0–4.0 мм шир., 4.0–6.0 мм дл., ободок 1–2 мм
(Pinkava, 2003; Opuntia Web, 2015).
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Таким образом, растения, приведенные нами
как O. tortispina, отличаются от растений O. mac-
rorhiza и O. polyacantha по форме, окраске и разме-
рам плодов, качественным признакам и количе-
ству семян. Однако существует вероятность того,
что на горе Таврос произрастают гибридные фор-
мы, так как при описании O. tortispina (Pinkava,
2003) указывается, что таксон, по-видимому, ги-
бридного происхождения, имеет промежуточные
характерные признаки от своих предполагаемых
родителей – O. macrorhiza и O. polyacantha. Обра-
щается также внимание на то, что гексаплоиды
O. tortispina могут гибридизировать с гексаплои-
дом O. phaeacantha, дополнительно образуя раз-
новидности.

5. O. phaeacantha f. rubra. Натурализовавшиеся
растения красноцветковой формы имеют локаль-
ное распространение – на территории Карадаг-
ского природного заповедника (городской округ
Феодосия), где отмечается в монодоминантных
группировках или совместно с O. humifusa в раз-
ных типах растительности в фисташковых редко-
лесьях, в степных сообществах, на рудеральных
местообитаниях и др. (Bagrikova, Ryff, 2014b,
Fateryga, Bagrikova, 2017). Плоды многочислен-
ные, до 7–10 экз. на кладодий, сочные, сладкие
по вкусу, красно-пурпурного или пурпурного
цвета, мякоть более темная, консистенция при
полном созревании рыхлая, по форме от обратно-
яйцевидных до бочонкообразных (рис. 1.5), 3.1–
5.5 см дл., 2.0–3.1 см шир., коэффициент удлине-
ния (L / D) в среднем менее 2.0. В каждом плоде
содержится в среднем около 50 семян, но число
семян на один плод варьирует значительно (Cv –
41.7%) – от 21 до 89 (табл. 1). По литературным
данным плоды у O. phaeacantha отличаются по
форме, окраске и размерам: красноватые, груше-
видной или широко-булавовидной формы, сужа-
ющиеся книзу, до 3.5 см дл. (Zamyatnin, 1958;
Backeberg, 1976), по другим данным – 3.5–4.4 см
дл., 1.9–2.8 см шир., с неглубоким или более глу-
боким пупком (Opuntia Web, 2015), от винно-
красного до пурпурного цвета, с более или менее
сочной зеленоватой, иногда красноватой или яр-
ко-красной сладкой мякотью, обратнояйцевид-
но-бочонкообразной формы на недлинной нож-
ке, 3.0–5.0 см дл., 2.0–3.0 см диам., мясистые, го-
лые, без колючек (Pinkava, 2003).

Семена у натурализовавшихся в Крыму расте-
ний дисковидно-удлиненные, с неровной по-
верхностью и извилистым краем (рис. 2.5), по
размерам часто крупнее, чем у двух предыдущих
видов, 3.9–6.8 мм дл., 3.2–5.6 мм шир. Размеры
широкой части ободка (1.3–2.8 мм) значительно
превышают размеры узкой части (0.3–1.0 мм)
(табл. 1). Семенная кожура серо-желтого цвета,
поверхность матовая (рис. 2.5). Для большинства
параметров семян выявлена средняя (длина, шири-
на, площадь) или высокая (размеры ободка) вариа-

бельность признаков (табл. 1). По литературным
данным семена желто-коричневые, округлые,
4.0–5.0 мм диам., явно выемчатые, с неровным кра-
ем, ободок выдается на 1.0 мм (Pinkava, 2003), дис-
ковидно-почковидные или неправильно округлые,
с выемкой в основании и ободком около 0.5 мм
(Opuntia Web, 2015; Nunez-Castelum et al., 2018).

У натурализовавшихся растений красноцвет-
ковой формы O. phaeacantha, выявлены более
крупные размеры семян, чем у вида в природном
ареале. Вероятно, это связано с тем, что изучен-
ные растения являются культиваром. Средняя и
высокая вариабельность морфометрических па-
раметров плодов и семян может быть обусловлена
произрастанием растений опунции в разных фи-
тоценотических условиях, описанных ранее
(Fateryga, Багрикова, 2017).

6. O. engelmannii var. lindheimeri. Наиболее рас-
пространенная на Южном берегу Крыма (от Форо-
са до Малореченского) разновидность (Bagrikova,
Ryff, 2014a). Натурализовавшиеся растения отмече-
ны также в окр. г. Саки в степной зоне полуострова,
в культуре – в г. Севастополь. Плоды многочислен-
ные, в среднем до 9–14 экз. на кладодий (рис. 1.6),
мягкие, сочные, слегка волокнистые, кисловато-
сладкие, приятные на вкус, с относительно не-
большим количеством глохидий, созревают в сен-
тябре–октябре. Окраска поверхности плодов – ко-
ричневато-бордовая или темно-красно-бордо-
вая; мякоть бордово-пурпурного цвета (рис. 1.6).
В разных популяциях в Крыму плоды варьируют
по размерам и форме (от почти округлых до гру-
шевидных, но чаще бывают овальными или бо-
чонкообразными с закругленным основанием.
Плоды крупные, до 8.0 см дл., до 4.7 см диам., со-
отношение длины к диаметру менее 2.0. В каждом
плоде содержится в среднем до 200 семян, но ко-
личество семян значительно варьирует (Cv –
31.5%). Плоды отличаются средней вариабельно-
стью признаков: длина (Cv – 15.5%), ширина (Cv –
12.1%), коэффициент удлинения (Cv – 6.1%)
(табл. 1), обусловленной, вероятнее всего, произ-
растанием растений в разных фитоценотических
условиях. В соответствии с литературными дан-
ными плоды так же отличаются по форме, окрас-
ке и размерам: пурпурные, грушевидной или про-
долговатой формы, 3.5–5.5 см дл. (Zamyatnin,
1958; Backeberg, 1976), от пурпурного до красно-
вато-пурпурного цвета, часто грушевидные, 3.0–
7.0 см дл., 2.5–3.0 (4.0) см диам., без колючек, с
неглубоким пупком. Плоды очень сочные, мя-
коть и сок плодов свекольно-красные (Opuntia
Web, 2015).

Семена округло-дисковидные, мелкие (рис. 2.6),
до 4.1 мм в диам., с широким ободком (от 0.5 до 1.3
мм). Для ряда параметров выявлена средняя вариа-
бельность признаков: площадь (Cv – 19.4%), шири-
на ободка в узкой и широкой части (Cv – 19.6% и



БОТАНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  том 106  № 10  2021

ХАРАКТЕРИСТИКА ПЛОДОВ И СЕМЯН 1009

14.8% соответственно), тогда как показатели дли-
ны (Cv – 5.4%), ширины (Cv – 3.7%) и периметра
(Cv – 9.6%) меняются незначительно (табл. 1). Се-
менная кожура кремово-светло-серого цвета, за-
родыш выделяется более темной окраской, по-
верхность матовая (рис. 2.6). В условиях природ-
ного ареала семена желто-коричневые,
неправильной формы, от округлых до удлинен-
ных 2.5–6.0 мм дл., 2.0–5.0 мм шир., с узким
ободком (Opuntia Web, 2015). У натурализовав-
шихся в Крыму растений отмечен более широкий
ободок семян.

7. O. tunoidea. В культуре встречается достаточ-
но часто, тогда как натурализовавшиеся растения
отмечены лишь в отдельных пунктах южнобере-
жья Крыма (Bagrikova, Ryff, 2014b). На данном
этапе исследований видовая принадлежность
установлена предварительно. Согласно базе дан-
ных The Plant List (2013), является признанным
таксоном, тогда как в Catalogie of Life (2021) при-
водится как синоним Opuntia stricta var. dillenii
(Ker Gawl.) L.D. Benson. В некоторых источниках
(Briton, Rose, 2019; Opuntia Web, 2020) отмечается
сходство O. tunoidea с O. dillenii (Ker Gawl.) Haw. и
O. bentonii Griffiths. Но культивируемые и натура-
лизовавшиеся в Крыму растения отличаются от
вышеприведенных таксонов. Растения высокие,
до 0.7–1.2 м в высоту и 1.0–1.2 м в диаметре, могут
образовывать заросли. Сегменты светло- или си-
зо-зеленого цвета, от продолговатой до овальной
формы, до 30.0 см дл., 25.0 см шир. Колючек 1–2,
часто одиночные, распределены практически по
всему сегменту, лимонно- или соломенно-желто-
го цвета. Глохидии такого же цвета, многочислен-
ные, длинные (1.0–1.5 см). Цветки светло-желто-
го или желтого цвета. Плоды многочисленные, до
10–15 экз. на кладодий, красновато-пурпурного
цвета, грушевидной формы (рис. 1.7), до 7.5 см
дл., 4.0 см диам., при полном созревании диаметр
более 4.0 см, пупок слегка вдавленный или имеет
почти ровную поверхность, отличаются большим
количеством глохидий, характеризуются слабой и
средней вариабельностью признаков (табл. 1;
рис. 1.7). В отличие от предыдущего таксона, пло-
ды у O. tunoidea чаще всего не успевают созреть до
окончания вегетации и остаются на растении до
следующего вегетационного сезона. Мякоть бо-
лее темной пурпурной окраски, сочная, волокни-
стая, нейтральная или кисло-сладкая на вкус.

Семена мельче, чем у предыдущего таксона –
3.0–4.0 мм в диам., отличаются более неровной
поверхностью, а также более узким по сравнению
с O. engelmannii var. lindheimeri ободком (0.6–1.3 мм в
широкой части и 0.2–0.4 мм в узкой части). Для
всех параметров семян выявлена слабая (Cv –
3.7–6.1%) и средняя (Cv – 11.8–16.0%) вариабель-
ность признаков (табл. 1). Семенная кожура жел-
то-серого цвета, зародыш – кремово-зеленовато-
серого цвета, поверхность матовая (рис. 2.7).

8. O. fragilis. Натурализовавшиеся растения
имеют локальное распространение – на мысе Ай-
Тодор, а также на территории парка “Харакс” (пгт
Гаспра). Плоды малочисленные, 1–2, редко 3 экз.
на сегмент, светло-серого или желтоватого цвета,
сухие, усеченные и вогнутые наверху, с очень ко-
лючими короткими шипиками, несъедобные, до
1.0–2.0 см дл., 0.7–1.1 см диам., немного удлинен-
ные (рис. 1.8). Морфометрические параметры
плодов характеризуются средней вариабельно-
стью признаков: длина (Сv – 17.9%), диаметр
(Сv –14.4%) и соотношение длины к диаметру
(Сv –12.5%) (табл. 1). В условиях естественного
ареала и в культуре плоды сухие и очень колючие,
могут быть немного более крупными – 1.0–3.0 см
дл., 0.8–1.5 см диам. (Zamyatnin, 1958; Backeberg,
1975; Pinkava, 2003).

Плоды содержат небольшое количество семян –
4–14 (Сv – 37.6%), плотно прилегающих друг к
другу. Семена плоские, округлой или слегка про-
долговатой формы, с неровной поверхностью и
искривленными краями. Отличаются от семян
всех натурализовавшихся в Крыму опунций са-
мыми крупными размерами, до 7.2 мм шир. (Cv –
9.6%), до 6.2 мм дл. (Cv – 13.9%). Также как у
O. humifusa, соотношение длины к ширине менее
1.0. В целом, большинство параметров семян ха-
рактеризуются слабой и средней вариабельностью
признаков, только ширина ободка (1.1–2.9 мм) зна-
чительно варьирует (Cv – 26.6–41.6%) (табл. 1).
Cеменная кожура светло-желтого цвета, поверх-
ность матовая (рис. 2.8). В природном ареале се-
мена от светло-коричневых до серых, диаметром
5.0–6.0 мм, ободок 1.0–1.5 мм (Pinkava, 2003), по
другим литературным источникам приводится
желтый цвет семенной кожуры (Backeberg, 1976) и
размеры 5.0–7.0 мм в поперечнике (Zamyatnin,
1958).

Сравнительный анализ натурализовавшихся в
Крыму представителей рода Opuntia показал, что
наиболее крупные (до 7.3–8.2 см дл. и 3.9–4.7 см
диам.) плоды формируются у O. engelmanii var.
lindheimeri и O. tunoidea, при этом у этих таксонов
выявлены самые мелкие семена, у которых шири-
на ободка также отличается минимальными раз-
мерами. Установлено, что в самых мелких плодах
(у O. fragilis до 2 см) выявлено минимальное коли-
чество семян, отличающихся максимальными
размерами. У трех таксонов (O. humifusa, O. mac-
rorhiza, O. tunoidea) плоды, как правило, имеют
грушевидную (или булавовидную), суженную в
основании форму. Для остальных таксонов ха-
рактерна яйцевидная, овальная или бочонкооб-
разная форма плодов. У всех изученных опунций
семена занимают значительную часть объема
плода. Семена твердые, сплюснутые, часто округ-
ло-дисковидной, иногда неправильной уплощен-
но-почковидной формы, зародыш хорошо выра-
жен, в виде запятой, окружен узким или широким
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ободком, с ровным или извилистым краем. Наи-
меньшие отличия выявлены по такому параметру
как ширина ободка семян в узкой части. Установ-
лено, что размеры плодов и семян отличаются у
изученных представителей рода Opuntia, однако
изменчивость количественных параметров у каж-
дого таксона является слабой (Cv, до 10.0%) или
средней (Cv, до 30.0%), что предположительно
может указывать на их видовую или инфравидо-
вую специфичность и в дальнейшем может быть
использовано при идентификации и уточнении
таксономической принадлежности растений.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате проведенных исследований уста-

новлено, что плоды и семена натурализовавших-
ся в Крыму представителей рода Opuntia по мор-
фологическим и морфометрическим параметрам,
в целом, соответствуют таковым, описанным в
литературных (Zamyatnin, 1958; Backeberg, 1976) или
интернет (Pinkava, 2003) источниках, но для некото-
рых таксонов выявлены отличия. Низкий показа-
тель коэффициента вариации (Cv, до 10.0%) шири-
ны и длины семян у большинства изученных таксо-
нов указывает на незначительную вариабельность
этих признаков. Высокой изменчивостью отлича-
ются такие признаки, как ширина ободка семян
(Cv – 15.0–42.0%), количество семян в плодах
(Cv – 24.0–47.0%). Установлено, что значимыми
качественными признаками плодов являются их
форма, цвет, консистенция мякоти; у семян – их
форма, окраска поверхности семенной кожуры,
ширина ободка. Форма и размеры плодов, семян
в целом, в том числе показатели длины и ширины
семян, форма и размеры ободка могут быть при-
няты во внимание для дифференциации и иден-
тификации таксонов в пределах рода Opuntia, так
как результаты недавно проведенных исследова-
ний доказали наличие у представителей подсе-
мейства Opuntioideae корреляции между призна-
ками семян, размерами генома и инвазивностью
(Novoa et al., 2016; Lopes et al., 2021).

Таким образом, сделанное нами описание
плодов и семян натурализовавшихся представи-
телей рода Opuntia, данные по качественным и
количественным признакам, в том числе форма,
ширина и длина семян, их окраска, подтвержда-
ют или дополняют сведения, приведенные ранее.
Они могут быть включены в качестве дополни-
тельного материала при описании представите-
лей подсемейства Opuntioideae и в определители
растений.
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Features of Fruits and Seeds of Opuntia (Cactaceae) Species Naturalized in Crimea

N. A. Bagrikovaa,#, L. E. Ryffa, E. S. Chichkanovaa, and Ya. A. Perminovaa

a Nikita Botanical Gardens – National Scientific Center of the Russian Academy of Sciences
Nikitsky Spusk, 52, Nikita vil., Yalta, 298648, Russia

#e-mail: nbagrik@mail.ru

The paper presents the results of studies of the fruits and seeds of Opuntia representatives naturalized on the
territory of the Crimean Peninsula: Opuntia engelmannii Salm-Dyck ex Engelm. var. lindheimeri (Engelm.)
U. Guzman et Mandujano, O. fragilis (Nutt.) Haw., O. humifusa Raf., O. macrorhiza Engelm., O. polyacantha
Haw., O. phaeacantha Engelm. f. rubra Späth., O. tortispina Engelm. et J.M. Bigelow, O. tunoidea Gibbes.
The morphological and morphometric parameters of fruits and seeds were studied and described and their
characteristics are provided. The most characteristic distinсtive features of the fruits are their shape, color, as
well as the consistence and color of the pulp, and such characteristics of seeds as their size, surface texture and
the rim width. The obtained results can be used for the taxa identification and for compiling the keys for iden-
tification of the Opuntioideae subfamily.

Keywords: cactus pear, Cactaceae, seed, fruit, morphology, naturalization, Crimean Peninsula
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