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Выявлено два новых для баренцевоморского региона вида динофитовых водорослей – Proto-
peridinium laticeps (Grøntved et Seidenfaden) Balech и P. thulesense (Balech) Balech. Первый вид отмечен
в юго-западном секторе Баренцева моря, второй – в Баренцевом и Белом морях, а также в юго-за-
падной части Карского. Приводятся подробные данные по морфологии, таксономии, распростра-
нению и экологическим особенностям. В результате морфологического исследования стабильно
проявляющихся таксономических признаков сделан вывод о конспецифичности обнаруженных
видов с описанными ранее из других регионов.
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Динофитовые водоросли (или динофлагелля-
ты) – один из крупнейших таксонов морского
планктона. Представители его занимают домини-
рующее положение в структуре пелагических
экосистем. Из арктических акваторий наиболее
полно и детально планктонные динофлагелляты
изучены в Баренцевом и прилегающих к нему
районах Белого и Карского морей. В обобщаю-
щих работах последних лет представлены резуль-
таты исследований таксономического состава,
пространственного распределения и сезонной
динамики динофитовых водорослей в Баренце-
вом море и на прилегающих акваториях (Plankton
morey…, 1997; Okolodkov, 1998; Biological Atlas…,
2000; Il’yash et al., 2003; Makarevich, 2007; Ma-
karevich, Druzhkova, 2010). Однако лишь немно-
гие публикации содержат информацию о морфо-
логии отдельных видов и сопровождаются иллю-
страциями (Okolodkov, 1993а, б).

В нашей работе приводятся результаты иссле-
дований морфологии, таксономии и экологии
двух новых для баренцевоморского региона видов
панцирных динофлагеллят рода Protoperidinium
Bergh.

P. laticeps и P. thulesense – редкие, а потому сла-
бо изученные морские динофлагелляты; клетки
обоих видов имеют в некоторых отношениях не-

обычную, аномальную для рода Protoperidinium
морфологию теки.

Исследование планктонных сборов из Барен-
цева моря и прилегающих акваторий выявило
присутствие этих видов в регионе и позволило
изучить их морфологию, выявить стабильно про-
являющиеся признаки, имеющие таксономиче-
ское значение. По результатам исследований сде-
лан вывод о конспецифичности ряда изображе-
ний, под разными названиями приведенных
ранее в литературе по морскому планктону, с ука-
занными видами.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Проанализированы результаты обработки

планктонных проб, отобранных в 2001–2019 гг. в
Баренцевом море и на прилегающих акваториях.
Материал отбирался батометром и/или сетью с
фильтрующим конусом из газа с ячеей 29 мкм,
фиксировался раствором формальдегида до ко-
нечной концентрации около 1%.

Батометрические пробы объемом 0.5–1.5 л
концентрировались способом обратной фильтра-
ции (Sorokin et al., 1975; Dodson, Thomas, 1978;
Sukhanova, 1983) через трековые мембранные
фильтры с порами 0.95 или 2 мкм.

ФЛОРИСТИЧЕСКИЕ НАХОДКИ
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Микроскопирование выполнено под пря-
мым световым микроскопом, в счетной камере
Нажотта высотой 400 мкм, объем 0.04 мл. Для
просветления объектов применялся раствор
гипохлорита (бытовое средство “Белизна”) с
последующим нагреванием (Oleinik, 2014), мик-
рофотографии получены под микроскопом
“Микромед-3” камерой ToupCam разрешением
5 Mp.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Protoperidinium laticeps (Grøntved et Seidenfaden)
Balech (рис. 1)

Balech, 1974: 54; Hansen, Larsen, 1992: 122,
fig. 4.77 d, e; Bérard-Therriault et al., 1999: 181,
fig. 104 a, b, d, e, g. ≡ Peridinium laticeps Grøntved et
Seidenfaden, 1938: 188, fig. 63.

= Peridinium consimilis Abé, 1981: 316, fig. 42
(276–281). ≡ Protoperidinium consimile Balech, 1994:
64, 78.

Peridinium conicum f. Asamushi auct. non Abé:
Gran, Braarud, 1935, 1(5): 380, fig. 57 a, b, c.

Симметричные клетки среднего размера: ши-
рина (трансдиаметр) обычно 45–46 (до 53) мкм,
общая длина (включая антапикальные рога) 52–
55 (до 61) мкм.

Эпитека и гипотека одного размера; поясок
выемчатый, немного восходящий (примерно на
треть–половину своей ширины), с широкой реб-
ристой перепонкой, (рис. 1, 2, 3). Продольная бо-
розда имеет характерное сужение в своей средней
части (рис. 1, 3).

Эпитека с боков (вентральный вид) плавно во-
гнута; в проекции сбоку контур эпитеки на дор-
зальной стороне ровный, на вентральной – за-
метно вогнутый, так что эпитека кажется немного

Рис. 1. Protoperidinium laticeps, три экземпляра 2014 г. (№ 1 – 1 и 2; № 2 – 4 и 5; № 3 – 7 и 8), и экземпляр 2019 г. (3, 6 и
9): 1, 4, 7 – вид на эпитеку, дорзально; 2, 3 – общий вид, вентрально, стрелки указывают на сужение средней части про-
дольной борозды; 5, 6 – вид на эпитеку, справа; 8 – вид на эпитеку, апикально, пластины 1', 1'' и 7'' отсутствуют; 9 –
вид на эпитеку, справа и апикально. Белым шрифтом обозначены текальные пластины (по системе Kofoid). Масштаб-
ная линейка 50 мкм – для 2 и 3.
Fig. 1. Protoperidinium laticeps, three specimens of 2014 (№ 1 – 1 and 2; № 2 – 4 and 5; № 3 – 7 and 8) and one specimen of
2019 (3, 6, 9): 1, 4, 7 – dorsal view of the epitheca; 2, 3 – general shape, ventral view, arrows point to the narrowing of the middle
part of the sulcus; 5, 6 – view of the epitheca, right side; 8 – apical view of the epitheca, 1', 1'' and 7'' plates are absent; 9 –
apical view of the epitheca, right side. Thecal plates are marked in white (according to the Kofoid system). Scale bars = 50 μm
for 2 and 3.
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смещенной дорзально и расширенной в своей ди-
стальной части, формируя подобие рога (рис. 1, 5).

Апикальный поровый комплекс (пластины
Po+X) крупный, хорошо виден с вентральной
стороны, длиной около 7 мкм (рис. 1, 9). В апи-
кальном ряду 4 пластины, 1' – ortho. В надпояско-
вом ряду, как правило, шесть пластин, из которых
предпоследняя образована слиянием 5'' и 6''; эта
крупная пластина своим верхним краем граничит
с 2a и 4' (рис. 1, 5, 6, 9). Нормальное для предста-
вителей подрода Archaeperidinium (Jörgensen)
Balech число пресингуляров – семь пластин – от-
мечено только у одного экземпляра: 5'' и 6'' разде-
лены швом, 5'' граничит с 2a и 4', а 6'' – только с 4'
(рис. 1, 7, 8).

Интеркалярных пластин эпитеки две; отмече-
ны все вариации их взаимного расположения (по
системе Lefèvre) – от conjunctum (рис. 1, 1) через
contactum (рис. 1, 4) к remotum (рис. 1, 7), послед-
ний вариант отмечен только у одного экземпляра.

Табуляция теки: Po, X, 4', 2a, 6'' или 7'', ?c, ?s,
5''', 2''''.

Таким образом, изученный материал из Ба-
ренцева моря характеризуется эпитекой с двумя,
в разной мере обособленными, интеркалярными
пластинами, шестью (за одним исключением)
пресингулярными пластинами, заметно вздутой
(расширенной в проекции) дистальной частью
эпитеки и “сомкнутой” (сильно сжатой) в сред-
ней части сулькальной бороздой. Морфология
этих экземпляров полностью соответствует пер-

воописанию Peridinium consimilis (Abé, 1981). Кро-
ме того, имеется несомненное сходство между на-
шим материалом и экземплярами, идентифици-
рованными как “Peridinium conicum f. Asamushi
Abé” (Gran, Braarud, 1935). Очевидно, что во всех
трех случаях исследован один вид, обнаруживаю-
щий сочетание характерных признаков морфоло-
гии теки. При этом имеется 3 варианта табуляции
эпитеки:

– 6''/conjunctum+contactum (изображения Abé
и бóльшая часть нашего материала), пластины 1a
и 2a четырехугольные ромбические;

– 6''/remotum (изображения Gran и Braarud),
1a и 2a пятиугольные;

– 7''/remotum (один экземпляр из нашего ма-
териала), 1a и 2a пятиугольные.

Эти данные указывают на нестабильность вза-
имного расположения и формы интеркалярных
пластин и, следовательно, на неприемлемость
этих признаков в качестве таксономических для
данного вида.

Следует считать подтвержденным предполо-
жение о конспецифичности P. consimilis Abé и эк-
земпляров P. conicum f. Asamushi sensu Gran et
Braarud с ранее описанным Peridinium laticeps
Grøntved et Seidenfaden (≡ Protoperidinium laticeps
Balech), так как указывалось, что различия каса-
ются только взаимного расположения интерка-
лярных пластин (Balech et al., 1984; Balech, 1994).
Поскольку типовой материал Peridinium laticeps
нами не исследован, следуем мнению указанных

Рис. 2. Положение находок Protoperidinium laticeps в Баренцевом море. Римскими цифрами помечены Кольский п-ов (I),
архипелаги Шпицберген (II) и Новая Земля (III).
Fig. 2. Locations of Protoperidinium laticeps records in the Barents Sea. The Roman numerals are for Kola Peninsula (I), Svalbard
(II) and Novaya Zemlya (III).
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авторов, обозначая наши экземпляры из Барен-
цева моря, материал Abé и материал Gran et
Braarud как Protoperidinium laticeps Balech; назва-
ние P. consimilis приводится как младший сино-
ним.

Вид найден 7–9.06.2014 и 21.06.2019 в юго-за-
падном секторе Баренцева моря (рис. 2). Ранее
вид предварительно характеризовался как боре-
альный (Okolodkov, 2000). Находки в Японском
(Abé, 1981) и Баренцевом морях не противоречат
такой характеристике.

Максимальная отмеченная плотность –
98 кл./л. Находки большей частью локализованы
в верхнем (до 30 м) слое пелагиали при солености
34.45–35.05 ‰ и температуре 4–7°C. Однократно
отмечен на горизонте 300 м (35.10 ‰, 5°C).

Protoperidinium thulesense (Balech) Balech (рис. 3).

Balech, 1973: 27; Balech, 1974: 61, fig. 5.1; Dodge,
1982: 202, fig. 23.L–N; Balech, 1988: 105, pl. 39,
fig. 1–5; Konovalova, 1998: 233, fig. 54.4; Matsuoka
et al., 2006: 632, fig. 1–13. ≡ Peridinium thulesense
Balech, 1958: 92, pl. 6, fig. 152–160.

= Peridinium conicum f. islandica Braarud, 1935:
108, fig. 27; Schiller, 1937: 520, fig. 608; Kiselev, 1950:
196, fig. 327. ≡ Peridinium sympholis Hermosilla et
Balech, 1969: 9, fig. 1–13.

Peridinium deficiens auct. non Meunier: Woło-
szyńska, 1928: 266, fig. 1–8 (n. v., sec. descr. Schiller,
1937: fig. 267); Schiller, 1937: 266, fig. 267; Kiselev,
1950: 206, fig. 349; Abé, 1981: 374, fig. 56 (382–387).

Protoperidinium deficiens auct. non Balech: Kono-
valova, 1998: 232, fig. 54.3.

Клетки мелкие или среднего размера: ширина
(трансдиаметр) 42–59 мкм, общая длина 44–

Рис. 3. Protoperidinium thulesense, три экземпляра 2019 г. (№ 1 – 1, 2, 3 и 6; № 2 – 4 и 5; № 3 – 7, 8 и 9): 1, 4 – общий вид,
вентрально; 7 – вид на эпитеку, апикально, пластина 3a разделена (3a-α и 3a-β, стрелки); 8 – вид на эпитеку, справа;
2, 5 – вид на эпитеку, справа, пластина 3a цельная; 3 – вид на эпитеку, дорзально; 6, 9 – вид на пластины 7'' и 1', вен-
трально. Белым шрифтом обозначены текальные пластины (по системе Kofoid). Масштабная линейка 50 мкм – для 1
и 4.
Fig. 3. Protoperidinium thulesense, three specimens of 2019 (№ 1 – 1, 2, 3 and 6; № 2 – 4 and 5; № 3 – 7, 8 and 9): 1, 4 – general
shape, ventral view; 7 – apical view of the epitheca, 3a plate is separated (3a-α and 3a-β, arrows); 8 – view of the epitheca, right
side; 2, 5 – view of the epitheca, right side, undivided 3a plate; 3 – dorsal view of the epitheca; 6, 9 – ventral view of the 7'' and
1' plates. Thecal plates are marked in white (according to the Kofoid system). Scale bars = 50 μm for 1 and 2.
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59 мкм. Экземпляры №№ 1, 2 и 3, изображенные
на рис. 3, имеют равные ширину и длину, соот-
ветственно, 57, 59 и 47 мкм.

Контур клетки в плоскости фронтального се-
чения представляет собой пятиугольник – асим-
метричный ромб со “срезанным” углом на ме-
сте дистальной части гипотеки; края эпитеки и
гипотеки заметно, на 2–3 мкм, выступают над
пояском, так что общая ширина клетки, изме-
ренная по краю эпитеки, больше на 4–6 мкм,
чем трансдиаметр. Линия правой стороны эпи-
теки вогнутая и выглядит протяженнее выпук-
лой левой стороны, (рис. 3, 1, 4). В плоскости по-
яскового сечения профиль эпитеки также замет-
но асимметричен (рис. 3, 7). Эпитека одного
размера с гипотекой или чуть выше.

Поясок слегка восходящий (примерно на по-
ловину своей ширины), сильно выемчатый,
окаймлен неширокой перепонкой, хорошо види-
мой только в апикальной проекции (рис. 3, 6).

Продольная борозда очень глубокая, расширя-
ясь, простирается на дорзальную часть антапекса
и образует вдоль себя килеватый валик с перепон-
кой. В плоскости фронтального сечения валик
выглядит как два латеральных рога, разделенных
бороздой (рис. 3, 6), а перепонка имитирует ма-
ленькие шипы (рис. 3, 1, 4).

Апикальный поровый комплекс (пластины
Po+X) крупный, длиной 9.0–9.5 мкм (рис. 3, 8).

В апикальном ряду три пластины; 1' необыч-
ной треугольной формы, сильно вдавленная ме-
ридионально, простирается на правую часть апи-

кальной области – на место отсутствующей 4' – и
непосредственно примыкает к 3'. Своим правым
краем 1' граничит с 7'', 6'' и 3a, левым – с 2' и 1''
(рис. 3, 5, 9). Формально первая апикальная пла-
стина 1' para.

В надпоясковом ряду семь пластин; 7'' образу-
ет узкий длинный апофиз, вклинивающийся
между пояском и пластиной 1' (рис. 3, 6).

Интеркалярных пластин эпитеки три (рис. 3,
2, 3, 5), дорсальная табуляция neutra или quadra;
2a четырехугольная, меридионально вдавленная,
аналогично пластине 1' (рис. 3, 5), так что ее гра-
ницы – верхняя (с 3') и/или нижняя (с 4'') – в
большинстве ракурсов выглядят дугообразно
изогнутыми. Отмечена необычная вариация – де-
ление пластины 3a меридиональным швом на
две, 3a-α и 3a-β (рис. 3, 7, 8).

Табуляция теки: Po, X, 3', 3a или 4a, 7'', ?c, ?s,
5''', 2''''.

Сравнение нашего материала, экземпляров
“Peridinium deficiens Meunier” (Schiller, 1937;
Kiselev, 1950; Abé, 1981), “Prot. deficiens Balech”
(Konovalova, 1998) с первоописаниями P. thule-
sense и P. sympholis показало их конспецифич-
ность, поэтому все упомянутые экземпляры, сле-
дуя Balech (1973), обозначены как Protoperidinium
thulesense; название Prot. sympholis приводится как
младший синоним.

Вид найден в Баренцевом (20–21.06.2019), Бе-
лом (9.07.2005) и Карском (3.08.2012) морях (рис. 4).

Ранее ареал P. thulesense, включая находки
P. conicum f. islandica sensu Braarud и P. deficiens

Рис. 4. Положение находок Protoperidinium thulesense в Баренцевом море и прилегающих акваториях. Римскими циф-
рами помечены Кольский п-ов (I), архипелаги Шпицберген (II) и Новая Земля (III).
Fig. 4. Locations of Protoperidinium thulesense records in the Barents Sea and adjacent waters. The Roman numerals are for Kola
Peninsula (I), Svalbard (II) and Novaya Zemlya (III).

78�N

30
�E

45
�E

60
�E

76�N

II

III

I

74�N

72�N

70�N

68�N

66�N

64�N



402

БОТАНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  том 106  № 4  2021

ОЛЕЙНИК, ЧОВГАН

sensu Wołoszyńska, охарактеризован как биполяр-
ный (Okolodkov, 1996). Находки вида в бореаль-
ной зоне Пацифики (Abé, 1981; Konovalova, 1998;
Matsuoka, 2006) и в баренцевоморском регионе
(приведенные нами) заметно расширяют область
распространения вида, не меняя географической
характеристики по существу.

В Баренцевом море вид найден в верхнем (до
30 м) слое пелагиали, максимальная плотность
составила 8 кл./л. В Белом море вид найден в про-
бах из верхнего 3-метрового слоя, максимальная
плотность – 40 кл./л. В Карском море найден од-
нократно, на горизонте 18 м при плотности
2 кл./л.

Гидрологические условия в местах находок ви-
да сильно варьируют: соленость – от 26 (в Белом
море) до 34.95 ‰ (в Баренцевом), температура –
от 1.3 (в Баренцевом море) до 10°C (в Белом).
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FIRST RECORDS OF PROTOPERIDINIUM LATICEPS AND P. THULESENSE 
(DINOPHYTA: PERIDINIALES) IN THE EUROPEAN ARCTIC SEAS

А. А. Oleinika and O. V. Chovgana,#

a Murmansk Marine Biological Institute of RAS
Vladimirskaya Str., 17, Murmansk, 183010, Russia

#e-mail: chovgan@mmbi.info

Protoperidinium laticeps (Grøntved et Seidenfaden 1938) Balech and P. thulesense (Balech) Balech were re-
corded for the first time in the Barents Sea. P. laticeps was found in the southwestern Barents Sea in June 2014
and 2019. Cells were observed from the surface to a depth of 300 m, with the maximum abundance (98 cells/l)
in the uppermost 30 m. Cell measurements of P. laticeps were transdiameter 45–46 μm, total length 52–55
μm. The plate 1' is ortho; 5'' and 6'' plates are mostly fused into one. Plate formula: Po, X, 4', 2a, 6'' or 7'', ?c,
?s, 5''', 2''''. P. thulesense was found in the Barents and White seas, as well as in the southwestern Kara Sea.
Cells were first observed in July 2005 in Onega Bay in the White Sea. The species inhabited the upper layers
of the pelagic zone, with a maximum abundance of 40 cells/l. Cells varied widely in size: transdiameter 42–
59 μm, total length 44–59 μm. Plate 1' is para, 2a is neutra or quadra; plate 3a can be split into two. Plate
formula: Po, X, 3', 3a or 4a, 7'', ?c, ?s, 5''', 2''''.

Keywords: microalgae, phytoplankton, Dinoflagellata, Protoperidinium laticeps, Protoperidinium thulesense,
Barents Sea
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