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Приводятся сведения о первой находке на северо-востоке европейской части России редкой од-
ноклеточной зеленой водоросли Eremosphaera viridis, которая была найдена на ключевом болоте
бассейна р. Вычегда. Местонахождение является пока единственным для региона исследова-
ний. E. viridis выделен в чистую культуру и поддерживается в коллекции живых штаммов микрово-
дорослей Института биологии Коми НЦ УрО РАН (SYKOA).
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Альгофлора европейского северо-востока Рос-
сии включает около 2000 видов водорослей и яв-
ляется достаточно хорошо изученной в пределах
Европейского Севера (Loseva et al., 2004; Getzen et
al., 2005; Patova, Novakovskaya, 2018). Несмотря на
это ежегодно происходит пополнение списка во-
дорослей благодаря флористическим исследова-
ниям в удаленных и труднодоступных участках
региона, привлечению новых методов исследова-
ния, расширению спектра изучаемых местооби-
таний. На Европейском Севере в альгологиче-
ском отношении слабо исследованы болотные
комплексы, включая болота напорного питания
(ключевые). Они характеризуются близким зале-
ганием минерализованных грунтовых вод и выхо-
дом их на поверхность в виде ключей разной
мощности, формированием здесь специфическо-
го флороценотического комплекса с богатым ви-
довым составом (Sirin et al., 2017). На территории
Республики Коми ключевые болота имеют широ-
кое распространение и встречаются от подзоны
южной тайги до тундровой зоны, в то же время по
площади они значительно уступают массивам
других типов. Такие болота изучены крайне фраг-
ментарно в отношении как споровых, так и сосу-
дистых растений (Getzen et al., 2005; Degteva,
Goncharova, 2012). При изучении альгофлоры

ключевого болота нами был обнаружен крупно-
клеточный вид зеленой водоросли Eremosphaera
viridis De Bary.

Род Eremosphaera De Bary (1858) включает зеле-
ные водоросли с многочисленными хлоропласта-
ми. В соответствии с современной номенклатурой,
Eremosphaera относится к семейству Oocystaceae,
порядку Chlorellales, классу Trebouxiophyceae,
включает семь видов и семь подвидов (Guiry, Gui-
ry, 2021). Как показали последние молекулярно-
генетические исследования, род не является мо-
нофилетичным (Štenclová et al., 2017). E. viridis – ти-
повой вид рода, он был описан De Bary в 1958 году,
и в настоящее время название вида таксономически
принято (Guiry, Guiry, 2021). В генетической базе
данных GenBank (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/gen-
bank/) выложено 18 последовательностей для дан-
ного вида. В основном исследованы ядерный и
хлоропластный гены с помощью различных мо-
лекулярных маркеров (18S pPHK, ITS1-ITS2,
rbcL, tufА и др.).

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Проба была отобрана 18 сентября 2019 г. О.В. Ани-

симовой на березово-травяно-гипновом ключевом
болоте (северо-восток европейской части Рос-

ФЛОРИСТИЧЕСКИЕ НАХОДКИ
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сии, подзона средней тайги, водораздел рек Вы-
чегда и Сысола), в небольшой луже. Собранный
материал помещен в стерильные конические
полипропиленовые пробирки типа Falcon (50 мл).
Часть пробы использована для выделения чистой
культуры, другая часть была зафиксирована 4%
раствором формальдегида для длительного хране-
ния. Параметры водной среды измерены комбини-
рованным кондуктометром HI 8314 (Hanna Instru-
ments, Inc., Germany). Идентификация вида выпол-
нена в Институте биологии Коми НЦ УрО РАН с
использованием микроскопа Nikon Eclipse80i
(Nikon, Japan) при увеличении до 1000, оборудо-
ванного системой дифференциального интерфе-
ренционного контраста и видеофиксации изоб-
ражений. Микрофотографии сделаны с помощью
камеры Nikon Digital Sight Ds – 2Mv (Nikon, Ja-
pan). Определение вида проводилось по опреде-
лителю J. Komárek et B. Fott (1983). Водоросль вы-
делена в чистую культуру. Штамм культивируется
на стандартных средах 3N BBM (Bold’s Basal Me-
dium) и WC (Andersen, 2005) в холодильной уста-
новке (Biryusa 310ER, Russia) при температуре
+10 – +14°С, оснащенной дополнительной лам-

пой дневного освещения с ФАР 10 мкмоль м–2 с–1

Uniel ULI-P11-35 W/SPFR IP40 WHITE (China), с
соблюдением соотношения периодов свет/тем-
нота – 12/12 часов.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Eremosphaera viridis De Bary (рис. 1–4) – Эре-
мосфера зеленая.

Морфология (рис. 1–4). Морфология вида в но-
вом местонахождении соответствовала ранее опуб-
ликованным данным (De Bary, 1958; Komárek, Fott,
1983; John et al., 2002). Водоросль характеризуется
одиночными, свободноплавающими клетками
(рис. 1) или встречается группами из 2–4 клеток,
объединенных материнской оболочкой (рис. 2).
Клетки имеют округлую, иногда овальную фор-
му. Клеточная стенка толстая, гладкая, твердая,
слегка слоистая (рис. 3), иногда с тонким слоем
слизи на поверхности оболочки. В клетке содер-
жатся около 200 нерегулярно расположенных
хлоропластов неправильной дисковидной формы
(рис. 3–4). Каждый хлоропласт содержит от 1 до

Рис. 1–4. Eremosphaera viridis: 1 – вегетативная клетка, 2 – клетки в материнской оболочке, 3 – клеточная стенка (КС)
и хлоропласты с пиреноидами (ХЛ), 4 – хлоропласты (ХЛ). Шкала – 10 мкм.
Fig. 1–4. Eremosphaera viridis: 1 – vegetative cell, 2 – cells inside the mother cell wall, 3 – cell wall (КС) and chloroplasts (ХЛ),
4 – chloroplasts (ХЛ). Scale bar – 10 μm.
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2–(3) пиреноидов. Также встречаются капли мас-
ла и большая вакуоль, расположенная в середине
клетки, ядро крупное, как правило, центральное
(Komárek, Fott, 1983). Размножение при помощи
2–4–(16) автоспор. Известно образование кароти-
ноидсодержащих гипноспор с толстой шерохова-
той оболочкой (Komárek, Fott, 1983). В диагнозе ви-
да приведены размеры клеток в диапазоне (30) 90–
200 (–800?) мкм, хлоропластов – 7–11 мкм в диам.
Для исследованного штамма размеры клеток от-
мечены от 180 до 240 мкм, хлоропласты – 5–11 мкм,
в основном с одним пиреноидом (рис. 3–4).

Местонахождение. Безымянное ключевое бо-
лото на водоразделе рек Вычегда и Сысола, рас-
положенное на территории муниципального об-
разования городского округа г. Сыктывкар, в 3–
3.5 км на юго-востоке от пос. Краснозатонский,
61°40'08" с.ш., 51°03'60" в.д., 116 м над ур. м., лужа
в мочажине среди сфагновых мхов и осок. Живые
(штамм SYKOA Ch-144-19) и фиксированные об-
разцы хранятся в коллекциях Института биоло-
гии Коми НЦ УрО РАН (SYKO) и кафедры мико-
логии и альгологии Биологического факультета
МГУ им. М.В. Ломоносова.

Местообитание. Eremosphaera viridis встречает-
ся преимущественно в слабо-кислых неглубоких
водоемах (pH 6–6.8), заболоченных рвах, прудах,
торфяных ямах, сфагновых болотах, лесных ямах,
между мхами. Обитает на дне водоемов, поднима-
ясь над детритом на длинных слизистых тяжах
(Korshikov, 1953). Для нового местонахождения
отмечены следующие показатели водной среды:
температура – 12.9°С, рН – 5.5, электропровод-
ность – 94 мкСм/л, содержание солей – 117 ppm.

ОБСУЖДЕНИЕ

E. viridis обнаружен в водоемах Австралии,
Британских островов, Китая, Украины, Швеции,
Японии (Moore, 1901; Korshikov, 1953; Skuja, 1956;
Hirose et al., 1977; Day et al., 1995; John et al, 2002;
Hu, Wei, 2006; Tsarenko, 2011). Несмотря на то, что
водоросль обладает довольно крупными размера-
ми клеток и в ряде публикаций характеризуется
как широко распространенный вид (Kukharenko,
1989; John et al., 2002), для cевера европейской ча-
сти России во флористических списках она не от-
мечалась, в том числе и в таксономическом обзо-
ре по альгофлоре болотных почв бывшего СССР
(Shtina et al., 1981). На территории России (в до-
ступных нам флористических сводках) вид был
отмечен только в азиатской части: в обрастаниях
р. Серебрянки (Приморский край) (Kukharenko,
1989) и в планктоне р. Хрома (Якутия) при темпе-
ратуре воды 3.5°С (Komarenko, Vasilieva, 1978).

Выделенный штамм может рассматриваться
как перспективный биотехнологический объект.
Выявлено, что E. viridis в условиях стресса может

синтезировать вторичные каротиноиды, большое
количество триацилглицеролов, полипептиды,
мембранные липиды, а также ряд пигментов: хло-
рофилл а, хлорофилл b, ß-каротин, виолаксан-
тин, зеаксантин, лютеин, неоксантин, антера-
ксантин, лютеин 5,6-эпоксид и ɑ-каротин (Ve-
chtel et al., 1992 а, b). Кроме того, вид широко ис-
пользуется в качестве модельной системы в фи-
зиологических исследованиях, особенно транс-
порта углерода и с участием калиевых каналов
(Guiry, Guiry, 2021).

E. viridis скорее всего может быть встречен в раз-
нообразных заболоченных экосистемах Европей-
ской России, новые находки вида можно ожидать
при обработке материалов, собранных в болотах и
заболоченных водоемах, характеризующихся сла-
бокислой и нейтральной реакцией водной среды.
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Information on the first finding of a rare unicellular green alga Eremosphaera viridis in the northeastern Eu-
ropean part of Russia is given. The species was found in a spring bog of the Vychegda River basin. E. viridis
was isolated as a unialgal culture and is maintaining in the collection of living algae cultures at the Institute
of Biology, Komi Scientific Centre, Ural Branch of the Russian Academy of Sciences (SYKOA).
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