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Во второй половине XX века карпологиче-
ские исследования в Московском университете
продолжил и развил, придав им новую, система-
тическую направленность, В.Н. Тихомиров,
(1932–1998), ученик К.И. Мейера и Н.Н. Кадена.
Его дипломная работа по плодам и семенам сор-
ных зонтичных СССР (1954) и кандидатская дис-
сертация “Сравнительная морфология гинецея и
плода зонтичных СССР” (Tikhomirov, 1958) яви-
лись началом долгого и кропотливого исследова-
ния морфологии и систематики зонтичных, кото-
рое он продолжал всю свою жизнь. Дальнейшее
изучение и ревизия самых различных таксонов
этого семейства, включая и экзотические группы
из Южного полушария, в которых решающую
роль играло сравнительно-карпологическое ис-
следование, показаны в ряде публикаций
В.Н. Тихомирова и его коллег.

Все многообразие работ В.Н. Тихомирова на-
шло отражение в его докторской диссертации
“Происхождение, эволюция и систематика зон-
тичных (Umbelliferae Juss. – Apiaceae Lindl.)”
(Tikhomirov, 1977). В работе с разной степенью
полноты изложены результаты изучения плодов
более 600 видов, разработаны схема детального
морфолого-анатомического описания плодов
зонтичных и их морфогенетическая классифика-
ция, уточнена органографическая терминология,
проведен анализ значения карпологических при-
знаков для систематики зонтичных.

Значительное внимание Тихомиров уделял
теоретическим и методологическим проблемам
ботаники. В статье “Карпология как научная дис-
циплина”, опубликованной в материалах всесо-
юзной конференции по теоретической и при-
кладной карпологии в Кишиневе (Tikhomirov,
1989a), он рассуждает о смысле, объеме и опреде-
лении карпологии как науки и особенно в связи с
широко вошедшими в обиход, но неоднозначно
трактуемыми понятиями “биология размноже-
ния” и “репродуктивная биология”. Налицо тен-
денция к широкому пониманию задач карполо-
гии, когда при таком подходе в ее сферу попадают
не только плоды, но и семена, цветок и даже со-
цветия. По его убеждению, нет необходимости в
расширительном толковании смысла и значения
карпологии. Испокон веков ученые понимали,
что строение любой ткани, органа или системы
органов нельзя понять в отрыве от их функций.
Но, анализируя функциональное значение струк-
туры плодов и семян, исследователь остается
морфологом, а обращаясь, например, к класси-
фикации способов распространения диаспор,
особенно в конкретных сообществах или природ-
ных зонах, переходит из области карпологии в
сферу экологии, фитогеографии. По мнению Ти-
хомирова, давно очевидна необходимость изуче-
ния формирования структуры плода в развитии.
Однако это не означает, что изучение плодов надо
начинать с цветка и во всех случаях включать се-
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мена. Следуя по тому пути, легко прийти к при-
знанию, что изучение развития цветка, как и его
морфологии – это задачи карпологии. В контек-
сте обсуждаемого вопроса он кратко затрагивает
тему гинецея и плода. Карпология опирается и
широко использует данные сравнительной анато-
мии, эмбриологии с применением не только све-
товой, но и электронной микроскопии (особенно
в отношении диагностических признаков). И в то
же время, карпология, возникшая как отрасль
специальной морфологии растений, таковой и
остается. Однако Тихомиров подчеркивал, что
при разработке проблем, требующих комплекс-
ного подхода, провести четкие демаркационные
линии между научными дисциплинами бывает
трудно. Они тесно переплетены, и каждая из них
с помощью собственных методов вносит свой
вклад в общую “копилку”. В принципе, чем бога-
че методический инструментарий, тем более цен-
ны и обоснованы выводы.

В своем творчестве Тихомиров рассматривал
ряд теоретических проблем морфологии плодов и
карпологической терминологии. Особое место
здесь занимает его статья “О плодах и соплодиях”
(Tikhomirov, 1989б). В ней уточняется понятие
“орган” в морфологии растений, классифициру-
ются различные определения плода и предлагает-
ся определять эту структуру как производное пе-
стика, предостерегая от чрезмерной его детализа-
ции. По его определению, цветок с апокарпным
гинецеем может дать несколько плодов (в совре-
менной отечественной литературе их принято
именовать плодиками). Для обозначения сово-
купности функционально и морфологически свя-
занных плодов, возникшей из пестика одного
цветка, он предлагает использовать термин “ан-
токарпий”, а для такой же совокупности, сфор-
мированной пестиками нескольких цветков, –
“соплодие”.

Под руководством и при непосредственном
участии Тихомирова на кафедре высших расте-
ний проводились и сейчас продолжаются иссле-
дования морфологии, таксономии и филогении
других групп, например, таксонов, традиционно
включавшихся в порядок Saxifragales, группы
Centrospermae, семейства Leguminosae, в которых
в той или иной степени используются карпологи-
ческие методы. Около 40 публикаций Тихомиро-
ва, в том числе совместных с учениками и колле-
гами, посвящено анализу плодов разных групп
зонтичных, использованию карпологических
признаков в систематике других таксонов, а так-
же общим вопросам карпологии. Большинство
этих работ оцифровано и размещено на сайте ка-
федры: https://msu-botany.ru.

Научные интересы Л.И. Лотовой (1929–2017) в
области карпологии, особенно в последний пери-
од ее научной деятельности, лежали в выяснении

связи анатомической структуры перикарпия и
спермодермы (семенной кожуры), со специфи-
кой их функционирования. (Термин “спермодер-
ма” часто используют в отечественной литерату-
ре, в иностранной в основном принято писать
“семенная кожура” – “seed coat”). Изучая плоды
ряда бобовых (Loseva, Lotova, 1996) и крестоцвет-
ных (Lotova, Rud’ko, 1999), она описала особен-
ности строения их перикарпия, связанные с ме-
ханизмами вскрывания плода, показала высокую
инерционность в эволюционных перестройках
анатомии перикарпия в ходе изменения способа
диссеминации. В совместной работе Н.А. Грев-
цовой и Л.И. Лотовой отмечено, что орнамента-
цию поверхности семенной кожуры люпина
можно рассматривать как таксономический при-
знак (Grevtsova, Lotova, 1989). Сравнительно-ана-
томические исследования плодов представителей
подсемейства Maloideae (Rosaceae) также выпол-
нены в таксономическом контексте (Gromenko,
Lotova, 2014). Все основные работы Л.И. Лотовой
доступны на сайте кафедры высших растений.

Тематика научных исследований А.К. Тимо-
нина включает его неизменный интерес к ком-
плексному изучению центросеменных. Совмест-
но с Т.Д. Веселовой и Х.Х. Джалиловой изучены
эмбриологические и карпологические признаки
двух видов Talinum (Veselova et al., 2011, 2012). Вы-
явлены различия между видами в строении се-
менной кожуры, ариллуса и фуникулуса, которые
авторы связывают с особенностями вскрывания
плодов и распространения семян. Эти работы
весьма актуальны в таксономическом плане и по-
дробно рассмотрены в обстоятельной статье, по-
священной юбилею А.К. Тимонина (Remizowa
et al., 2018). Также детально в 2016–2018 гг. были
изучены и некоторые другие центросеменные,
имеющие спорное таксономическое положение.
Для уточнения строения семенной кожуры в роде
Amaranthus эти же авторы исследовали ее разви-
тие в семенах. Наглядно показан процесс диффе-
ренциации на разных стадиях (Veselova et al.,
2014). В контексте исследования структуры в свя-
зи с ее функциями (характерная черта научного
подхода А.К. Тимонина) коллективом тех же ав-
торов выполнена работа по изучению роли гипо-
стазно-халазального комплекса у некоторых
представителей Caryophyllales в проведении мета-
болитов в семени (Veselova et al., 2019). Несомнен-
ный интерес представляют их публикации о раз-
витии сталактитов в семенной кожуре как не-
обычный путь лизиса клеточной стенки у
Amaranthus retroflexus L. (Dzhalilova et al., 2015) и
временном резервировании веществ в семенах
Polycnemum arvense L. (Veselova et al., 2018).

В 70-е годы XX века В.Н. Тихомиров сумел
объединить творческий научный потенциал ка-
федры высших растений и Ботанического сада
МГУ для изучения таксономии зонтичных раз-
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личными методами. С 1973 г. сектор географии и
систематики растений возглавляет М.Г. Пиме-
нов. В настоящее время коллектив, руководимый
им, является одним из ведущих мировых центров
изучения зонтичных. В многочисленных публи-
кациях М.Г. Пименова, Т.А. Остроумовой, Е.В.
Клюйкова, Е.А. Захаровой, У.А. Украинской из-
ложены результаты изучения строения плодов,
микроморфологии отдельных структур, сравне-
ния молекулярных и морфологических данных
по отдельным таксонам. Несмотря на использо-
вание в систематике зонтичных новых методов
исследования, карпологический подход остается
принципиально важным в решении вопросов
таксономии и филогении. Все таксономические
ревизии зонтичных сопровождались анализом
анатомической структуры плодов. В этих описа-
ниях учтены особенности поверхности и опуше-
ния плодов на основе данных электронной мик-
роскопии, строения карпофора, подстолбий и
стилодиев, структур перикарпия, семенной ко-
журы и эндосперма (Botanicheskiy sad…, 2006; Pi-
menov, 2010a). Много внимания М.Г. Пименов и
его коллеги уделяли и уделяют вопросам унифи-
кации терминологии для таксономически важ-
ных морфологических характеристик в семействе
зонтичных (Kljuykov et al., 2004).

В 2009–2010 гг. коллектив сектора системати-
ки и географии растений работал над проектом по
сравнительной карпологии родов зонтичных
Евразии и Африки совместно с исследователь-
ской группой из Йоханесбурга (ЮАР). В рамках
этого проекта, поддержанного грантом Роснауки,
были изучены плоды примерно 300 родов флоры
Азии, Европы и Северной Африки, которые опи-
сывались по стандартному набору признаков
морфологии, микроморфологии и анатомии. Для
многих родов (в первую очередь типовых видов)
карпологические описания на современном
уровне были выполнены впервые, а в остальных
случаях существенно исправлены и дополнены.
Исследования поверхности плодов с помощью
сканирующего электронного микроскопа для
большинства родов Евразии и Северной Африки
также были проведены впервые. Южноафрикан-
ская группа параллельно изучала плоды зонтич-
ных, распространенных в Африке южнее Сахары,
по такому же набору диагностических признаков.
В процессе работы существенно корректирова-
лась и дополнялась терминология (Ostroumova,
Pimenov, 1997; Ostroumova et al., 2010; Pimenov,
2010b; Botanicheskiy sad…, 2012).

Совместно с Научно-исследовательским вы-
числительным центром МГУ коллективом авто-
ров (М.Г. Пименов, Т.А. Остроумова, П.А. Брыз-
галов и В.В. Воеводин) создана база данных по
карпологии зонтичных. В ней хранятся сведения
по морфологии и анатомии плодов более 300 ро-
дов зонтичных Евразии и Африки, выполненные

по единому плану, рисунки и микрофотографии к
этим описаниям (Botanicheskiy sad…, 2012).

Опубликован “Атлас плодов зонтичных Евро-
пейской части России” (Kljuykov et al., 2018), со-
держащий описания плодов 160 видов из 80 ро-
дов. Для каждого вида дано описание морфоло-
гии, анатомии и микроскульптуры поверхности,
цветная фотография плода, схема поперечного
среза мерикарпия. Для 20 видов приведены элек-
тронные микрофотографии поверхности плода.
Дополнительные иллюстрации можно найти на
сайте Ботанического сада МГУ: botsad.msu.ru/at-
las. Ближайшая задача коллектива сектора − вы-
полнение проекта “Создание атласа-определите-
ля зонтичных России по плодам”, в том числе и в
электронном варианте (Kljuykov et al., 2017).

Следует отметить две важные работы по зон-
тичным Киргизии и России, в которых приведе-
ны оригинальные ключи для определения родов и
видов с использованием карпологических при-
знаков. В монографии “Зонтичные Киргизии”
(Pimenov, Kljuykov, 2002) представлены сведения
о 193 видах из 63 родов. Для многих видов приве-
дены схемы анатомического строения мерикар-
пиев. В фундаментальной сводке “Зонтичные
(Umbelliferae) России” (Pimenov, Ostroumova,
2012) составлены традиционные дихотомические
ключи для определения 108 родов и 288 видов, а в
приложении на CD помещен многовходовый
компьютерный ключ для определения видов. Для
каждого вида по единому набору признаков при-
ведены подробные описания, в том числе анато-
мия плода. Представлены схемы поперечных сре-
зов мерикарпиев с условными обозначениями
элементов для 126 видов.

В обобщающей статье М.Г. Пименова и
Т.А. Остроумовой “Карпологические признаки в
систематике зонтичных” (Pimenov, Ostroumova,
2014) показано, что признаки плодов в силу свое-
го разнообразия, постоянства внутри видов и
корреляции с другими признаками растения име-
ют большое значение для решения таксономиче-
ских вопросов, но для выявления естественных
групп видов и отношений между ними необходи-
мо принимать во внимание всю доступную ин-
формацию. Авторы подчеркивают важность про-
водимой ими работы по унификации терминоло-
гии для морфологических описаний плодов, их
анатомической структуры и микроскульптуры.
Новые оригинальные материалы о значении ана-
томических признаков плодов в таксономии и
филогении зонтичных и о связи некоторых кар-
пологических признаков с молекулярно-генети-
ческими данными были представлены сотрудни-
ками на международном симпозиуме, посвящен-
ном 90-летию проф. Л.И. Лотовой (Plant
anatomy…, 2019).
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В настоящее время основные направления
карпологических исследований коллектива,
сформулированные М.Г. Пименовым, – это де-
тальное сравнительное изучение анатомического
строения плодов зонтичных и исследование их
поверхности с помощью сканирующего элек-
тронного микроскопа. Кроме того, плоды ис-
пользуются в некоторых случаях для выделения
ДНК с последующим секвенированием нуклео-
тидных последовательностей, а также для опреде-
ления чисел хромосом в корешках проростков.
Выявлено много ранее неизвестных деталей ана-
томии и морфологии мерикарпиев. Карпологиче-
ские исследования рассматриваются как обяза-
тельный и важный компонент современной инте-
гральной систематики зонтичных.

В.Н. Тихомиров, став заведующим кафедрой
высших растений, расширил направления иссле-
дований репродуктивной биологии растений, об-
ращая особое внимание на изучение строения
цветков и соцветий, тесно связанных между со-
бой. Тем самым он стимулировал работы в этом
направлении своих учеников и коллег. В настоя-
щее время на кафедре продолжается изучение
строения, морфогенеза, проводящей системы
цветка и соцветий для выявления направлений
эволюционных преобразований их структур.

А.И. Константинова продолжает карпологи-
ческие исследования порядка Apiales, начатые
еще под руководством В.Н. Тихомирова. В более
чем 50 публикациях с 1995 г. в отечественных и за-
рубежных журналах и сборниках широко исполь-
зуются данные сравнительной карпологии для
уточнения положения таксонов разного ранга в
системе покрытосеменных растений. В ее ранних
работах проведено изучение макро- и микромор-
фологии плодов представителей подсемейства
Hydrocotyloideae (Umbelliferae) в целях выясне-
ния их таксономической значимости. Результаты
карпологических исследований 92 видов из 29 ро-
дов этого подсемейства обобщены в ее кандидат-
ской диссертации (Konstantinova, 1998). С ис-
пользованием сканирующего электронного мик-
роскопа впервые были показаны особенности
ультраскульптуры и ультраструктуры перикарпия
всех исследованных видов. В совместной статье
А.И. Константиновой и М.В. Ниловой приведен
карпологический обзор основных таксонов но-
вой системы порядка Apiales, причем акцент сде-
лан на традиционно важные признаки анатомии
перикарпия: тип секреторной системы, характер
механических элементов, особенности эндокар-
пия. Наглядно представлены основные варианты
строения перикарпия таксонов этого порядка
(Konstantinova, Nilova, 2014). Построена система
уровней карпологической организации в рамках
порядка Apiales, которая позволяет, по мнению
автора, приблизиться к пониманию и решению
сложных проблем эволюции в пределах этого по-

рядка и реконструкции филогенеза (Konstantino-
va, 2011).

Т.Е. Крамина исследовала ультраскульптуру
и ультраструктуру семенной кожуры с исполь-
зованием сканирующего электронного микро-
скопа у 39 видов рода Lotus и по одному виду из
родов Kebirita и Antopetitia трибы Loteae (Legu-
minosae) в целях выяснения связи между строе-
нием семенной кожуры и таксономическим, фи-
логенетическим положением видов и их эколого-
географическими особенностями (Kramina,
2014). Приведены сведения о происхождении и
таксономической принадлежности образцов,
ультраскульптуре поверхности семени и уль-
траструктуре области рубчика, причем для 24 ви-
дов − впервые.

Т.А. Федорова в совместных публикациях с
В.Н. Тихомировым (Tikhomirov, Fedorova, 1996,
1997) сообщает об изучении морфологии плодов
и семян 19 видов рода Amaranthus (Amaranthaceae).
Показано, что характер вскрывания плодов явля-
ется диагностическим признаком секций и под-
секций, тогда как морфологические признаки
рыльца, завязи, эпидермы клеток перикарпия ха-
рактеризуют видовую принадлежность. Перспек-
тивными для диагностики видов являются при-
знаки микроморфологии клеток семенной кожу-
ры, ультраскульптуры, вторичной и третичной
скульптуры поверхности семени. Анатомическое
изучение семенной кожуры выявило наличие у
амарантов топографической гетероспермии. Бы-
ли рассмотрены возможные направления специа-
лизации семян, их морфологии, скульптуры, уль-
траструктуры и анатомии семенной кожуры.

В XXI веке на кафедре высших растений про-
должаются углубленные исследования строения
плодов и семян с использованием классических и
новейших методов для решения вопросов систе-
матики и филогении таксонов разного ранга.

В процессе таксономических исследований
сем. Polygonaceae О.В. Юрцева широко использу-
ет карпологические признаки. Изучены гетеро-
карпия, морфология и анатомия плодов и уль-
траскульптура их поверхности у 40 видов рода Po-
lygonum (Yurtseva, 2001). В целях уточнения
таксономического положения у 28 видов рода At-
raphaxis исследована морфология и ультраскульп-
тура поверхности плодов (Yurtseva, 2017) и сов-
местно с А.Г. Девятовым – анатомическая струк-
тура перикарпия у 19 видов (Deviatov, Yurtseva,
2019).

С.В. Полевова (Polevova, 2019) провела срав-
нительно-карпологическое исследование семя-
нок рода Psephellus s.l. и близких к нему родов ва-
сильков. Приведены средние значения морфо-
метрических признаков плодов 19 видов и
показана их таксономическая значимость. По
мнению автора, изучение ультраскульптуры по-
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верхности семянок и клеток эпидермы перикар-
пия с помощью сканирующего электронного
микроскопа, проведенное на 65 видах из 6 родов,
является весьма перспективным, особенно для
внутрисекционной систематики.

Д.Д. Соколов и его коллеги (М.В. Ремизова,
М.С. Нуралиев, И.Э. Локк, К.И. Фомичев), зани-
маясь преимущественно сравнительной морфо-
логией цветка, уделяют внимание и строению
плодов некоторых растений. Уточнены данные о
морфологии плодов различных видов трибы
Loteae семейства Leguminosae и составлена ори-
гинальная их классификация (Sokoloff, 2003).
Выделено 12 типов ориентации волокон в перга-
ментном слое перикарпия. Показано, что при
разграничении родов трибы следует учитывать,
наряду с другими признаками, тип плода в соот-
ветствии с характером диссеминации, наличие и
структуру пергаментного слоя перикарпия, а при
выделении подродов и секций – особенности
морфологии плода и число семян в нем. Изучение
карпологических признаков стало основой так-
сономической ревизии преимущественно австра-
лийского семейства Hydatellaceae (Sokoloff et al.,
2008, 2013).

А.П. Сухоруков занимается сравнительной
карпологией порядка Caryophyllales. В своей мо-
нографии (Sukhorukov, 2014), а затем и в доктор-
ской диссертации (Sukhorukov, 2015) он показал,
что диверсификация признаков перикарпия и се-
менной кожуры затронула все крупные группы
этого порядка. Созданная им творческая группа
(М.В. Нилова, М.А. Кушунина, М.А. Заика) на
большом фактическом материале успешно реша-
ет сложные задачи, связанные с эволюционной
карпологией порядков Caryophyllales (семейства
Chenopodiaceae–Amaranthaceae, Molluginaceae,
Aizoaceae, Microteaceae, Lophiocarpaceae, Nycta-
ginaceae) и Asterales (главным образом, Asteraceae).
Основной акцент в этих исследованиях делается
на значимости признаков плода и семени для си-
стематики таксонов этих порядков и дальнейше-
го наложения полученных результатов на воз-
можные направления эволюции репродуктивных
признаков с использованием молекулярно-фило-
генетических реконструкций. Пожалуй, впервые
в мире реконструирована эволюционная история
ряда анатомических признаков плода и семени на
примере порядке Caryophyllales (Sukhorukov et al.,
2015), показана значимость тонких особенностей
строения семян для изучения скрытого разнооб-
разия в таких семействах, как Molluginaceae, Lo-
phiocarpaceae, Chenopodiaceae–Amaranthaceae и
Asteraceae. Следует отметить большой опыт поле-
вых исследований А.П. Сухорукова в разных ре-
гионах мира и регулярное проведение таксоно-
мических ревизий во многих гербариях Европы и
Азии, при этом особое внимание уделялось изу-
чению признаков строения плода и семени. Груп-

па имеет обширные научные связи с учёными из
разных стран (Германия, США, Великобритания,
ЮАР, Мексика, Бразилия, Бельгия, Чехия, КНР
и др.). Коллективом опубликовано более 60 мо-
нографий и статей, в основном в ведущих миро-
вых журналах.

А.Г. Девятов занимается карпологией с мо-
мента защиты кандидатской диссертации по си-
стематике трибы Sileneae сем. Caryophyllaceae
(Deviatov, 1992). Им опубликовано 15 статей по
сравнительной карпологии этого семейства. За
период 2011–2019 гг. в соавторстве с коллегами
были выполнены карпологические работы по се-
мействам Polygonaceae, Labiatae, Umbelliferae,
Compositae, Chenopodiaceae. Некоторые его пуб-
ликации в 2018–2019 гг. связаны с изучением пло-
дов и семян лекарственных растений в свете пер-
спективности их практического использования.
А.Г. Девятов курирует карпологическую коллек-
цию кафедры высших растений, занимается ее ин-
вентаризацией и систематизацией, а также участ-
вует в проекте МГУ “Ноев ковчег” в карпологиче-
ской его части (см.: Deviatov, Kalinichenko, 2020).
Ряд его публикаций посвящен изучению сохран-
ности карпологических признаков в процессе
хранения. Он читает для студентов спецкурс
“Карпология”. На зональной практике студентов
2 курса Биологического факультета МГУ ведет
раздел репродуктивной экологии цветковых рас-
тений, по которому подготовил и опубликовал
учебное пособие (Deviatov, 2014). В пособии зна-
чительное место отведено вопросам экологии
распространения плодов и семян.

А.С. Зернов и С.Г. Зайченко (Zaychenko, Zer-
nov, 2017) изучили морфологию семян и анатоми-
ческое строение семенной кожуры 18 кавказских
видов рода Minuartia (Caryophyllaceae) с помощью
световой и сканирующей электронной микро-
скопии. Установлено, что характер строения се-
менной кожуры является видоспецифичным
признаком и существует корреляция между моле-
кулярно-генетическими признаками и особенно-
стями строения семенной кожуры.

Д.Ф. Лысков, ученик М.Г. Пименова, проана-
лизировал результаты молекулярных и структур-
ных (морфология, анатомия и микроморфология
плодов) исследований представителей родов
Polylophium и Laserpitium (Umbelliferae) в целях
уточнения их таксономического положения (Lys-
kov et al., 2012). В его кандидатской диссертации
(Lyskov, 2015), посвященной систематике рода
Prangos (Umbelliferae, Apioideae) на основе сопо-
ставления молекулярных и морфолого-анатоми-
ческих данных, впервые детально описаны форма
плодов, наличие ребер и межреберных выростов,
микроскульптура поверхности плодов с помо-
щью сканирующей электронной микроскопии и
рентгеновской микротомографии у 48 видов. По-
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казано, что молекулярные данные хорошо согла-
суются с морфологическими на родовом уровне.
На видовом уровне молекулярные признаки луч-
ше согласуются с географическим распростране-
нием, а морфологические (наличие ребер и фор-
ма мерикарпиев) – с экологической приурочен-
ностью видов.

С приходом на кафедру высших растений А.П.
Меликяна (1935–2008) значительно увеличился
объем карпологических исследований. Круг на-
учных интересов Меликяна был достаточно ши-
рок, в том числе, морфология репродуктивных
органов, карпология, репродуктивная биология
цветковых, вопросы эволюции и специализации
плодов и семян. Будучи известным специалистом
в области исследования структуры семян, он вме-
сте со своими учениками активно занимался изу-
чением анатомии, ультраструктуры и ультрас-
кульптуры семян различных таксономических
групп покрытосеменных в связи с их системати-
кой и филогенией. Широкое использование в
этих работах электронной микроскопии позволи-
ло получить оригинальные материалы для теоре-
тических обобщений и решения практических за-
дач.

Ботаники Московского университета активно
участвовали в подготовке коллективной много-
томной монографии-сводки “Сравнительная
анатомия семян” (Sravnitelnaya anatomiya…,
1985–2013), издаваемой Ботаническим институ-
том им. В.Л. Комарова РАН. Над этим изданием
работали А.П. Меликян, В.Н. Тихомиров,
Г.М. Ильина, Н.Н. Капранова, А.И. Константи-
нова, Н.А. Бондарь, А.Б. Бублик (Доуэльд),
Е.Ю. Ембатурова. По единому плану были описа-
ны семена более 50 семейств.

Занимаясь карпологией, А.П. Меликян уделял
большое внимание карпологической терминоло-
гии. В 2001 г. в соавторстве с А.Г. Девятовым был
подготовлен и опубликован “Словарь карпологи-
ческих терминов” (Melikian, Deviatov, 2001). Сло-
варь содержит 254 термина и постоянно исполь-
зуется в научной работе и учебном процессе.

С 1991 г. Меликян совместно со своими учени-
ками начал развивать новое направление – изуче-
ние строения семян и женских фруктификаций
голосеменных растений. Исследования морфо-
логии, ультраструктуры и ультраскульптуры се-
мян различных групп голосеменных позволили
А.П. Меликяну и А.В. Боброву описать два новых
для науки рода: Margbensonia и Titanodendron, а
также предложить новую систему голосеменных
растений (Melikian, Bobrov, 1998; Melikian, 2004;
Bobrov, Melikian, 2006).

Результаты оригинальных карпологических
исследований Меликяна и его учеников были
обобщены в монографии “Морфогенез плодов
Magnoliophyta” (Bobrov et al., 2009). В ней рас-

смотрены основные направления морфогенети-
ческих преобразований плодов цветковых расте-
ний, методы сравнительно-карпологического ис-
следования, современная карпологическая
терминология. Книга иллюстрирована ориги-
нальными фотографиями морфологии и анато-
мии плодов, рисунками и схемами. В списке ли-
тературы 459 источников информации, из кото-
рых 170 отечественных, включая публикации
сотрудников, аспирантов кафедры и дипломные
работы студентов. Работы А.П. Меликяна, его
коллег и учеников, представляют большой науч-
ный и исторический интерес. Часть из них оциф-
рована и размещена на сайте кафедры высших
растений МГУ.

А.В. Бобров, ученик А.П. Меликяна, продол-
жает заниматься карпологией на кафедре биогео-
графии Географического факультета МГУ. Твор-
ческое сотрудничество с М.С. Романовым (Глав-
ный ботанический сад РАН), Е.С. Романовой
(Зайцевой) (Ботанический сад МГУ) способству-
ет развитию карпологических исследований, на-
чатых еще на кафедре высших растений. Предло-
женная авторами реконструкция морфогенетиче-
ского развития плодов Magnoliophyta (Bobrov
et al., 2009) по мере накопления новых ориги-
нальных материалов продолжает дополняться и
детализироваться (Bobrov et al., 2011б; Romanov,
Bobrov, 2011). Изучена структура плодов предста-
вителей семейств Schizandraceae, Eupomatiaceae и
Calycanthaceae и показана значимость их призна-
ков для таксономии и филогении. Описано стро-
ение плодов ряда не изученных ранее представи-
телей сем. Arecaceae (Bobrov et al., 2011а). В публи-
кации 2019 г. А.В. Бобров совместно с
М.С. Романовым изложили свои взгляды на мор-
фогенез и типы плодов покрытосеменных (Bo-
brov, Romanov, 2019).

Е.С. Романова (Зайцева) в Ботаническом саду
МГУ продолжает карпологические исследова-
ния, начатые еще на кафедре высших растений
под руководством А.П. Меликяна. Опубликова-
ны, в том числе и в соавторстве, карпологические
данные к систематике ряда семейств: Araliaceae,
Valerianaceae и Caprifoliaceae. Показана структура
и морфолого-анатомические особенности пло-
дов, позволяющие говорить об особенностях их
морфогенеза. В ее кандидатской диссертации
“Сравнительная карпология порядка Dipsacales в
связи с вопросами его систематики” (Zaytseva,
2006) изучены морфология плодов, анатомия пе-
рикарпия и ультраскульптура поверхности пло-
дов 60 представителей 5 семейств порядка. На ос-
новании карпологических материалов намечены
эволюционные связи семейств порядка.

Т.В. Лаврова начала заниматься карпологией
зонтичных еще на кафедре высших растений под
руководством В.Н. Тихомирова, а сейчас продол-
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жает эти исследования в Ботаническом саду МГУ.
Она описала 7 новых для науки родов и 3 вида из
этого семейства (Botanicheskiy sad…, 2012). Таксо-
номические ревизии зонтичных сопровождались
описанием карпологических, морфологических и
анатомических признаков (Ostroumova et al.,
2019).

С.В. Ефимов, куратор коллекции пионов Бо-
танического сада МГУ, и Е.С. Романова провели
сравнительное изучение макро- и микроморфо-
логии семян у 11 видов и 15 сортов пионов (Paeo-
niaceae) в целях возможного использования ре-
зультатов для идентификации и классификации
сортов, имеющих в большинстве сложное ги-
бридное происхождение (Efimov, Romanova,
2011). По мнению авторов, особенности строения
ультраскульптуры поверхности семян в совокуп-
ности с макроморфологическими признаками у
представителей рода Paeonia L. могут быть ис-
пользованы для идентификации и классифика-
ции сортов.

В начале 90-х годов XX века В.Н. Тихомиров и
А.П. Меликян вместе с коллегами, аспирантами и
студентами начали работать над уникальным
проектом “Сравнительная карпология цветковых
растений”, целью которого было создание обоб-
щающей сводки по строению плодов всех се-
мейств покрытосеменных растений. В этом про-
екте, помимо организаторов, участвовали
Л.И. Лотова, А.Г. Девятов, Х.Х. Джалилова,
А.В. Бобров, А.И. Константинова, Т.А. Федоро-
ва, С.В. Полевова, О.В. Юрцева, А.Б. Бублик
(Доуэльд), А.П. Сухоруков, Е.С. Романова (Зай-
цева), М.Р. Леонтьева, Е.Ю. Ембатурова,
Н.А. Бондарь, М.С. Романов, А. Пальмарола Бе-
херано, А.А. Воробьев и др. К 2004 г. были иссле-
дованы морфология, анатомия, ультраструктура
и ультраскульптура плодов и семян представите-
лей 221 семейства двудольных растений, описано
несколько новых для науки типов плодов, уста-
новлен комплекс важных диагностических при-
знаков в анатомическом строении плодов и их
ультраскульптуре, выявлены архаические и эво-
люционно продвинутые признаки в строении
плодов, внесены важные коррективы в система-
тику исследованных семейств на основании дан-
ных карпологии (Melikian, 2004). Важную роль в
реализации этого проекта сыграла Л.И. Лотова.
Она не только исследовала анатомию плодов ряда
таксонов, но и унифицировала описания этой ра-
боты перед подготовкой к публикации (Timonin,
2019). К сожалению, кончина В.Н. Тихомирова, а
затем и А.П. Меликяна не позволили завершить
этот проект и опубликовать все результаты. Одна-
ко значительная часть материала опубликована
авторами-участниками проекта.

Карпологией бобовых занималась Н.А. Бази-
левская (1902–1997), директор Ботанического са-

да МГУ в 1952–1964 гг., а затем профессор кафед-
ры высших растений. Ею опубликовано, в том
числе совместно с В.В. Ворончихиным (1948–
2012) несколько статей по определению родов
сорных растений семейства по карпологическим
признакам и приведены оригинальные ключи. В
одной из публикаций (Bazilevskaya, Voronchichin,
1974) сообщается о рукописи “Определитель сор-
ных видов бобовых СССР по плодам и семенам”,
проиллюстрированной В.В. Ворончихиным. Ру-
копись не была опубликована, и судьба ее неиз-
вестна.

Весьма большой массив карпологической ин-
формации содержится в курсовых, дипломных,
выпускных квалификационных работах студен-
тов кафедры высших растений. За обозримый пе-
риод под руководством В.Н. Тихомирова,
А.П. Меликяна, М.Г. Пименова, Л.И. Лотовой,
В.Н. Вехова, А.Г. Девятова, А.В. Боброва,
А.П. Сухорукова, А.С. Зернова было защищено
более 60 работ карпологической тематики или с
использованием карпологических методов иссле-
дования, которые хранятся на кафедре и перио-
дически вводятся в научный оборот.

Объем статьи не позволяет включить в “Спи-
сок литературы” все упомянутые работы. В тексте
для некоторых указаны только даты их публика-
ции. Но все приведенные работы отражены в ин-
формационно-аналитической системе “ИСТИ-
НА МГУ” (https://istina.msu.ru), в изданиях ка-
федры высших растений (Timonin et al., 2004) и
Ботанического сада МГУ (Botanicheskiy sad…,
1981, 2006, 2012). Полные тексты многих работ
оцифрованы и размещены на сайте кафедры выс-
ших растений (https://msu-botany.ru).

В трех своих публикациях “Карпология в Мос-
ковском университете” (Deviatov, Kalinichenko,
2018, 2020 и настоящая) мы попытались кратко
изложить становление и развитие карпологии как
науки в Московском университете. Мы допуска-
ем, что невольно могли пропустить какие-то зна-
чимые публикации или не совсем удачно интер-
претировать включенные, поэтому заранее при-
носим коллегам свои извинения.
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