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С помощью светового и сканирующего электронного микроскопов исследована морфология пыль-
цевых зерен 55 видов рода Artemisia, произрастающих в Монголии. Пыльцевые зерна изученных ви-
дов почти сфероидальные, широко эллипсоидальные или слегка сплющенные, бороздно-оровые,
мелкие или средних размеров, от 18.2 до 38.8 мкм. Подроды и секции по морфологии пыльцы не
различаются. Большое сходство пыльцевых зерен разных видов этого рода не позволяют достоверно
определять виды полыней по пыльце. Обнаруженные с помощью СЭМ детали скульптуры являются
дополнительными признаками для характеристики отдельных видов или групп видов.
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Род Artemisia L. во флоре Монголии (МНР)
представлен 3 подродами: Artemisia – 53 вида,
Dracunculus – 33 вида и Seriphidium – 14 видов.
Подрод Artemisia включает секцию Abrotanum – 20
видов, секцию Absinthium – 19 видов и секцию Ar-
temisia – 15 видов. В подроде Dracunculus секция
Campestris (Krasch.) Darjimaa имеет 13 видов, сек-
ция Psammophilae (Krasch.) Darjimaa – 10 видов,
секция Latilobus Y.R. Ling. – 3 вида и секция Dra-
cunculus – 6 видов (Grubov, 1982; Darjimaa, 1990;
Gubanov, 1996).

Монголия расположена в северной части Цен-
тральной Азии. Большую часть страны занимают
горы. Горный рельеф северной и западной Мон-
голии и выровненные степные и пустынные об-
ласти восточной и южной территории в сочета-
нии с резко континентальным климатом опреде-
ляют зональное и горно-поясное распределение
растительности. Биомы, представленные на тер-
ритории страны, очень разнообразны: леса (пре-
обладают хвойные), горные лесостепи, степи, по-
лупустыни и пустыни. История флористических
исследований Монголии детально изложена в ра-
ботах российских и монгольских ботаников
(Grubov, 1955; Darjimaa, 1990, Gubanov, 1996 и
др.).

Виды полыней широко представлены во всех
растительных сообществах Монголии. Наиболь-
шее их разнообразие на территории МНР харак-
терно для разнотравно-кустарничковых степных

сообществ. Флора Монголии по видовому соста-
ву полыней наиболее близка к флорам Алтая и
Байкальской Сибири. Их объединяет большая
группа идентичных видов. Эндемичными видами
рода Artemisia для флоры Монголии являются:
A. changaica Krasch., A. davazamczii Darjimaa et
R. Kam., A. desertorum Spreng. subsp. pseudojaponica
Darjimaa et R. Kam. и A. klementzae Krasch. (Ka-
melin, 1987; Darjimaa, 1990; Filatova, 2003).

Несмотря на многочисленные работы, посвя-
щенные палиноморфологии рода Artemisia
(Monoszon, 1950; Singh, Joschi, 1969; Praglowski,
1971; Kupriyanova, Aleshina, 1972; Jiang et al., 2005;
Martin et al., 2008 и др.), пыльца большинства ви-
дов полыней остается неизученной.

Комплексное палиноморфологическое иссле-
дование видов рода Artemisia флоры Монголии до
сих пор не проводилось. Между тем, сведения о
пыльце растений, произрастающих в конкретном
регионе, имеют большое значение для решения
задач с помощью палинологического метода в
аэропалинологических, геологических, крими-
налистических и других практических исследова-
ниях.

Цель работы – оценка таксономической зна-
чимости признаков пыльцевых зерен представи-
телей рода Artemisia флоры Монголии.

СООБЩЕНИЯ
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Материалом для исследования послужили зре-

лые пыльцевые зерна 55 видов рода Artemisia, взя-
тые с гербарных образцов, хранящихся в Герба-
рии Ботанического института им. В.Л. Комарова
(LE). Коллекция высших растений флоры Мон-
голии в Гербарии БИН РАН имеет в своей основе
материалы русских ученых, собранные в ходе
экспедиций в Центральную Азию в XIX и начале
XX века. Коллекция была значительно расширена
советскими ботаниками в 40–50 годы XX века.
Большая часть использованного в данной работе
гербарного материала собрана в ходе Совместной
комплексной Российско-Монгольской экспеди-
ции РАН и АНМ (1969–2017 гг.), в том числе при
участии автора статьи А.А. Коробкова. Латинские
названия растений и фамилии авторов приведе-
ны в соответствии с Конспектом флоры Внешней
Монголии И.А. Губанова (Gubanov, 1996) и соот-
ветствуют стандартам, принятым в базе данных
IPNI.

В работе использовали методы световой (СМ)
и сканирующей (СЭМ) электронной микроско-
пии. Для светооптического исследования приме-
няли классический ацетолизный метод Эрдтмана
(Erdtman, 1952). Детали строения скульптуры эк-
зины пыльцевых зерен уточняли на сканирую-
щем электронном микроскопе JEOL JSM-6390 в
центре коллективного пользования Ботаниче-
ского института им. В.Л. Комарова. Для исследо-
вания предварительно обработанную ацетолиз-
ной смесью пыльцу закрепляли на специальном
столике с помощью двусторонней липкой ленты,
затем напыляли сплав золота и палладия в ваку-
умной установке.

Изучение пыльцы проводили по общеприня-
той схеме, учитывали: тип и число апертур, форму
и очертания пыльцевых зерен, размеры полярной
оси и экваториального диаметра, особенности
строения борозд и межапертурных участков, тол-
щину экзины без шипов и особенности скульпту-
ры (Kupriyanova, Aleshina, 1967, 1972). Измерения
проводили с помощью окулярмикрометра, в каж-
дом образце измеряли не менее 15 пыльцевых зе-
рен.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Изученные виды рода Artemisia характеризуют-

ся большим морфологическим сходством, крат-
кие описания пыльцевых зерен представлены в
таблице 1.

Пыльцевые зерна 3-бороздно-оровые, мелкие
или средних размеров. К мелким пыльцевым зер-
нам по общепринятой классификации (Erdtman,
1952) относят зерна с длиной полярной оси или
экваториального диаметра до 25 мкм. Из изуче-
ных видов такими параметрами обладает пыльца

6 видов (A. annua, A. blepharolepis, A. macrocephala,
A. rupestris, A. xerophytica, A. verbenacea). Самая
мелкая пыльца обнаружена у A. blepharolepis (по-
лярная ось 17.5–19.0 мкм, экваториальный диа-
метр 17.5–20.0 мкм) и A. macrocephala (полярная
ось 18.2–20.1 мкм, экваториальный диаметр 18.5–
22.7 мкм) из секции Absinthium подрода Artemisia.
Большинство изученных видов характеризуется
пыльцой средних размеров (от 25 до 50 мкм) по
классификации (Erdtman, 1952). Cамые крупные
пыльцевые зерна (полярная ось 29.6–35.2 мкм,
экваториальный диаметр 33.7–38.8 мкм) обнару-
жены у одного из наиболее высоко полиплоид-
ных видов A. macrantha из секции Abrotanum подро-
да Artemisia. В пределах одного образца отмечаются
незначительные колебания размеров пыльцевых
зерен, обычно разница составляет от 2 до 5, реже
до 7 мкм.

Для многих видов рода Artemisia было показа-
но, что размеры пыльцевых зерен коррелируют с
плоидностью. Во всех систематических группах
диплоидные виды и расы имеют более мелкие
пыльцевые зерна по сравнению с полиплоидны-
ми (Korobkov, 1981).

Форма пыльцы изученных видов почти сферо-
идальная. Следует отметить, что во всех изучен-
ных образцах форма пыльцы может незначитель-
но варьировать. Пыльцевые зерна в очертании с
полюса 3-лопастные (рис. 1, 1–4) с экватора по-
чти округлые (рис. 1, 17, рис. 2, 2, 5, 9, 12) или ши-
рокоэллиптические (рис. 4, 2).

Апертуры сложные. Наружные (экзоапертуры) –
меридионально расположенные, длинные, до-
вольно широкие, глубокие, суженные к полюсам,
с ровными четкими краями и заостренными кон-
цами борозды (кольпы). Мембрана борозд мелко-
зернистая или шероховатая. По краям борозд обо-
лочка более тонкая по сравнению с поверхностью
мезокольпиума, что придает борозде характерное
“окаймление” или эффект “борозды в борозде”
(рис. 1, 11, 12). Внутренние апертуры (эндоаперту-
ры или оры) округлые, эллипсоидальные, или не-
правильной формы, иногда с неровными краями.
Форма ор у разных пыльцевых зерен одного и то-
го же растения нестабильна.

В средней части борозды ее края могут разрас-
таться, образуя замок или мостик, который ча-
стично или полностью закрывает место располо-
жения оры (рис. 1, 12). В одном образце могут
встречаться пыльцевые зерна, как с замком, так и
без него.

Экзина (наружная спорополлениновая обо-
лочка пыльцы) толстая, тектатно-колумеллятная,
с двумя рядами столбиков. Столбики внешнего
ряда тонкие, плотно примыкают друг к другу, ча-
сто на срезах (Grigoryeva et al., 2009) или сколах
(рис. 1, 10) наружный слой экзины выглядит гра-
нулярным. Светооптический микроскоп в боль-
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Рис. 1. Морфология пыльцы представителей рода Artemisia (СЭМ, СМ)
1, 5, 6 – A. subulata; 2 – A. argyi; 3, 4 – A. integrifolia; 7 – A. superba; 8 – A. freyniana; 9 – A. rutifolia; 10 – A. frigida; 11 –
A. umbrosa; 12 – A. altaiensis. 1–9 – общий вид нетипичного пыльцевого зерна; 10 – скол экзины; 11, 12 – борозда. Мас-
штабные линейки, мкм: 1–9, 11, 12 – 5; 10 – 1.
Fig. 1. Pollen morphology of genus Artemisia (SEM, LM)
1, 5, 6 – A. subulata; 2 – A. argyi; 3, 4 – A. integrifolia; 7 – A. superba; 8 – A. freyniana; 9 – A. rutifolia; 10 – A. frigida; 11 –
A. umbrosa; 12 – A. altaiensis. 1–9 – general view of an atypical pollen grain; 10 – structure of the exine; 11, 12 – colpa. Scale
bars, μm: 1–9, 11, 12 – 5; 10 – 1.
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шинстве случаев позволяет рассмотреть длин-
ные, более или менее ровные, нетолстые, широко
расставленные столбики внутреннего ряда, при
этом столбики наружного ряда остаются невиди-
мыми. Толщина экзины у большинства изучен-
ных видов 3–5 мкм, а у пыльцевых зерен A. mac-
rantha достигает 7.2 мкм. Существует корреляция
между размером зерен и толщиной их оболочек,
так у мелких пыльцевых зерен изученных видов

толщина оболочек не превышает 3 мкм. Самая
тонкая оболочка выявлена у пыльцы A. blepharole-
pis (2.8 мкм) и A. rupestris (2.6–3.0 мкм). Интерес-
ный факт был обнаружен у пыльцы A. integrifolia.
В образце этого вида у 48% процентов пыльцевых
зерен экзина заметно утолщена (до 9 мкм), тогда
как у остальных зерен в этом же препарате толщи-
на экзины 4.3–4.5 мкм. Есть предположение, что
утолщение оболочки пыльцевых зерен может
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Рис. 2. Морфология пыльцы представителей подродов Seriphidium и Artemisia (секция Artemisia) (СЭМ)
1–6 – подрод Seriphidium: 1–3 – A. terrae-albae; 4–6 – A. saissanica; 7–12 – подрод Artemisia (секция Artemisia): 7–9 –
A. verbenacea; 10–12 – A. superba. 1, 4, 7, 10 – общий вид пыльцевого зерна с полюса; 2, 5, 8, 11 – общий вид пыльцевого
зерна с экватора; 3, 6, 9, 12 – скульптура поверхности. Масштабные линейки, мкм: 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11 – 5; 3, 6, 9, 12 – 1.
Fig. 2. Pollen morphology of subgenera Seriphidium and Artemisia (section Artemisia) (SEM)
1–6 – subgenus Seriphidium: 1–3 – A. terrae-albae; 4–6 – A. saissanica; 7–12 – subgenus Artemisia (section Artemisia):
7–9 – A. verbenacea; 10–12 – A. superba. 1, 4, 7, 10 – polar view of pollen grain; 2, 5, 8, 11 – equatorial view of pollen
grain; 3, 6, 9, 12 – detail of ornamentation. Scale bars, μm: 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11 – 5; 3, 6, 9, 12 – 1.
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быть вызвано избыточным ультрафиолетовым
излучением и обеспечивает таким образом луч-
шую защиту пыльцы от повреждения (Yeloff et al.,
2008).

Скульптура экзины у пыльцы всех изученных
видов шипиковатая. Шипики мелкие, кониче-
ские, от 0.4 до 1 мкм высотой, равномерно рас-
пределены по поверхности пыльцевого зерна.
Между шипиками поверхность зерна морщини-
стая с дополнительной орнаментацией в виде гра-
нул или почти гладкая с очень мелкими перфора-
циями, плохо различимыми даже при помощи
СЭМ (рис. 2, 3, 6, 9, 12).

Скульптура экзины у пыльцы разных видов Ar-
temisia отличается размерами, формой, плотно-
стью распределения шипов и рельефом поверх-
ности между ними.

СЭМ позволяет выявить 3 основных варианта
шиповатой скульптуры: шиповатая, гранулярно-
шиповатая, звездчато-гранулярно-шиповатая.
Шиповатая скульптура выявлена только у пыль-
цы 2 видов: A. caespitosa (подрод Artemisia, секция
Absinthium) и A. palustris (подрод Artemisia, секция
Abrotanum) (рис. 3, 6). Шипы невысокие (не более
0.5 мкм), узкоконические, довольно редко рас-
пределены по почти гладкой или шероховатой
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Рис. 3. Морфология пыльцы представителей подрода Artemisia (секция Absinthium) (СЭМ)
1–3 – A. davazamczii; 4–6 – A. caespitosa; 7–9 – A. sericea; 10–12 – A. viridis. 1, 4, 7, 10 – общий вид пыльцевого зерна с
полюса; 2, 5, 8, 11 – общий вид пыльцевого зерна с экватора. 3, 6, 9, 12 – скульптура поверхности. Масштабные ли-
нейки, мкм: 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11 – 5; 3, 6, 9, 12 – 1.
Fig. 3. Pollen morphology of subgenus Artemisia (section Absinthium) (SEM)
1–3 – A. davazamczii; 4–6 – A. caespitosa; 7–9 – A. sericea; 10–12 – A. viridis. 1, 4, 7, 10 – polar view of pollen grain; 2, 5, 8,
11 – equatorial view of pollen grain; 3, 6, 9, 12 – detail of ornamentation. Scale bars, μm: 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11 – 5; 3, 6, 9, 12 – 1.
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поверхности пыльцевого зерна. Гранулярно-ши-
поватая (рис. 3, 12, рис. 4, 9) – шипы ширококо-
нические, поверхность между шипами с большим
количеством гранул. Этот тип скульптуры широ-
ко распространен и характеризует пыльцу полы-
ней из всех 3 изученных подродов. В пределах
этого варианта скульптуры различаются высотой
шипов, размерами и частотой расположения гра-
нул. Звездчато-гранулярно-шиповатая скульпту-
ра (рис. 2, 6) также широко представлена у пыль-
цы видов из всех 3 подродов. Характерный звезд-
чатый рисунок поверхности экзины придают
тонкие складки или ребрышки на шипах и между

ними. Степень выраженности этого рисунка раз-
лична, от отчетливого до едва уловимого. Между
гранулярно-шиповатой, звездчато-гранулярно-
шиповатой скульптурами не удается провести
четкой границы, из-за наличия большого числа
переходных форм.

Для большинства изученных видов Artemisia
характерна невысокая степень морфологической
изменчивости основных палиноморфологиче-
ских признаков (форма пыльцевых зерен, тип
апертур, скульптура экзины). Однако, у некото-
рых видов отмечается изменчивость по таким
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Рис. 4. Морфология пыльцы представителей подрода Dracunculus (СЭМ)
1–3 – A. sphaerocephala; 4–6 – A. globosa; 7–9 – A. macilenta. 1, 4, 7 – общий вид пыльцевого зерна с полюса; 2, 5, 8 –
общий вид пыльцевого зерна с экватора; 3, 6, 9 – скульптура поверхности. Масштабные линейки, мкм: 1, 2, 4, 5, 7, 8 –
5; 3, 6, 9 – 1.
Fig. 4. Pollen morphology of subgenus Dracunculus (SEM)
1–3 – A. sphaerocephala; 4–6 – A. globosa; 7–9 – A. macilenta. 1, 4, 7 – polar view of pollen grain; 2, 5, 8 – equatorial view of
pollen grain; 3, 6, 9 – detail of ornamentation. Scale bars, μm: 1, 2, 4, 5, 7, 8 – 5; 3, 6, 9 – 1.

1 2 3

4 5 6

7 8 9

признакам, как число и (или) расположение
апертур.

Типичной (преобладающей в образце) для ви-
дов Artemisia является 3-бороздно-оровая пыльца.
У типичных пыльцевых зерен концы борозд на
полюсе не сливаются. Очень редко встречаются
атипичные пыльцевые зерна, у которых отмече-
ны различные варианты слияния концов борозд.
Могут сливаться концы всех 3 борозд, что приво-
дит к появлению синкольпатных (слитноборозд-
ных) пыльцевых зерен (рис. 1, 1, 3, 4). Концы бо-
розд сливаются либо в одной точке (рис. 1, 1), ли-
бо попарно, образуя на полюсе четко
ограниченную округлую или треугольную об-
ласть. Эта область либо имеет скульптуру как на
межапертурных участках, (рис. 1, 3), либо лишена
скульптурных элементов и по своей ультраструк-
туре похожа на мембрану борозд (рис. 1, 4). Кроме
того, концы борозд могут сливаться только на од-
ном полюсе, таким образом, появляются гетеро-

полярные 3-бороздно-оровые пыльцевые зерна.
Возможен вариант, когда сливаются концы толь-
ко 2 из 3 борозд, на обоих полюсах или на одном
из них (рис. 1, 2). Такие разновидности 3-борозд-
но-оровых пыльцевых зерен встречаются в изу-
ченных образцах крайне редко. Гораздо чаще на-
ряду с типичными 3-бороздно-оровыми пыльце-
выми зернами встречаются нетипичные (или
атипичные) пыльцевые зерна с другим числом и
(или) расположением апертур. У 29 из 55 изучен-
ных видов было выявлено 2 варианта таких от-
клонений: с одной опоясывающей (кольцевой)
апертурой (рис. 1, 8, 9) и с 6 апертурами (рис. 1,
6, 8). Пыльцевые зерна с одной опоясывающей
апертурой выявлены в образцах пыльцы 17 видов
полыни (A. anethifolia, A. anetoides, A. argyi,
A. caespitosa, A. changaica, A. depauperata, A. deserto-
rum subsp. pseudojaponica, A. freyniana, A. frigida,
A. globosoides, A. gmelinii, A. laciniata, A. macilenta,
A. ordosica, A. pycnorhiza, A. rubripes, A. rutifolia,
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A. sacrorum, A. verbenacea. Пыльцевые зерна с од-
ной опоясывающей бороздой по размерам равны
или немного меньше типичных зерен. Пыльце-
вые зерна с 6 апертурами обнаружены у 12 видов
(A. adamsii, A. argyi, A. brachyloba, A. caespitosa,
A. changaica, A. laciniata, A. pycnorhiza, A. rubripes,
A. sacrorum, A. subulata, A. superba, A. xanthochroa).

В одном и том же образце 6-апертурные зерна
могут различаться между собой размерами, кото-
рые равны или близки размерам типичных пыль-
цевых зерен конкретного вида, либо заметно
больше, чем у типичной пыльцы. Разница в раз-
мерах между типичными и 6-апертурными пыль-
цевыми зернами может достигать 10 мкм. В од-
ном образце могут быть представлены как оба ва-
рианта отклонений (пыльцевые зерна с 1
кольцевой бороздой и 6-апертурные), так и ка-
кая-то одна из этих форм. В разных образцах од-
ного вида могут встречаться разные атипичные
формы пыльцы, а может таковых не быть совсем.

В большинстве случаев число атипичных
пыльцевых зерен невелико, чаще всего это еди-
ничные пыльцевые зерна (в процентном выраже-
нии это доли процента). Однако в некоторых об-
разцах обнаружено большое количество нетипич-
ной пыльцы. Так, доля пыльцевых зерен с одной
опоясывающей бороздой в одном из образцов
A. freyniana достигает 42.3%, а у A. rutifolia – 40%.
У A. macilenta в одном образце встречаются обе
атипичные формы, из которых 15.4% зерен с
1 кольцевой бороздой и 13.1% зерен с 6 апертура-
ми. Выявленные отклонения пыльцевых зерен (с
1 кольцевой бороздой и 6-апертурные) встреча-
ются у разных изученных видов Artemisia в подро-
дах Artemisia и Dracunculus.

Нетипичные формы пыльцы, обнаруженные у
изученных видов Artemisia, встречаются у расте-
ний с 3-бороздной или 3-бороздно-оровой пыль-
цой из разных таксонов и являются фрагментами
ряда, предложенного А.Е. Пожидаевым (Pozhi-
daev, 1993, 1995; Sheludyakova et al., 2017), в кото-
ром можно проследить плавные переходы между
типичной и нетипичными формами. Учет нети-
пичных пыльцевых зерен в палиноморфологиче-
ской характеристике таксона позволяет избежать
ошибок при определении дисперсной пыльцы в
палиномах разного происхождения.

Как уже отмечалось, виды полыней широко
представлены во всех растительных сообществах
Монголии (Kamelin, 1987; Darjimaa, 1990; Filato-
va, 2003). Влияние условий произрастания на
морфологию пыльцы Artemisia до сих пор не изу-
чалось. В связи с этим были проанализированы
признаки пыльцы видов полыни, произрастаю-
щих в различных растительных сообществах
Монголии.

Из исследованных видов рода Artemisia в лист-
венничных лесах северной и восточной Монго-

лии встречаются: A. rubripes, A. selengensis, A. super-
ba, A. sylvatica, A. umbrosa, A. verbenacea (подрод
Artemisia, секция Artemisia), A. macrantha (подрод
Artemisia, секция Abrotanum). В сосновых и сме-
шанных лесах растут A. rupestris и A. sericea (под-
род Artemisia, секция Absinthium). Пыльцевые зер-
на этих видов различаются размерами и особен-
ностями скульптуры экзины. Самые мелкие
зерна у A. rupestris (19.4–23.0 × 19.5–22.4 мкм), са-
мые крупные у A. macrantha (29.6–35.2 × 33.7–
38.8 мкм). Толщина экзины у разных видов от
2.6–3.0 мкм у A. rupestris до 5.6–7.2 мкм у A. mac-
rantha. Скульптура экзины гранулярно-шипова-
тая или звездчато-гранулярно-шиповатая. Кроме
того, пыльца разных видов различается размера-
ми шипов и расстоянием между ними. Так, на-
пример, у пыльцы A. rubripes, A. rupestris шипы
мелкие (не более 0.5 мкм) расположены на рас-
стоянии 1 мкм друг от друга, а у пыльцы A. mac-
rantha, A. superba шипы крупные (около 1 мкм вы-
сотой) плотно прилегают друг к другу.

В разнотравно-кустарничковых степных сооб-
ществах на сухих каменистых почвах растут A. adam-
sii, A. brachyloba, A. freyniana, A. gmelinii, A. messer-
schmidtiana, A. sacrorum (подрод Artemisia, секция
Abrotanum), A. frigida, A. macrocephala, A. obtusiloba,
A. rutifolia (подрод Artemisia, секция Absinthium),
A. changaica, A. desertorum subsp. pseudojaponica,
A. globosa, A. pycnorhiza, A. subdigitata (подрод Dra-
cunculus). Пыльцевые зерна этих видов незначи-
тельно различаются по размерам. Самые мелкие у
A. pycnorhiza (23.8–26.9 × 23.6–27.5 мкм), самые
крупные у A. sacrorum (30.0–34.7 × 32.5–36.3 мкм).
Толщина экзины у пыльцы разных видов от
3.0 мкм у A. pycnorhiza до 5.5 мкм у A. changaica.
Скульптура гранулярно-шиповатая и звездчато-
гранулярно-шиповатая. Пыльцевые зерна разли-
чаются размерами шипов и расстоянием между
ними. Характерных признаков, позволяющих
различить пыльцу степных и лесных видов полы-
ней, не обнаружено.

В злаково-разнотравных луговинах в долинах
рек, в озерных котловинах, на опушках и окраи-
нах горных лесов произрастают A. argyi, A. integri-
folia, A. subulata (подрод Artemisia, секция Artemi-
sia), A. laciniata и A. palustris (подрод Artemisia, сек-
ция Abrotanum), A. desertorum, A. oxycephala и
A. macilenta (подрод Dracunculus). Пыльцевые зер-
на этих видов различаются размерами и особен-
ностями скульптуры экзины. Самые мелкие зер-
на у A. palustris (23.2–25.7 × 21.8–25.0 мкм), самые
крупные у A. laciniata (28.4–33.1 × 30.0–34.4 мкм).
Скульптура шиповатая, гранулярно-шиповатая,
звездчато-гранулярно-шиповатая. В пределах
этих 3 вариантов скульптур пыльца разных видов
различается размерами шипов и расстояниями
между ними. Такая пыльца (за исключением
пыльцы A. palustris) встречается и у лесных, и у
степных видов полыни.
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На берегах соленых озер растут A. anethifolia и
A. anethoides (подрода Artemisia, секция Absinthi-
um). Пыльцевые зерна у этих видов похожи.
Скульптура гранулярно-шиповатая. Шипики
мелкие (менее 0.5 мкм), расположены на доволь-
но большом расстоянии друг от друга (около
1.0 мкм). Пыльцевые зерна у A. anethifolia (23.6–
26.2 × 22.6–25.0 мкм) немного мельче, чем у
A. anethoides (22.7–26.4 × 32.5–36.2 мкм). По мор-
фологии пыльцы эти виды не отличаются от
A. oxycephala, которая встречается в злаково-раз-
нотравных луговинах.

На слабо задернованных песках по берегам
озер и на склонах эродированных песчаных кот-
ловин произрастают псаммофильные виды: A. to-
mentella, A. klementzae, A. halodendron, A. globosoides
(подрод Dracunculus), A. blepharolepis (подрод Arte-
misia, секция Absinthium). Перечисленные виды
имеют одинаковую пыльцу. Самые мелкие пыль-
цевые зерна у A. blepharolepis (17.5–19.0 × 17.5–
20.0 мкм), самые крупные у A. klementzae (25.7–
29.2 × 25.3–29.2 мкм). У всех видов пыльца имеет
гранулярно-шиповатую скульптуру, с мелкими
(не более 0.5 мкм высотой) шипами, расположен-
ными на расстоянии 1 мкм друг от друга. Пыльца
разных видов отличается размерами и числом
гранул между шипами. Пыльцевые зерна A. ane-
thifolia, A. anethoides (растут на берегах соленых
озер) имеют большое сходство с зернами A. rupes-
tris, A. rubripes (произрастают в лесах) и A. oxyceph-
ala (встречается в злаково-разнотравных лугови-
нах в долинах рек, в озерных котловинах, на
опушках и окраинах горных лесов).

В песчаных пустынях представлены полуку-
старнички A. xerophytica и A. caespitosa (подрод Ar-
temisia, секция Absinthium) и A. ordosica, A. sphaero-
cephala, A. wudanica, A. xanthochroa (подрод Dra-
cunculus). Пыльцевые зерна от 18.6–21.5 × 19.4–
23.0 мкм у A. xerophytica до 26.2–30.3 × 25.4–
28.2 мкм у A. xanthochroa. Размеры шипов от мел-
ких (менее 0.5 мкм высотой) до довольно круп-
ных (около 1.0 мкм высотой). Пыльца с такими же
признаками встречается и у видов полыни из
иных мест обитания.

Таким образом, не выявлено особенностей па-
линомофологии у видов полыней, произрастаю-
щих в условиях одной растительной формации.
Кроме того, не обнаружено морфологических
различий пыльцы у видов, произрастающих в
различных растительных сообществах.

В соответствии с поставленными в данном ис-
следовании задачами мы сопоставили получен-
ные палиноморфологические данные с системой
рода Artemisia (Polyakov, 1961; Darjimaa, 1990).

Подрод Artemisia.
Секция Abrotanum. Пыльцевые зерна изучен-

ных видов различаются размерами (от 21.7 мкм до
38.8 мкм), по характеру скульптуры выявлено 3

группы: шиповатая, гранулярно-шиповатая и
звездчато-гранулярно-шиповатая. У пыльцы раз-
ных видов варьируют размеры, форма и плот-
ность распределения шипов.

Секция Absinthium (рис. 2). Пыльцевые зерна
от 17.5 мкм до 36.1 мкм. Характерны те же 3 вари-
анта скульптур, что и в секции Abrotanum.

Секция Artemisia (рис. 3, 7–12). Размеры в диа-
пазоне от 21.3 до 54.2 мкм. Скульптура грануляр-
но-шиповатая. Пыльца разных видов не различа-
ется.

Подрод Dracunculus. Размеры пыльцы от 20.0
до 31.7 мкм. Скульптура в основном гранулярно-
шиповатая, редко с едва заметным звездчатым
рисунком. В пределах этого подрода пыльцу раз-
ных видов отличить затруднительно, а в дисперс-
ном состоянии в составе палиноспектров невоз-
можно.

Подрод Seriphidium (рис. 3, 1–6). Пыльцевые
зерна 20–30 мкм. Шипики мелкие, не более
0.5 мкм. Скульптура гранулярно-шиповатая и
звездчато-гранулярно-шиповатая. Пыльца изу-
ченных 3 видов различается деталями рельефа эк-
зины между шипами.

Палиноморфологический анализ системы ро-
да Artemisia показал, что наибольшее разнообра-
зие пыльцы характерно для видов подрода Arte-
misia (секции Abrotanum и Absinthium). Так в пре-
делах этого подрода описано 3 варианта
скульптуры, кроме того, пыльцевые зерна разных
видов отличаются размерами.

Характерные признаки пыльцы, которые поз-
волили бы различать пыльцу отдельных подродов
Artemisia, выявить не удается. Пыльцевые зерна
изученных видов полыней довольно сходны по
строению, однако при более детальном исследо-
вании обнаруживается некоторое разнообразие
палиноморфологических признаков (прежде все-
го скульптуры и размеров зерен). Из всех изучен-
ных видов палиноморфологически выделяются
A. palustris и A. caespitosa. Таким образом, морфо-
логические признаки пыльцы имеют ограничен-
ное значение для решения вопросов систематики
рода Artemisia, но могут быть использованы для
характеристики отдельных видов полыней.
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POLLEN MORFOLOGY OF SOME ARTEMISIA SPECIES (ASTERACEAE) 
FROM MONGOLIA
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 Prof. Popov Str., 2, St. Petersburg, 197376, Russia
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Pollen morphology of Artemisia 55 species (subgenera Artemisia, Dracunculus and Seriphidium) has been ex-
amined using the light (LM) and scanning electron microscope (SEM) with respect to the taxonomy of the
genus.

Pollen grains of Artemisia are radially simmetrical, isopolar, 3-colporate, subspheroidal or elliptic, small- or
medium-sized (ranging from 17.5–19.0 × 17.5–20.0 μm in A. blepharolepis (section Absinthium, subgenus Ar-
temisia) to 29.6–35.2 × 33.7–38.8 μm in A. macrantha (section Abrotanum, subgenus Artemisia)), with mi-
croechinate exine. Their shape in polar view is trilobate, the shape in equator view is nearly circular or elliptic.

The similarity of morphological features makes pollen characters of limited value in species delimitation. A.
palustris and A. caespitosa are distinguished from all studied species.

The pollen grains of the species from the sections Abrotanum and Absinthium (subgenus Artemisia) are the
most diverse. According to the nature of the pollen grain sculpture in the Abrotanum and Absinthium sections,
there are 3 pollen groups. It seems difficult to differentiate subgenera and sections of Artemisia.
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