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Рассматриваются результаты сравнительного анализа тафофлор ранней и первой половины сред-
ней юры Сибирской палеофлористической области. Для этого временного интервала выявлено
большое сходство систематического состава тафофлор Западной Сибири и Северного Китая. На ос-
нове авторских и литературных данных откорректировано положение границы на юге и юго-западе
Сибирской палеофлористической области и уточнены границы между ее провинциями – Западно-
Сибирской и Северо-Китайской. Уточненный систематический состав палеофлор, постоянное на-
личие в отложениях многочисленных остатков листьев листопадных голосеменных и седиментоло-
гические особенности флороносных толщ – все это убедительно подтверждает, что климат на тер-
ритории всей Сибирской области в ранней и в первой половине средней юры был гумидным с се-
зонными колебаниями температуры и влажности. Кратко рассмотрены палеогеографические
особенности северо-востока Сибирской палеофлористической области.
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История палеофитогеографических исследо-
ваний юрско-меловых флор Евразии детально из-
ложена в фундаментальных монографиях
В.А. Вахрамеева (Vakhrameev, 1964, 1988, 1991;
Vakhrameev et al., 1970). На основании проведен-
ного им сравнительного анализа систематическо-
го состава юрских и меловых тафофлор впервые
были составлены палеофитогеографические кар-
ты Евразии, получившие признание широкого
круга палеоботаников и исследователей конти-
нентальных толщ. На территории Евразии Вах-
рамеев выделил две палеофлористические об-
ласти – Евро-Синийскую (первоначально Индо-
Европейскую) и Сибирскую. Российские флоры
раннего мела Сибири рассматривались автором
совместно с раннемеловыми флорами Северной
Америки (Аляски и северной Канады), поэтому
палеофлористическая область этого периода бы-
ла названа Сибирско-Канадской.

Евро-Синийская палеофлористическая об-
ласть в ранне- и среднеюрское время занимала
огромную территорию Западной и Южной Евро-
пы, юга европейской части России, Средней
Азии и Южного Китая до берегов Тихого океана.
Область была подразделена на провинции: Евро-
пейскую, Среднеазиатскую и Восточно-Азиат-
скую. Позднее Среднеазиатская провинция была
разделена на подпровинции: Закаспийскую, Гис-
сарскую и Ферганскую (Vakhrameev, 1988, 1991).

Сибирская палеофлористическая область за-
нимала почти весь Урал, за исключением его юж-
ной части, Восточный Казахстан, всю Сибирь,
Монголию, Западный, Северный и Северо-Во-
сточный Китай, а также северо-восточную поло-
вину европейской части России и, возможно, се-
верную часть Скандинавии. В области не были
выделены палеофлористические провинции из-
за недостаточной изученности на то время сибир-
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ских ранне- и среднеюрских тафофлор (Vakhra-
meev, 1988, 1991).

В течение последних 30 лет были получены но-
вые данные о флорах ранней и средней юры, фи-
тостратиграфии как закрытых седиментацион-
ных бассейнов, так и ряда открытых разрезов и
угольных бассейнов, расположенных в пределах
Сибирской области. Монографически были изу-
чены коллекции растений нижне-среднеюрских
отложений стратотипических и опорных разрезов
скважин и обнажений в Кузнецком угленосном
бассейне (Kiritchkova et al., 1992). Это позволило
не только значительно уточнить стратиграфиче-
скую схему юрских отложений этого бассейна, но
и впервые разработать региональную шкалу, ос-
нованную на сукцессионно сменяющихся по раз-
резу фитостратиграфических комплексах.

Была проведена ревизия коллекционного
фонда и изучены вновь собранные коллекции
макроостатков растений из юрских отложений,
вскрытых многочисленными скважинами в За-
падной Сибири (Mogutcheva, 2003; Kiritchkova et
al., 2005), в Канском угленосном бассейне (Kosti-
na, 2004), в разрезах стратотипической местности
Иркутского бассейна (Kiritchkova et al., 2017a, b,
2018, 2020) и Казахстана (Doludenko, Orlovskaya,
1976; Doludenko et al., 1989; Sevryugin et al., 1989;
Kiritchkova, Doludenko, 1996). Были получены но-
вые данные о юрской флоре Монголии (Kostina,
Herman, 2013, 2016; Kostina et al., 2015) и Северно-
го Китая (Zhou, 1995 и др.). Эти исследования по-
служили основой не только для корректировки
границы Сибирской области в ранне- и средне-
юрское время, но и для более уверенного обосно-
вания ранее выделенных флористических про-
винций в этой области.

Сибирская палеофлористическая область 
и ее провинции

История изучения 
Сибирской палеофлористической области

После фундаментальных работ Вахрамеева,
касающихся фитогеографии юрских и меловых
флор Евразии (Vakhrameev, 1964, 1988, 1991; Vakh-
rameev et al., 1970), вопросы фитогеографии про-
шлых эпох интересовали многих палеоботаников
и геологов. К сожалению, как отмечал Вахрамеев
(Vakhrameev, 1964, 1988, 1991), ранне- и средне-
юрские флоры Сибирской области долгое время
оставались менее изученными по сравнению с
флорами Евро-Синийской области. Сибирская
область не была разделена на палеофлористиче-
ские провинции, несмотря на отмечаемые авто-
ром некоторые различия систематического соста-
ва тафофлор ее северных и южных территорий.

Исследования по палеофитогеографии Си-
бирской области, начавшиеся в конце прошлого

столетия и продолжающиеся до настоящего вре-
мени, проводятся в основном российскими и ки-
тайскими палеоботаниками. При этом китайские
специалисты свои представления о палеофито-
географии по большей части ограничивают тер-
риторией Китая, отмечая при этом сходство си-
стематического состава сибирских и североки-
тайских тафофлор.

В 1949 году китайский палеоботаник Сы (Sze,
1949) впервые отметил, что по систематическому
составу флоры ранней и средней юры Северного
Китая очень сходны с одновозрастными флорами
Сибири, известными к тому времени лишь по ра-
ботам О. Геера (Heer, 1876, 1878, 1880) и В.Д. При-
нады (Prynada, 1962). Флоры Китая этого возрас-
та Сы разделил на Северные и Южные. Северные
тафофлоры, флоры сибирского типа, с домини-
рующими в их составе папоротниками (Cladophle-
bis, Raphaelia, Coniopteris), гинкговыми (Gink-
go/Ginkgoides, Sphenobaiera, Baiera), лептостробо-
выми (Czekanowskia, Phoenicopsis) и хвойными
(Podozamites и Elatocladus), Сы объединил во фло-
ру Coniopteris–Phoenicopsis. Южные тафофлоры,
в составе которых присутствуют папоротники се-
мейств Dipteridacеaе, Marattiacеaе, Matoniaceae, а
голосеменные представлены разнообразными
беннеттитовыми (Nilssoniopteris, Pterophyllum, Oto-
zamites) и хвойными преимущественно с чешуе-
видными листьями, были объединены во флору
Dictyophyllum–Clathropteris (Sze, 1949, 1956; Sze,
Chow, 1962).

В 1983 году Чжоу Чжиянь (Zhou, 1983) на тер-
ритории Евразии и востока Гренландии для ран-
не- и среднеюрского времени выделил две палео-
флористические провинции: Континентальную
(Continental Floristic Province) и Морскую (Mari-
time Floristic Province). К Континентальной про-
винции в пределах Северного Китая он отнес та-
фофлоры сибирского типа, т.е. флоры Coniopter-
is–Phoenicopsis, известные к тому времени на
северо-востоке (Zhang, Zheng, 1987) и на террито-
рии Внутренней Монголии Китая. К этой же про-
винции Чжоу Чжиянь отнес ранне-среднеюрские
флоры Южного Урала, южного Казахстана, Фер-
ганы и юго-запада Киргизии, ранее относимые
Вахрамеевым к Среднеазиатской провинции Ев-
ро-Синийской области (Vakhrameev, 1964; Vakh-
rameev et al., 1970). В связи с этим Чжоу Чжиянь
считает, что поскольку среднеазиатские тафо-
флоры больше соответствуют сибирской флоре
Coniopteris–Phoenicopsis, нежели тетическим
флорам Южного Китая (т.е. флорам близ южного
океана Тетис), то среднеазиатские флоры долж-
ны быть отнесены к Континентальной провин-
ции, исключая Евро-Синийскую область (Zhou,
1995: 390–391). Ранне-среднеюрские флоры юго-
восточного и южного Китая, флоры Dictyophyl-
lum–Clathropteris, он отнес к Морской провин-
ции (Zhou, 1983, 1995: 345, text-fig. 8-1).
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В 1992 г. Сунь Чунь-Лин (Sun Ch. L., 1992) вы-
делил для ранней – начала средней юры Китая
три палеофлористические провинции. Флоры си-
бирского типа, т.е. флоры Coniopteris–Phoenicop-
sis, распространенные, главным образом, в пре-
делах Северного Китая, составили две провин-
ции: провинцию Дальнего Севера (Far North
Floristic Province) и Северную провинцию (North
Floristic Province). Во флористическую провин-
цию Дальнего Севера вошли тафофлоры северо-
запада (тафофлоры Джунгарского бассейна) и
часть тафофлор северо-востока Северного Китая.
Южная граница провинции была проведена
вдоль горных хребтов Тянь-Шаня и Иньшаня. В
Северную флористическую провинцию вошли
тафофлоры Внутренней Монголии и северо-во-
стока Китая. Южная граница этой провинции от-
мечена вдоль южной границы Внутренней Мон-
голии и горных хребтов Куньлунь, Циньлин и
Даби. Южнее этой границы тафофлоры, соответ-
ствующие флоре Dictyophyllum–Clathropteris,
выделены в Южно-Китайскую провинцию
(South-China Province). При этом Сунь Чунь-Лин
отмечал, что комплексы растений в тафофлорах
двух северных провинций, хотя и соответствуют
сибирскому типу, т.е. флоре Coniopteris–Phoeni-
copsis, несколько различаются между собой. В та-
фофлорах Северной провинции, в отличие от та-
фофлор провинции Дальнего Севера, присут-
ствуют немногочисленные, но постоянные Dip-
teridaceae и Cycadopsida. Предложенные Сунь
Чунь-Лином палеофитогеографические построе-
ния на территории Китая в дальнейшем были ис-
пользованы другими исследователями юрских
флор Китая (Zhou, 1995; Wang et al., 2005; Huang
W. et al., 2016; Deng et al., 2017; Na et al., 2017).

Тафофлоры ранней и начала средней юры Ка-
захстана Вахрамеев относил к двум палеофлори-
стическим областям (Vakhrameev, 1964, 1988,
1991; Vakhrameev et al., 1970). К Сибирской обла-
сти были отнесены тафофлоры северо-востока
Казахстана (Майкубень, Алаколь, Кендерлык), а
к Евро-Синийской области (Среднеазиатская
провинция) – тафофлоры южного Казахстана
(хребет Каратау, Ленгерский бассейн, Илийский
угольный бассейн).

На III-м Межведомственном стратиграфиче-
ском совещании (МСК) по Казахстану, прохо-
дившем в 1986 году в г. Алма-Ате (сейчас Алма-
ты), в стратиграфии опорных разрезов ряда ме-
стонахождений Казахстана были выявлены
значительные недостатки в построении и палео-
флористическом обосновании разработанных к
тому времени стратиграфических схем континен-
тальных отложений региона. По рекомендации
МСК группой местных геологов совместно с па-
леоботаниками были целенаправленно проведе-
ны стратиграфо-палеофлористические исследо-
вания принятых на совещании опорных разрезов

нижне-среднеюрских отложений, в первую оче-
редь хребта Каратау на юге (Таскомырсайское и
Чокпакское месторождения угля), на юго-восто-
ке (Ленгерская и Кельтемашатская впадины) и
северо-востоке (Майкубенское месторождение
угля) Казахстана. В результате этих исследований
были значительно уточнены систематический со-
став комплексов растений, их возрастной уро-
вень, стратиграфия соответствующих отложений,
а также обосновано латеральное соотношение
разнофациальных разрозненных стратонов (Sev-
ryugin et al., 1989). Более того, было выявлено, что
комплексы растений первой половины юры не
только северо-восточного, но и южного Казах-
стана по систематическому составу доминирую-
щих таксонов соответствуют флорам сибирского
типа (Doludenko et al., 1989; Sevryugin et al., 1989,
1990). Полученные результаты послужили осно-
ванием для уточнения юго-западной границы
Сибирской палеофлористической области
(Kiritchkova, Doludenko, 1996).

Представления о положении южной границы
Сибирской палеофлористической области и вы-
деление в ee пределах палеофлористических про-
винций для ранне- и среднеюрского времени бы-
ли опубликованы в монографии, посвященной
юрской флоре Западной Сибири (Kiritchkova et
al., 2005). Авторами были выделены фитострати-
графические комплексы, сукцессионно сменяю-
щиеся по разрезу и датированные морской фау-
ной (Shurygin et al., 2000). Результаты сравнитель-
ного анализа систематического состава западно-
сибирских комплексов с тафофлорами юго-во-
стока Средней Азии и Северного Китая показали,
что ранне-среднеюрская флора сибирского типа
занимала бóльшую территорию, чем предполагал
Вахрамеев (Vakhrameev, 1964, 1988, 1991). В связи
с этим было предложено проводить южную гра-
ницу Сибирской области на уровне примерно
35°с.ш. вместо 40° с.ш., как предлагал Вахрамеев
(1964). Кроме того, отмечалось, что систематиче-
ский состав тафофлор в северных и южных частях
Сибирской области несколько различен, что поз-
волило впервые на территории области выделить
две палеофлористические провинции: Западно-
Сибирскую и Северо-Китайскую. Граница между
провинциями была условно проведена с востока
вдоль северной границы Китая до Аральского мо-
ря на западе (Kiritchkova et al., 2005).

К настоящему времени представления о юр-
ской флористике Сибирской области значитель-
но расширились (Kiritchkova et al., 1992, 2005;
Kostina, 2004; Frolov, Mashchuk, 2018). На совре-
менном уровне изучена юрская флора Иркутско-
го угленосного бассейна, широко известная со
времен Геера (Heer, 1876, 1878, 1980), а затем При-
нады (Prynada, 1962). Кроме классических кол-
лекций Геера материалом для исследований по-
служили послойно собранные образцы с макро-
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остатками растений и миоспорами из
естественных, но разрозненных разрезов страто-
типической местности Иркутского бассейна. В
результате был уточнен систематический состав
иркутской палеофлоры из опорных разрезов Ир-
кутского бассейна, впервые изученных еще в про-
шлом столетии. Особое внимание было уделено
доминирующей группе голосеменных растений,
получивших эпидермальную характеристику
(Kiritchkova, Travina, 1993; Kiritchkova et al., 2016,
2017a, b, 2018, 2020; Nosova, Kiritchkova, 2018;
Nosova et al., 2017a, b; 2018). Были выявлены фло-
рогенетические изменения иркутской палеофло-
ры во времени, что послужило надежной основой
для разработки первой региональной комплекс-
ной биостратиграфической шкалы. Это, в свою
очередь, дало возможность обосновать латераль-
ную корреляцию разнофациальных стратонов.
Более того, впервые была дана послойная пали-
нологическая характеристика отложений из этих
же стратотипических разрезов (Kiritchkova et al.,
2020).

За последние годы были детально изучены
среднеюрские флоры Монголии, по своему си-
стематическому составу соответствующие фло-
рам сибирского типа (Kostina, Herman, 2013, 2016,
Kostina et al., 2015). Комплексы растений, уста-
новленные в юрских отложениях Западной, Цен-
тральной и самого юга Южной Монголии, уве-
ренно сопоставляются со среднеюрскими ангар-
ским и прииркутско-ийским комплексами
растений присаянской свиты Иркутского бассей-
на. Это послужило основанием отнести монголь-
ские тафофлоры к Западно-Сибирской провин-
ции, обозначив при этом ее южную границу вдоль
южной границы Монголии, т.е. южнее, чем пред-
полагалось ранее (Kiritchkova et al., 2005).

Были детально исследованы континентальные
отложения верхнего триаса, нижней и средней
юры некоторых опорных разрезов Северного Ки-
тая, таких как Джунгарский угольный бассейн
(Sun G. et al., 2010; Li Sh. L. et al., 2014), северо-за-
падная часть угленосного бассейна Цайдам в про-
винции Цинхай (Qinghai) (Li P. et al., 1988; Zhou,
1995; Wang et al., 2005), бассейн Ордос во Внут-
ренней Монголии (Li Sh. L. et al., 2014; Sun Ch. L.
et al., 2015b; Huang et al., 2016) и др.

Немалую роль для палеофитогеографических
построений сыграли работы по детальному изуче-
нию таксонов, особенно доминирующих во фло-
ристическом комплексе той или иной палеофло-
ры. Для юрских флор Сибирской палеофлори-
стической области это, в первую очередь,
представители гинкговых – Ginkgo/Ginkgoites
(Doludenko, Rasskazova, 1972; Sun Ch. L. et al.,
2008; Kostina et al., 2015), Sphenobaiera (Sun G. et
al., 2006; Wang et al., 2005; Kostina, Herman, 2013;
Kiritchkova et al., 2016), Pseudotorellia (Krassilov,

1972; Kiritchkova, Nosova 2009; Nosova, Kiritchko-
va, 2010; Kostina et al., 2015), Leptotoma (Kiritchko-
va, Samylina, 1979; Travina, 1996; Kiritchkova et al.,
2005; Nosova, 2010), лептостробoвые (чеканов-
скиевые) – Phoenicopsis (Samylina, 1972; Samylina,
Srebrodolskaya, 1986; Zhou, Zhang, 1998; Kiritchko-
va et al., 2002b, 2005; Li T. et al., 2014; Sun Ch. L.
et al., 2015a; Huang et al., 2016) и Czekanowskia
(Samylina, Kiritchkova, 1991; Sun Ch. L. et al., 2009,
2015b); из хвойных – Podozamites (Nosova et al.,
2017b), Elatocladus (Kiritchkova et al., 2005; Nosova
et al., 2017a), из папоротников – Coniopteris и
Cladophlebis (Kiritchkova, Travina, 1993; Kiritchkova
et al., 2002а, 2005; Deng et al., 2017).

Подобные исследования сделали таксоны бо-
лее конкретными. Морфологические характери-
стики у многих представителей голосеменных
были дополнены признаками эпидермально-ку-
тикулярного строения их листьев, что позволило
определять до вида растительные остатки со сход-
ной морфологией. Это, в свою очередь, сделало
возможным уточнить систематический состав па-
леофлор, возрастной диапазон характерных так-
сонов и их распространение по площади.

Границы Сибирской палеофлористической области

Особенности флористического комплекса1

юрской флоры сибирского типа были сформули-
рованы Вахрамеевым при выделении Сибирской
флористической области (Vakhrameev, 1964;
Vakhrameev et al., 1970). Позднее монографически
изученные остатки растений из юрских отложе-
ний многочисленных скважин Западной Сибири,
особенно северной ее половины, и опорных раз-
резов Кузнецкого и Канского угленосных бассей-
нов сделали возможным не только значительно
расширить и конкретизировать систематический
состав сибирских тафофлор, но и уточнить их
возрастной уровень и систематический состав
флористического комплекса юрской флоры Си-
бирской палеофлористической области в целом
(Kiritchkova et al., 1992, 2005; Kostina, 2004).

Основными элементами палеофлоры Сибир-
ской области являются многочисленные хвощо-
вые – Neocalamites (особенно в ранней юре), Equi-
setites и Phyllotheca; папоротники – Coniopteris (не-
многочисленные в ранней, но превалирующие в
средней юре), многочисленные и разнообразные
в видовом отношении Cladophlebis и Raphaelia, бо-
лее редкие Hausmannia, Clathropteris, Phlebopteris;
среди голосеменных преобладают разнообразные
в родовом и видовом отношениях гинкгофиты –

1 Флористический комплекс – “лицо” любой флоры (в том
числе и палеофлоры) – это совокупность видов, родов и
семейств, возникших одновременно, в определенных
условиях и в дальнейшем имевших одинаковую судьбу”;
“… комплекс почти в неизменном виде сохраняется в тече-
ние довольно длительного времени” (Popov, 1963, с. 21).
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Ginkgo/Ginkgoites, Sphenobaiera, Baiera, Pseudotorel-
lia, Leptotoma, Phoenicopsis, Czekanowskia; присут-
ствуют неразнообразные и немногочисленные
цикадофиты – Nilssonia, Anomozamites, Pterophyl-
lum, Ctenis, Taeniopteris; среди хвойных преоблада-
ют Podozamites, Elatocladus, Pityophyllum, реже Pa-
giophyllum.

Обширная территория Сибирской палеофло-
ристической области неизбежно предполагает ре-
гиональную гетеротаксонность северных и юж-
ных тафофлор. На большей части Северного Ки-
тая систематический состав и соотношение
доминирующих таксонов в ранне-среднеюрских
тафофлорах сходны с сибирскими и более всего с
комплексами растений Иркутского и Кузнецкого
бассейнов. Китайскими палеоботаниками имен-
но эти тафофлоры Северного Китая были выде-
лены в Континентальную палеофлористическую
провинцию (Zhou, 1983, 1995), позже – в провин-
ции Дальнего Севера и Северную. К последней из
них были отнесены также тафофлоры северо-во-
стока Средней Азии (Sun Ch.L., 1992). При этом
авторы отмечали, что в составе тафофлор южной
части Северного Китая и северо-востока Средней
Азии, наряду с перечисленными выше доминан-
тами флор сибирского типа, чаще отмечается
присутствие диптериевых и матониевых папорот-
ников и цикадофитов (Sun Ch.L., 1992; Zhou,
1983, 1995; Huang et al., 2016; Na et al., 2017; Li
et al., 2019).

На основе этих данных, а также результатов
проведенного нами анализа тафофлор северо-во-
стока Средней Азии, мы предлагаем южную гра-
ницу Сибирской палеофлористической области
для ранней и первой половины средней юры про-
водить в пределах Северного Китая вдоль горных
хребтов Куньлунь – Циньлин – Даби, примерно
на уровне 33–35° с.ш., что на 5–7° южнее, чем
предполагал Вахрамеев (Vakhrameev et al., 1970), а
юго-западную границу проводить, включая в пре-
делы Сибирской области северо-восточную часть
Средней Азии (рис. 1).

Западно-Сибирская палеофлористическая 
провинция

Новые данные о фитостратиграфии юрских
континентальных отложений и тафофлорах Се-
верного Китая значительно расширили наши
представления о ранее выделенных на террито-
рии Сибирской области палеофлористических
провинциях. Выявлено, что тафофлоры Западно-
Сибирской провинции на территории Северного
Китая имели бóльшее распространение. Южная
граница провинции проходила заметно южнее,
чем мы предполагали ранее (Kiritchkova et al.,
2005; Kostina, Herman, 2016). Одним из опорных
разрезов Западно-Сибирской провинции в пре-
делах Северного Китая является разрез юрских

отложений Джунгарского угольного бассейна
(рис. 1). Первый исследователь юрских растений
этого бассейна А. Сьюорд (Seward, 1911) считал,
что они подобны сибирским. Вахрамеевым эта
флора была отнесена к флорам Сибирской палео-
флористической области (Vakhrameev et al., 1970).
Позже китайские палеоботаники также опреде-
ляли палеофлору Джунгарского бассейна как си-
бирскую и относили ее к Континентальной па-
леофлористической провинции (Zhou, 1983) или
к провинции Дальнего Севера (Sun G. et al., 2010;
Li Sh.-L. et al., 2014).

Отложения нижней юры в Джунгарском бас-
сейне (формации Badaowan и Sangonghe) залега-
ют на континентальных отложениях верхнего
триаса и охарактеризованы флорой Neocala-
mites–Marattiopsis (рис. 2). Комплексы растений
этих формаций немногочисленны и в системати-
ческом плане неразнообразны. Это хвощовые
(Neocalamites, Equisetites), папоротники (Clado-
phlebis, Clathropteris, Phlebopteris, единичные Coni-
opteris), а также единичные гинкговые (Ginkgoites,
Sphenobaiera) и хвойные (Podozamites, Pityophyl-
lum). Джунгарская палеофлора Neocalamites–
Marattiopsis по соотношению характерных таксо-
нов сопоставима с раннеюрскими комплексами
растений Западной Сибири (с ягельным ком-
плексом) и Иркутского бассейна (c белоречен-
ским, но в основном с черемхово-азейским ком-
плексом) (рис. 2). Наличие в джунгарской тафо-
флоре теплолюбивых папоротников Clathropteris
и Phlebopteris было обусловлено не только более
южным ее расположением, по сравнению с дру-
гими тафофлорами сибирского типа, но и, как
предполагали китайские палеоботаники, влияни-
ем флор Морской палеофлористической провин-
ции, существовавшей в это время вдоль берегов
океана Тетис (Zhou, 1983, 1995).

Тафофлора из отложений начала средней юры
джунгарского разреза (формация Xishanyao) от-
носится к флоре Coniopteris–Phoenicopsis и ха-
рактеризуется разнообразием Coniopteris и много-
численными лептостробовыми (чекановскиевы-
ми). Это делает ее сопоставимой с ангарским
комплексом Иркутского бассейна и верхнепеш-
ковским комплексом Западной Сибири (рис. 2).

Сравнительный анализ систематического со-
става других ранне-среднеюрских тафофлор си-
бирского типа, известных из отложений на терри-
тории Внутренней Монголии Китая, выявил их
сходство более всего с тафофлорами Иркутского
угленосного бассейна (Kiritchkova et al., 2018,
2020). Тафофлоры второй половины ранней юры
формации Hongqi угольного бассейна Шилин-
Хото на юго-востоке Внутренней Монголии
(Deng et al., 2017) по систематическому составу ма-
ло отличимы от раннеюрского черемхово-азейско-
го комплекса Иркутского бассейна. Тафофлоры
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Рис. 1. Схематическая карта Сибирской палеофлористической области и ее провинций: границы, местонахождения
основных опорных разрезов ранне-среднеюрских отложений.
I – Западно-Сибирская провинция, II – Северо-Китайская провинция.
1: a – суша, b – море; 2 – граница между Сибирской и Евро-Синийской палеофлористическими областями по
В.А. Вахрамееву (Vakhrameev et al., 1970); 3 – граница Сибирской флористической области (уточненная в данной ста-
тье); 4 – граница между Западно-Сибирской и Северо-Китайской провинциями (уточненная в данной статье); 5 –
условная граница Западно-Сибирской провинции на северо-востоке Сибирской области; 6–8 – основные опорные
разрезы ранне-среднеюрских отложений: 6 – в Западно-Сибирской провинции, 7 – в Северо-Китайской провинции,
8 – на северо-востоке Сибирской области.
Цифры на карте: 1–30 – местонахождения тафофлор: 1 – бассейн р. Печоры; 2 – Восточный Урал; 3 – бассейн р. Илек;
4 – Орский угольный бассейн; 5 – Тургай; 6 – Западня Сибирь; 7 – Кузнецкий угольный бассейн; 8 – Канский уголь-
ный бассейн; 9 – Иркутский угольный бассейн; 10 – южный Казахстан; 11 – Ангренский угольный карьер; 12 – Во-
сточно-Ферганский угольный бассейн; 13 – Иссык-Кульская впадина; 14–16 – Монголия: 14 – Ошин-Боро-Удзюр-
Ула, 15 – угольное месторождение Нарийн-Сухайт, 16 – угольный карьер Цаган-Ово; 17–26 – Северный Китай: 17 –
Джунгарский бассейн, 18 – бассейн Цайдам, 19 – Алашань-Юци, 20 – бассейн Шигуай, 21 – бассейн Ордос, 22 – Шэ-
ньси, 23 – бассейн Шаньси, 24 – угольный бассейн Шилин-Хото, 25 – Даохугу, 26 – провинция Ляонин; 27 – бассейн
р. Петровки (Южное Приморье), 28 – Южно-Якутский угольный бассейн, 29 – р. Вилюй, нижнее течение, 30 – бас-
сейн р. Колымы.
Fig. 1. Schematic map of the Siberian palaeofloristic region and provinces: boundaries, localities of the main key stratigraphic
sections of the Early-Middle Jurassic deposits.
I – West Siberian province, II – North Chinese province.
1: a – land, b – sea; 2 – boundary between the Siberian and Euro-Sinian palaeofloristic regions (after Vakhrameev et al., 1970);
3 – boundary of the Siberian palaeofloristic region (emended in the present paper); 4 – boundary between the West Siberian and
the North Chinese provinces (emended in the present paper); 5 – conventional boundary of the West Siberian province in the
north-east of the Siberian region; 6–8 – main key stratigraphic sections: 6 – in the West Siberian province, 7 – in the North Chi-
nese province, 8 – in the north-east of the Siberian region.
Figures on the map: 1–30 – localities of taphofloras: 1 – Pechora River Basin; 2 – Eastern Urals; 3 – Ilek River Basin; 4 – Orsk
Coal Basin; 5 – Turgay; 6 – West Siberia; 7 – Kuznetsk Coal Basin; 8 – Kansk Coal Basin; 9 – Irkutsk Coal Basin; 10 – Southern
Kazakhstan; 11 – Angren coal mine; 12 – East Fergana Coal Basin; 13 – Issyk-Kul Depression; 14–16 – Mongolia: 14 – Oshin-
Boro-Udzyur-Uul, 15 – Nariin-Shukhait Coalfield, 16 – Tsagaan-Ovoo coal quarry; 17–26 – North China: 17 – Junggar Basin,
18 – Qaidam Basin, 19 – Area Alxa Right Banner, 20 – Shiguai Basin, 21 – Ordos Basin, 22 – Shaanxi, 23 – Shanxi Basin, 24 –
Xilinhot Coal Basin, 25 – Daohugou Area, 26 – Liaoning Province; 27 – Petrovka River Basin (South Primorye); 28 – South
Yakutsk Coal Basin, 29 – lower reaches of the Vilyuy River, 30 – Kolyma River Basin.
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начала средней юры формации Zhaogou бассейна
Шигуа (Sun Ch. L. et al., 2008, 2009, 2015a) и фор-
мации Qingtujing района Алашань-Юци (Wang,
Zhang, 2010) оказались сопоставимы с ангарским
комплексом Иркутского бассейна (рис. 1, 2). Си-

стематический состав комплекса растений фор-
мации Yan’an бассейна Ордос (Ge et al., 2005; Sun
Ch. L. еt al., 2015b) соответствует прииркутско-
ийскому комплексу Иркутского бассейна и ком-
плексу растений формации Orgilokhbulag уголь-

Рис. 2. Корреляция континентальных отложений ранней и первой половины средней юры Западно-Сибирской про-
винции Сибирской палеофлористической области по палеоботаническим данным.
Сокращения: п/я – подъярус; св. – свита; п/св. – подсвита; Fm – Formation; Ass. – Assemblage; КР – комплекс расте-
ний; СПК – спорово-пыльцевой комплекс.
Условные обозначения: 1–7 – ископаемые остатки: 1 – аммоноидеи, 2 – фораминиферы, 3 – двустворки, 4 – конхо-
страки, 5 – наземные позвоночные, 6 – споры и пыльца, 7 – макроостатки растений; 8–14 – возрастной уровень та-
фофлор: 8 – нижняя половина ранней юры, 9 – верхняя половина ранней юры, 10 – аален, 11 – байос, 12 – байос-бат,
13 – бат-келловей, 14 – келловей-оксфорд.
Fig. 2. Correlation of the Lower and first half of the Middle Jurassic continental deposits of the West Siberian province of the
Siberian palaeofloristic region based on the palaeobotany data.
Abbreviations: п/я – substage; св. – suite; п/св. – subsuite; Fm – Formation; Ass. – Assemblage; КР – plant complex;
СПК – spores and pollen complex.
Legend: 1–7 – fossils: 1 – ammonites, 2 – foraminifera, 3 – bivalves, 4 – conchostraca, 5 – terrestrial vertebrates, 6 – spores
and pollen, 7 – plant macroremains; 8–14 – floras ages: 8 – lower half of the Early Jurassic, 9 – upper half of the Early Jurassic,
10 – Aalenian, 11 – Bajocian, 12 – Bajocian-Bathonian, 13 – Bathonian-Callovian, 14 – Callovian-Oxfordian.
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КИРИЧКОВА и др.

ного бассейна Нарийн Сухайт Монголии (Kosti-
na, Herman, 2013, 2016) (рис. 1, 2).

Подобная сопоставимость китайских тафо-
флор, относимых к двум Северным провинциям
(Sun Ch. L., 1992), с тафофлорами Западной Си-
бири и особенно Иркутского бассейна предпола-
гает, что в раннеюрское и аален-байосское время
средней юры тафофлоры Западно-Сибирской па-
леофлористической провинции существовали не
только в пределах провинции Дальнего Севера,
но и на большей части Северной провинции Ки-
тая. Это послужило основанием южную границу
Западно-Сибирской провинции провести южнее
границы Внутренней Монголии, условно в пре-
делах 38–42°с.ш. (рис. 1).

Северо-Китайская палеофлористическая 
провинция

Тафофлоры первой половины юры (ранняя
юра – аален-байос средней юры) южной части
Северного Китая китайскими палеоботаниками
определялись как флоры сибирского типа и вхо-
дили в Северную палеофлористическую провин-
цию (Sun Ch. L., 1992; Zhou, 1995). Опорным раз-
резом нижне-среднеюрских отложений этого ре-
гиона признан разрез бассейна Цайдам (рис. 1).
Руководящими в систематическом составе тафо-
флор первой половины ранней юры (формации
Xiaomeigou и Huoshaoshan) являются хвощовые
рода Neocalamites и папоротники, составляющие
местами до 50% от общего числа таксонов и пред-
ставленные, главным образом, родом Cladophlebis
(15 видов). Кроме них присутствуют немногочис-
ленные цикадофиты – Ctenis, Pseudoctenis, Anomo-
zamites, Zamites, Cycadolepis; единичные гинкго-
вые; из хвойных преобладают Podozamites и Pityo-
phyllum. Тафофлоры второй половины ранней
юры этого же бассейна (формация Tianshuigou)
менее разнообразны в видовом отношении. До-
минирующими в их составе остаются папоротни-
ки Cladophlebis с редкими, но постоянно присут-
ствующими Coniopteris совместно с Clathropteris и
Phlebopteris. По систематическому составу харак-
терных таксонов тафофлоры бассейна Цайдам
сопоставимы с комплексами растений формации
Yongdinzhuang бассейна Шанси и не менее близ-
ки с тафофлорами северо-востока Средней Азии
(рис. 1, 3).

Тафофлоры начала средней юры южной части
Северного Китая более разнообразны по сравне-
нию с раннеюрскими и проявляют заметно боль-
шее сходство между собой. В составе тафофлор
опорного разреза бассейна Цайдам (формации
Yinmagou и Dameigou) превалируют папоротники
из родов Conioptеris, Gonatosorus, Raphaelia, с ме-
нее частыми Cladophlebis. Кроме папоротников
присутствуют хвощовые Equisetites, более разно-
образные гинкговые – Ginkgo, Baierа, Spheno-

baiera, Eretmophyllum, Pseudotorellia. Лептостробо-
вые и хвойные немногочисленны и представлены
тем же составом, что и в раннеюрских комплексах
(Li P. et al., 1988; Zhou, 1995). По систематическо-
му составу этим тафофлорам соответствуют тафо-
флоры формации Jiulongshan местонахождения
Даохугоу на северо-востоке Китая (Huang et al.,
2016; Na et al., 2017; Pott, Jiang, 2017) (рис. 1, 3). Та-
фофлоры этого местонахождения представлены
значительным количеством папоротников Coni-
opteris (до 10 видов), Cladophlebis (4–6 видов), Dic-
tyophyllum, Marattiopsis. Более разнообразными
здесь являются беннеттитовые (Pterophyllum, Ano-
mozamites, Ptilophyllum и др.), гинкговые и лепто-
стробовые.

О том, что ранне-среднеюрские тафофлоры
северо-востока Средней Азии по систематиче-
скому составу соответствуют флорам Сибирской
палеофлористической области, неоднократно
высказывались многие палеоботаники (Li B.,
Hu B., 1984; Sun Ch.L., 1992; Kiritchkova, Doluden-
ko, 1996; Kiritchkova et al., 2005). Отмеченные вы-
ше новые данные о тафофлорах южной части Се-
верного Китая выявили несомненное сходство их
с тафофлорами ранней и начала средней юры се-
веро-востока Средней Азии, ранее относимыми к
Среднеазиатской провинции Евро-Синийской
области (Vakhrameev et al., 1970). Очевидно сход-
ство систематического состава тафофлор бассей-
нов Цайдам, Шаньси, местонахождения Даохугу
провинции Хэбэй (рис. 2) с тафофлорами Южно-
го Казахстана (Ленгерская и Кельтемашатская
впадины) (Kiritchkova, Doludenko, 1996) и Кирги-
зии (Иссык-Кульская впадина) (Genkina, 1966).

Не менее сходны с китайскими тафофлорами
флоры ранней и первой половины средней юры
Ферганы (рис. 3). В составе ферганских тафофлор
первой половины ранней юры (коккиинская и
туюкская свиты) (Brik, 1935, 1937, 1952, 1953; Mar-
kovich, 1971; Genkina, 1977) также многочисленны
хвощовые – Neocalamites, многочисленны и раз-
нообразны папоротники – крупнолистные Clado-
phlebis (около 10 видов), единичные Coniopteris,
Osmundopsis, Phlebopteris, Gonatosorus, Clathropteris.
Цикадофиты представлены довольно редкими
Nilssonia, Taeniopteris, Pterophyllum, Ctenis. Гинкго-
фиты не отличаются особым разнообразием – это
Ginkgo, Sphenobaiera, Phoenicopsis. В тафофлорах
верхней половины нижней юры Восточной Фер-
ганы (чаарташская свита) соотношение таксонов
остается прежним, но среди папоротников веду-
щее место занимает род Coniopteris (9 видов),
Cladophlebis менее разнообразен (4 вида) и пред-
ставлен мелколистными формами, присутствуют
Marattiopsis, Klukia и Eboracia. Более часты цика-
дофиты, кроме отмеченных выше родов присут-
ствуют Ptilophyllum, Otozamites, Cycadites. Из гинк-
гофитов в отложениях многочисленны листья
Phoenicopsis и Ginkgo с сильно рассеченной пла-
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стинкой. Хвойные неразнообразны – это Podo-
zamites, Pityophyllum, Pagiophyllum. Ферганский
комплекс растений начала средней юры (зиндан-
ская свита) отличается меньшим разнообразием
систематического состава, хотя в нем по-прежне-
му преобладает род Сoniopteris, а Cladophlebis
представлен небольшим количеством видов, при-
сутствуют редкие цикадофиты (Nilssonia, Taenio-
pteris, Anomozamites) и тот же набор хвойных. Как
предполагала М.И. Брик, подобное обеднение
систематического состава восточно-ферганских
тафофлор в начале средней юры, начавшееся, по
всей вероятности, еще в конце ранней юры, свя-
зано с изменением экологических условий, обу-

словленных большей дифференциацией рельефа
(Brik, 1937, 1952). Но, несмотря на отмеченные
особенности среднеюрских тафофлор Восточной
Ферганы, их систематический состав и состав до-
минирующих таксонов сопоставимы с палеофло-
рами сибирского типа южной части Северного
Китая (рис. 3), т.е. с тафофлорами Северо-Китай-
ской палеофлористической провинции.

К Северо-Китайской провинции следует отне-
сти и раннеюрскую флору Южного Приморья
(Дальний Восток России), недавно изученную
Е.Б. Волынец с соавторами (Volynets at al., 2020)
(рис. 1). Комплексы растений происходят из кон-
тинентальных прослоев в морских отложениях

Рис. 3. Корреляция континентальных отложений ранней и первой половины средней юры Западно-Сибирской и Се-
веро-Китайской провинций Сибирской палеофлористической области по палеоботаническим данным.
Сокращения и условные обозначения см. рис. 2.
Fig. 3. Correlation of the Lower and first half of the Middle Jurassic continental deposits of the West Siberian and North Chinese
provinces of the Siberian palaeofloristic region based on the palaeobotany data.
For explanations and legend see Fig. 2.
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шитухинской свиты бассейна реки Петровка.
Нижнеюрский (геттанг–синемюр) возраст отло-
жений обоснован находками аммонитов. Как от-
мечают авторы, в составе раннеюрских тафофлор
Южного Приморья преобладают папоротники,
главным образом род Cladophlebis, наряду с неред-
кими представителями теплолюбивых Matonia-
ceaе, Marattiaceae, Dipteridacae. Голосеменные
представлены цикадофитами, в основном Ctenis и
Pterophyllum, более редкими лептостробовыми и
гинкговыми, среди хвойных преобладают Podo-
zamites, Elatocladus, Pityophyllum. В целом тафо-
флоры шитухинской свиты Южного Приморья –
это флоры сибирского типа и мало отличаются от
тафофлор южных территорий Северного Китая.
По систематическому составу южно-приморские
тафофлоры сопоставимы с раннеюрскими тафо-
флорами формации Yihe провинции Цзилинь на
северо-востоке Китая (Sun G. et al., 2010) и с та-
фофлорами опорного разреза бассейна Цайдам
формаций Xiaomeigou и Huoshaoshan (Li P. et al.,
1988; Zhou, 1995). Не менее сходна раннеюрская
шитухинская флора с чокпак-кельтемашатским
комплексом растений хребта Каратау Южного
Казахстана (Kiritchkova, Doludenko, 1996). Волы-
нец с соавторами, проведя широкомасштабный
сравнительный анализ систематического состава
южно-приморских тафофлор с тафофлорами
ранней юры не только Китая, но и Северной Ев-
ропы, отнесли исследуемые шитухинские тафо-
флоры к флорам экотона, т.е. переходным от
флор сибирского к флорам евросинийского типа.
Это вполне вероятно, поскольку еще Вахрамеев,
определяя характер ранне-среднеюрских флор
южной части Северного Китая, отмечал, что
“…их можно с небольшой натяжкой рассматри-
вать как переходные от флор Сибирской к фло-
рам Евро-Синийской области, т.е. как флоры
экотона” (Vakhrameev, 1988: 40).

Палеогеографические особенности
северо-восточной части 

Сибирской палеофлористической области

Северо-восточная часть Сибирской области в
ранне-среднеюрское время по большей части бы-
ла занята морем (Paleogeografiya…, 1975). Макси-
мум морской трансгрессии зафиксирован в конце
ранней юры, когда море (“Ленское море”) зани-
мало территорию не только современного При-
верхоянья, но и бассейна р. Вилюй (“Вилюйский
залив”). Сушей оставались лишь Среднесибир-
ская и Таймырская возвышенности и Байкаль-
ское нагорье. На занятой морем территории в
конце ранней и в начале средней юры формиро-
вались морские отложения с аммонитовой фау-
ной. Однако, в одном из береговых обнажений
среднего течения р. Вилюй в нижнеюрских отло-
жениях морского генезиса (сунтарская свита, то-

ар) были найдены остатки листьев, принадлежа-
щие Ptilophyllum sibiricum Samyl. – одному из ха-
рактерных таксонов флор Евро-Синийской
области (Kiritchkova, 1984). Остатки листьев евро-
синийских таксонов (Thaumatopteris schenkii
Nath., Ptilophyllum sibiricum Samyl., Dicroidium sp.)
были найдены также в морских отложениях сред-
ней юры (аален) в береговых обнажениях р. Ко-
лымы (Samylina, Efimova, 1968). Казалось, что бу-
дет трудно объяснить присутствие характерных
для евросинийской тропической флоры растений
в составе флор Сибирской палеофлористической
области, на территории которой преобладал гу-
мидный климат (Vakhrameev, 1991; Zhou, 1995).
А.Л. Тахтаджян при анализе условий расселения
современных растений, в частности некоторых
таксонов прибрежных ценозов, предположил
возможность расселения их по миграционному
“коридору”, т. е. вдоль побережья или по остров-
ным дугам (Takhtajan, 1970). Вполне вероятно,
что вдоль тихоокеанского побережья Восточной
Сибири и по островным дугам в течение позднего
триаса и первой половины юры могли проник-
нуть далеко на север некоторые наиболее мобиль-
ные таксоны из южных территорий, в частности
из Южно-Китайской провинции Евро-Синий-
ской области.

Комплекс растений сибирского типа начала
ранней юры на территории северо-восточной ча-
сти Сибирской палеофлористической области
известен из укугутской свиты бассейна р. Вилюй.
В опорном разрезе правого берега верхнего тече-
ния р. Вилюй свита представлена пресноводными
осадками. Она несогласно залегает на иреляхской
свите (условно верхний триас – начало нижней
юры (геттанг)), и также несогласно перекрывает-
ся морскими отложениями тюнгской свиты
(нижний плинсбах) (Kirina, 1966; Kiritchkova,
1966, 1985). Типично сибирский укугутский ком-
плекс растений насчитывает небольшое количе-
ство таксонов: Annulariopsis sp., Neocalamites sp.,
Equisetites lindensis Kiritchk., E. viluensis Kiritchk.,
Hausmannia ussuriensis Krysht., Cladophlebis vaccen-
sis Ward., C. cf. whitbiensis (Brongn.) Brongn., Clado-
phlebis sp., Raphaelia diamensis Sew., Ginkgo celebris
Kiritchk., Sphenobaiera ex gr. spectabilis (Nath.) Flor.,
Czekanowskia viluensis Kiritchk. et Samyl., Phoeni-
copsis sp., Schizolepidopsis glumaceus (Kiritchk.)
Doweld, S. liassica (Kiritchk.) Doweld, Platylepidium
vilujense Kiritchk. (Kiritchkova, 1972, 1985).

Тафофлоры сибирского типа начала средней
юры на северо-востоке Сибирской палеофлори-
стической области происходят в основном из
якутской свиты (аален–бат) бассейна р. Вилюй. В
северо-западной части бассейна якутская свита
представлена прибрежно-морскими отложения-
ми с редкими макроостатками растений (р. Мар-
ха, левый приток р. Вилюй) и морскими отложе-
ниями с обильной фауной аален–батского воз-
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раста. Южнее, на западе и юго-западе бассейна,
свита сложена континентальными отложениями
с многочисленными макроостатками растений
(Kirina, 1966). Комплекс растений из опорных
разрезов якутской свиты по правому берегу верх-
него течения р. Вилюй и нижнего течения р. Мар-
ха по-прежнему немногочисленный, но в его со-
ставе отсутствуют древние хвощовые Neocalamites
и Annulariopsis, а папоротники более разнообраз-
ны по сравнению с укугутским комплексом. В со-
став якутского комплекса растений входят: Equi-
setites beanii (Bunb.) Sew., Coniopteris cf. hymenophyl-
loides (Brongn.) Sew., Cladophlebis cf. parvifolia
Genk., C. vaccensis Ward., Cladophlebis sp., Raphaelia
diamensis Sew., R. kirinae Kiritchk., Heilungia sp.,
Sphenobaiera ex gr. czekanowskiana Heer, Ginkgo ex
gr. sibirica Heer, G. cf. tapkensis Dolud. ex Rasskaz.,
Pseudotorellia cf. nordenskioldii (Nath.) Flor., Сze-
kanowskia sp., Phoenicopsis irkutensis Dolud. et Rass-
kaz., Ixostrobus heeri Pryn., Podozamites sp., Pityo-
phyllum sp. (Kiritchkova, 1985).

В целом, оба комплекса растений – укугут-
ский (начало ранней юры) и якутский (начало
средней юры), по систематическому составу
близки между собой, являясь типичными пред-
ставителями палеофлоры сибирского типа. Одна-
ко их трудно соотнести с западносибирскими та-
фофлорами. По всей вероятности, это были мо-
бильные первопроходцы, мигрировавшие на
северо-восток по Ангаро-Вилюйской аллювиаль-
ной равнине вслед за отступавшим Ленским мо-
рем (Paleogeografiya…, 1975). Это были предвест-
ники флоры Ленской палеофлористической про-
винции, сформировавшейся лишь к началу
поздней юры.

Подобное впечатление создается и при срав-
нительном анализе среднеюрских тафофлор За-
падной Сибири и тафофлор юга Якутии. Тафо-
флоры Южно-Якутского угольного бассейна,
приуроченные к среднеюрским (бат-келловей?)
чулымской и дурайской свитам (Vlasov, Marko-
vich, 1979), к сожалению, недостаточно изучены,
но известный из этих свит список растений также
соответствует сибирским тафофлорам. Это уже
сформировавшиеся тафоценозы с многочислен-
ными папоротниками (9 видов Coniopteris, 11 ви-
дов Cladophlebis, Osmundiella) и цикадофитами
(Taeniopteris, Nilssonia, Ctenis, Heilungia, Pterophyl-
lum, Butefia, Jakutiella). По систематическому со-
ставу они близки к позднеюрским флорам бас-
сейна р. Буреи Ленской палеофлористической
провинции (Vakhrameev, Doludenko, 1961).

По представлениям многих исследователей
климат большей части Сибирской палеофлори-
стической области в период ранней и первой по-
ловины средней юры был умеренно теплым и
влажным, возможно, с сезонными колебаниями
температуры и влажности (Vakhrameev et al., 1970;

Vakhrameev, 1988; Zhou, 1995; Li Sh.-L. et al., 2014;
Na et al., 2017; Li Y.-F. et al., 2019). Об этом свиде-
тельствуют не только седиментологические осо-
бенности отложений с частыми угольными зале-
жами, но и систематический состав сибирских та-
фофлор, а также многочисленные остатки
листопадных/веткопадных гинкговых, лепто-
стробовых и хвойных родов Elatocladus, Pityophyl-
lum, Podozamites, встречающиеся наряду с разно-
образными папоротниками, в основном осмун-
довыми и диксониевыми (Vakhrameev, 1962;
Zhou, 1995; Sun Ch. L. et al., 2009, 2015a, b; Kiritc-
hkova et al., 2005; Kostina, Herman, 2016; Huang et
al., 2016; Deng et al., 2017; Pott, Jiang, 2017). Лишь
на юге Западно-Сибирской провинции (южная
часть Внутренней Монголии, Китай) и на терри-
тории Севeро-Китайской провинции климат был
более теплым, приближающимся к субтропиче-
скому, о чем свидетельствуют часто присутствую-
щие в составе тафофлор папоротники из се-
мейств Dipteridaceae, Matoniaceae, Marattiaceae,
цикадофиты и хвойные с чешуевидными листья-
ми.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Проводимые с конца прошлого века до насто-
ящего времени исследования по стратиграфии
континентальных отложений юры и палеофлори-
стики Сибирской палеофлористической области
значительно расширили представления не только
об области в целом, но и о практической значи-
мости выделяемых в ее пределах фитостратигра-
фических комплексов.

Немалую роль в определении возрастного
уровня юрских тафофлор Сибирской области в
целом и обосновании латеральной корреляции
разнофациальных литостратонов сыграла регио-
нальная унифицированная комплексная био-
стратиграфическая шкала юрских отложений За-
падной Сибири (Kiritchkova et al., 2005), где воз-
раст выделенных фитостратиграфических
комплексов обоснован морской фауной.

Результаты проведенного сравнительного ана-
лиза систематического состава ранне–среднеюр-
ских тафофлор Сибири и Северного Китая позво-
ляют значительно уточнить положение границы
между ранее выделенными на территории обла-
сти палеофлористическими провинциями – За-
падно-Сибирской и Северо-Китайской.

Новые данные о систематическом составе та-
фофлор из юрских отложений ряда местонахож-
дений Северного Китая еще раз убедительно по-
казали, что флора сибирского типа, т.е. Сибир-
ской палеофлористической области, была
распространена на значительно бóльшей терри-
тории Китая, чем предполагалось ранее.
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Палеогеографические особенности северо-во-
стока Сибирской платформы не способствовали
широкому распространению западносибирских
тафоценозов в этом направлении. Растения,
остатки которых приурочены к нижне-среднеюр-
ским, по большей части морским, отложениям
бассейна р. Вилюй, рассматриваются нами как
первопроходцы, мигрировавшие по Ангаро-Ви-
люйской аллювиальной равнине на северо-во-
сток вслед за отступавшим Ленским морем. Это
были предвестники флоры Ленской палеофлори-
стической провинции, сформировавшейся лишь
к концу средней – началу поздней юры.

Климат на территории всей Сибирской палео-
флористической области, от северных окраин За-
падной Сибири и почти до середины Китая, в пе-
риод ранней и первой половины средней юры
был гумидным, с сезонными колебаниями темпе-
ратуры и/или влажности, о чем свидетельствуют
систематический состав тафофлор Сибирской
области и характер захоронения многочисленных
остатков листьев листопадных голосеменных. Та-
кой климат в период наибольшей морской транс-
грессии лишь способствовал миграции на север
отдельных таксонов тропической флоры Евро-
Синийской палеофлористической области вдоль
тихоокеанского побережья или по островным ду-
гам (по миграционному “коридору”), проникая
вглубь континента.
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PALAEOPHYTOGEOGRAPHY OF THE SIBERIAN PALAEOFLORISTIC 
REGION IN THE EARLY AND FIRST HALF OF THE MIDDLE JURASSIC
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The results of a comparative analysis of taphofloras from the Early and first half of the Middle Jurassic of the
Siberian palaeofloristic region are considered. The similarity of the taxonomic composition of the taphoflor-
as in West Siberia and North China has been revealed for this time interval. Based on original and literature
data, the position of the south and southwest boundaries of the Siberian palaeofloristic region, and the
boundary between its West Siberian and North Chinese provinces have been corrected. The refined taxo-
nomic composition of the palaeofloras, the constant presence in the deposits of numerous remains of leaves
of deciduous gymnosperms and the sedimentological features of plant-bearing strata – all this provides con-
vincing evidence that the climate throughout the Siberian palaeofloristic region in the Early and first half of
the Middle Jurassic was humid with seasonal changes in temperature and/or humidity. The palaeogeographic
features of the northeast of the Siberian palaeofloristic region are briefly discussed.

Keywords: Early Jurassic, Middle Jurassic, Siberia, China, palaeophytogeography, taphoflora, phytostrati-
graphic assemblages
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