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Проведен критический анализ применимости предложенных ранее разными авторами морфологи-
ческих диагностических признаков для разграничения наиболее распространенных видов Palimbia,
P. rediviva и P. turgaica (число лучей терминального зонтика, угол между главным стеблем и ветвями,
характер соцветия, порядок ветвления, длина плодоножек, ширина сегментов листа, число междо-
узлий на стебле). Изучены типовые образцы Palimbia rediviva и P. turgaica и коллекции обоих видов
из гербариев LE, MHA и MW (всего 934 особи) методами одномерной и многомерной статистики.
Показано, что указанные признаки имеют одновершинное распределение и не годятся для разгра-
ничивания видов, следовательно, название P. turgaica следует считать синонимом P. rediviva. Вместе
с тем отмечена некоторая географическая дифференциация Palimbia. В северной части ареала рас-
пространены растения, в соцветии которых имеются только ветви первого и второго порядка (син-
флоресценцию в целом можно охарактеризовать как щитковидную), а соцветия с ветвями третьего
порядка (в ключах для определения из называют раскидистыми метелками) практически отсутству-
ют. Западнее Волги почти не встречаются растения с ветвями только первого порядка. В Казахстане
и Оренбургской области распространены все три варианта. Показаны корреляции на уровне 0.4–
0.5 между признаками, которые предлагались в качестве диагностических.
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Palimbia Besser ex DC. – олиготипный или даже
монотипный род Восточной Европы и Западной
Азии; его виды (1–3) растут в зоне сухих засолен-
ных степей и т.н. полупустынь от западного Ки-
тая до восточной Румынии. Для территории Рос-
сии и некоторых сопредельных стран долгое вре-
мя указывался один вид рода Palimbia Besser
ex DC. – P. rediviva (Pall.) Thell. (P. salsa (L.f.) Besser),
распространенный в западном Китае (Синьцзян –
Pimenov, 2017), восточной и северной части Ка-
захстана (Korovin, 1963, Pimenov, 2020), Западной
Сибири (юг Курганской обл.), Южном Урале,
Поволжье, Северном Кавказе (Таманский полу-
остров) (Pimenov, Ostroumova, 2012), в Крыму
(Yena, 2012), причерноморской части Украины
(Kotov, 1955, Mosyakin, Fedoronchuk, 1999), Мол-
дове (Negru, 2007), восточной Румынии (Яссы –
Todor, 1958) в ковыльных и типчаковых степях, на
сухих щебнистых склонах и на солонцах (рис. 1).
В Ростовской области, Калмыкии и Ставрополь-
ском крае палимбия не была надена, в этой обла-
сти дизъюнкции граница ареала показана преры-
вистой линией.

В 1931 году был описан новый вид P. turgaica
Lipsky ex Woronov (Woronov, 1931). Лектотип –
LE 01121243 из Башкортостана, Кучеровская
№ 281. В качестве признаков отличия от P. rediviva
(Pall.) Thell. были указаны направленные вверх
веточки, 6–20 лучей зонтика, более широкие ли-
сточки обертки, тогда как у P. rediviva (P. salsa) от-
топыренные веточки и 5–7 лучей зонтика. На ри-
сунке 535 (стр. 819) P. turgaica изображена с на-
правленными вверх ветвями, терминальный
зонтик с 4 лучами, зонтики на ветвях первого по-
рядка с 4–8 лучами, что не вполне соответствует
диагнозу (6–20 лучей). Воронов отметил, что “не-
которые образцы затруднительно с уверенностью
отнести к тому или иному виду” (стр. 818).

Другие ботаники предлагали для разграниче-
ния двух видов некоторые дополнительные при-
знаки: характер общего соцветия – щитковидная
или раскидистая метелка (Kotov, 1955; Korovin,
1963), порядок ветвления (Korovin, 1963), длина
плодоножек, число междоузлий от розетки до
первой ветви, ширина сегментов листа (Ryabini-
na, Knyazev, 2009)
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Среди авторов нет единой точки зрения об
ареалах видов. Рябинина, Князев (Ryabinina,
Knyazev, 2009) считали, что P. rediviva распростра-
нена только к западу от Волги. Коровин (Korovin,
1963), Пименов (Pimenov, 1983, 2020), Пименов и
Остроумова (Pimenov, Ostroumova, 2012) полага-
ли, что P. rediviva и P. turgaica встречаются как в за-
падной, так и в восточной частях ареала Palimbia.

Б.К. Шишкин (Shishkin, 1951) и его последова-
тели (Vinogradova, 2004; Yelenevskii et al., 2009) не
соглашались с самостоятельностью P. turgaica и
включали это название в синонимику P. rediviva
(P. salsa).

Учитывая сохраняющиеся в литературе разли-
чия в таксономический трактовке P. redivivа и
P. turgaica, мы решили переисследовать этот во-
прос, с использованием, впервые для этого таксо-
на, методов молекулярной таксономии (Degtyare-
va et al., 2021), и одномерной и многомерной ста-
тистики (данное сообщение).

В первой работе отношения трех видов (P. redi-
viva, P. turgaica и P. defoliata (Ledeb.) Korovin) изу-
чались методами ядерной (ITS яд-р ДНК) и хло-
ропластной (psbA-trnH хр ДНК) филогеномики.
Все три вида по молекулярным данным относятся
к одной кладе, причем образцы, определенные
как P. turgaica (4 образца из Казахстана), нашли
свое место среди более многочисленных образцов
P. rediviva, т.е. с молекулярной точки зрения виды
не отличаются. Одновременно была показана до-
вольно значительная молекулярная вариабель-
ность P. rediviva.

Задача настоящей статьи – использовать одно-
мерный и многомерный анализ морфологиче-
ских диагностических признаков для оценки воз-

можности различения двух видов по этим при-
знакам; оценить статус P. turgaica.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Были измерены все образцы Palimbia из герба-
риев LE, MHA и MW (Seregin, 2022), типовые об-
разцы P. rediviva (B-W05860-01, B-W05860-02,
B-W05860-03, LINN-HL356-11, M0173089 (Global
plants…, 2000–2022) и P. turgaica (LE 01121242-
01121249), всего 934 особи. Растения имели раз-
ную степень сохранности, были собраны в разные
фенофазы, так что далеко не на каждой особи
удавалось выявить все признаки.

Порядок ветвления побегов определяли с уче-
том мелких ветвей, зонтики на которых иногда
засыхают, не приступая к цветению. Подсчиты-
вали число лучей терминального зонтика, число
междоузлий на стебле от розетки листьев до пер-
вой ветви и в области соцветия до терминального
зонтика. Измеряли длину 5 цветоножек в терми-
нальном зонтике, определяли среднее значение.
Было замечено, что после цветения цветоножки
удлиняются, пока плоды не достигнут длины око-
ло 2 мм. Для сравнения длин цветоножек взяты
особи со зрелыми плодами и молодыми плодами
длиной 2 и более миллиметров. На ранних этапах
развития соцветия боковые ветви плотно прижа-
ты к главному стеблю; ветви занимают свое окон-
чательное положение и приобретают жесткость
ко времени распускания цветков на ветвях перво-
го порядка. Углы отхождения ветвей первого по-
рядка измеряли на полностью развитых растени-
ях без явных механических повреждений, по 1–
3 ветви на каждом растении, вычисляли среднее
для особи. Измеряли длину стебля от розетки ли-

Рис. 1. Карта ареала Palimbia rediviva s.l. и соотношение морфотипов с первым, вторым и третьим порядком ветвления
в северной, западной и юго-восточной частях ареала.
Fig. 1. Map of Palimbia rediviva s.l. range and the ratio of morphotypes with the first, second, and third branching order in the
northern, western, and southeastern parts of the range.
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стьев до первой ветви и от первой ветви до терми-
нального зонтика, длину ветвей. В области обще-
го соцветия стебель извилистый, мы определяли
его длину как сумму междоузлий. Прикорневые
листья у палимбий трижды перисторассеченные
на линейные или нитевидные сегменты, ко вре-
мени цветения засыхают, а в период плодоноше-
ния растения обычно вообще не имеют пласти-
нок прикорневых листьев; стеблевые листья ре-
дуцированы до чешуевидных влагалищ. Ширину
конечных сегментов листьев розетки удалось из-
мерить у вегетативных особей и у немногих гене-
ративных. Листочки оберточки ко времени цвете-
ния начинают засыхать и теряют форму, впослед-
ствии часто опадают; ширину листочков удалось
измерить только у 22 особей, материала для оцен-
ки этого признака недостаточно.

Число лучей терминального зонтика, порядок
ветвления, число междоузлий в гербариях LE и
MHA подсчитывали непосредственно на гербар-
ных листах, а из MW использовали сканирован-
ные изображения на сайте гербария (Seregin,
2022).

Для измерений линейных размеров и углов ис-
пользовали фотографии гербарных образцов и
программу ImageScope S в режиме ручных изме-
рений с помощью “мыши”.

Эти данные использованы для построения
диаграмм распределения значений признаков и
для вычисления корреляций между признаками с
помощью программы Microsoft Excel 2016.

Число лучей терминального зонтика опреде-
лено для 695 особей, углы между ветвями и глав-
ным стеблем на 778 особях, длину плодоножек на
354, число междоузлий между розеткой и первой
ветвью на 587, длину этого участка стебля на 665,
ширину сегментов листа на 131 особи, порядок
ветвления на 834, число междоузлий и длину
главного стебля в соцветии на 649, длину ветвей
на 499 особях.

Для изучения изменчивости объектов по мно-
гим признакам широко используются (отнюдь не
только в биологии) многомерные методы ордина-
ции, такие как метод главных компонент. Цель
этих методов – визуализация взаимоотношений
объектов (таксонов) в пространстве меньшей раз-
мерности с сохранением максимума информации
об их сходстве и различии. На три первые главные
компоненты приходится большая часть изменчи-
вости. Проекции объектов на плоскости, образу-
емые этими компонентами, позволяют убеди-
тельно судить об отношениях объектов (в данном
случае о близости двух видов) по многим призна-
кам.

Анализ главных компонент основан на мате-
риалах 186 особей, у которых удалось измерить
все 6 признаков: общую длину стебля, число лу-
чей терминального зонтика, число междоузлий

главного стебля от розетки до первой ветви и в об-
ласти инфлоресценции, углы между ветвями и
главным стеблем, длину плодоножек1. Ширину
сегментов листа не использовали, так как в вы-
борке почти не было плодоносящих растений с
сохранившимися листьями. Обработка данных
проведена с помощью пакета программ PaSt
(Hammer et al., 2001) по нормализованным значе-
ниям переменных. Точки разбиты по регионам:
1 – северный (Курганская и Челябинская обла-
сти, республика Башкортостан, Саратовская, Са-
марская и Ульяновская области); 2 – Крым и Та-
манский полуостров; 3 – Волгоградская область;
4 – Казахстан и Оренбургская область. Анализ
крымско-таманских и волгоградских растений
проведен отдельно, потому что в Воронежской и
Ростовской областях, Калмыкии и Ставрополь-
ском крае палимбия до сих пор не найдена, на-
блюдается значительная дизъюнкция ареала.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Морфометрические данные изученных типо-

вых образцов представлены в табл. 1.
Типовой материал Palimbia rediviva. В работе

П.С. Палласа (Pallas, 1783), где описан Peuceda-
num redivivum, на таблице VIII изображено расте-
ние с ветвями 1, 2 и 3-го порядка, терминальный
зонтик с 2 лучами. Образцы этого вида, собран-
ные Палласом, имеются в гербариях B-Willd, BM,
K, LINN, M, в качестве лектотипа был выбран об-
разец B-W05860 02 (Pimenov, 2020: 202). На сайте
plants.JSTOR.org (Global plants … 2000–2022) име-
ются высококачественные изображения 5 гербар-
ных листов: M 0173089 (2 особи – справа P. redivi-
va, слева растение с клубнем – Elaeosticta lutea);
LINN-HL 356-11 (2 особи P. rediviva – вегетатив-
ная и фрагмент генеративной); B-W 05860-01
(2 особи – справа P. rediviva, а слева, видимо,
фрагмент E. lutea), B-W 0586 0-02 (2 особи P. redi-
viva – прикорневой лист и фрагмент крупного ге-
неративного растения без терминального зонти-
ка); B-W 05860-03 (3 особи – фрагменты двух ге-
неративных растений и одна вегетативная).
Растения ветвятся до второго или третьего поряд-
ка, терминальные зонтики с 3–6 лучами, зонтики
первого порядка с 3–8 лучами. Число междоузлий
от основания стебля до первой ветви 4–14, длина
этой части стебля 14–37 см. Число междоузлий от
первой ветви до терминального зонтика 5–9, дли-
на этой части стебля 11–20 см. Средние для особи
углы отхождения ветвей от 45 до 77°. Ширина сег-
ментов листа от 0.22 до 0.37 мм.

Типовой материал P. turgaica. Все сборы, про-
цитированные во “Флоре Юго-Востока” (Wo-
ronow, 1931), хранятся в гербарии Ботанического
ин-та РАН (LE). В качестве лектотипа В.М. Ви-

1 Список образцов представлен в электронном приложении.
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ноградова (Vinogradova, 2003) выделила лист
LE 01121243: одно растение с розеткой листьев,
терминальным зонтиком с 11 лучами и зонтиками
на ветвях 1-го порядка с 8–9 лучами, что соответ-
ствует диагнозу вида. Угол отхождения ветвей
определить невозможно, так как растения нахо-
дятся в самом начале цветения, общее соцветие

еще не приобрело окончательной структуры.
Изолектотипы LE 01121242 и LE 01121244 относятся
к тому же сбору (Башкортостан, Кучеровская 283) и
имеют 6–9 лучей зонтиков. LE 01121245 из Сара-
товской области соответствует диагнозу: терми-
нальные зонтики с 6 лучами, углы отхождения
ветвей 40–45°. LE 01121246 из Саратовской обла-

Таблица 1. Морфометрические признаки типовых образцов Palimbia rediviva и P. turgaica
Table 1. Morphometric characters of type specimens of Palimbia rediviva and P. turgaica

Примечание. Признаки: 01 – общая длина главного стебля, см; 02 – порядок ветвления; 03 – число лучей терминального зон-
тика; 04 – углы между главным стеблем и ветвями, градусы; 05 – плодоножки, мм; 06 – стебель ниже синфлоресценции, чис-
ло междоузлий; 07 – синфлоресценция, число междоузлий; 08 – стебель ниже синфлоресценции, длина, см; 09 – синфлорес-
ценция, длина главного стебля, см; 10 – крупные ветви, длина, см; 11 – ширина сегментов листа, мм.
Note. Characters: 01 – main stem, total length, cm; 02 – branching order; 03 – terminal umbel, ray number; 04 – angles between main
stem and branches, degrees; 05 – pedicel length, mm; 06 – stem below synflorescence, number of internodes; 07 – synflorescence, num-
ber of internodes; 08 – stem below synflorescence, length, cm; 09 – synflorescence, main stem length, cm; 10 – larger branches length,
cm; 11 – width of leaf segments, mm.

Образец/Specimen Тип/Type
Признаки/Characters

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

Palimbia rediviva
M0173089b isolecto 34.9 3 3 65 3.1 4 9 14.6 20.3 7.3
LINN-HL356-11a isolecto 2 4 68 4.1 7 19.4 5.4
LINN-HL356-11b 0.37
B-W05860-01b isolecto 32.8 2 3 75 3.7 7 7 18.7 14.1 5.4
B-W05860-02a lecto 3 7.0
B-W05860-02b 0.22
B-W05860-03a isolecto 3 57 2.1 8.7
B-W05860-03b 50.4 3 6 77 3.9 14 8 33.5 16.9 5.1
B-W05860-03c 0.37
Palimbia turgaica
LE 01121242a isolecto 51.2 2 8 43 3.0 1 6 7.3 44.0 15.5 0.51
LE 01121242b isolecto 43.0 1 4 3 31.3 11.7 0.35
LE 01121243 lecto 55.6 2 11 4.2 5 30.7 24.8 7.8 0.46
LE 01121244a isolecto 2 36 2 11.2 0.43
LE 01121244b isolecto 64.4 2 9 44 3.9 4 7 30.7 33.6 8.4
LE 01121245a syn 28.3 2 6 40 3.1 2 4 11.9 16.3 3.9
LE 01121245b syn 26.3 2 6 45 4.2 3 5 12.2 14.1 4.9
LE 01121246 syn 37.0 0.48
LE 01121247a syn 3 5.5 2 8.6
LE 01121247b syn 30.7 2 5 64 3.8 5 15.8 14.9
LE 01121248a syn 2 3 76 3.0 5 10.0 3.7
LE 01121248b syn 2 3 84 2.0 5 11.3 2.2
LE 01121248c syn 2 3 51 2.1 5 6.6 4.4
LE 01121248d syn 2 4 71 2.2 6 12.5 3.5
LE 01121248e syn 2 3 80 1.8 4 12.4 1.7
LE 01121249a syn 30.4 2 4 38 2.8 6 8 11.4 19.0 7.0
LE 01121249b syn 22.0 3 59 3.7 4 10.1 11.9 6.7
LE 01121249c syn 25.6 3 38 3.2 4 9.4 16.2
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сти – крупное растение с еще не сформировав-
шимся соцветием. Растения из Оренбургской об-
ласти, процитированные во “Флоре Юго-Восто-
ка”, не соответствуют диагнозу P. turgaica.
LE 01121247 – одно растение с корнем, повре-
жденным главным стеблем и двумя крупными бо-
ковыми ветвями, фрагмент другого растения
(возможно, главный стебель с терминальным
зонтиком и ветвями) расположен между этими
ветвями. Число лучей зонтиков 4–7, углы 64°. На
листе LE 01121248 расположены 5 небольших рас-
тений без корней, у которых зонтики с 3–5 луча-
ми, углы отхождения ветвей 71–84°, что никак не
ассоциируется с “направленными вверх веточ-
ками”, только у одной особи (средней) углы 51°,
но зонтики с 3 лучами. LE 01121249 – три растения
с корнями, веточки направлены вверх (37–58°),
зонтики с 3–4, у правой особи с 3–6 лучами. Та-
ким образом, даже автор вида P. turgaica процити-
ровал ряд экземпляров, не соответствующих диа-
гнозу этого вида.

Другие образцы из гербариев LE, MHA и MW.
В попытках различить P. turgaica и P. rediviva боль-
шое значение придавали облику синфлоресцен-
ции (щитковидное – раскидистая метелка); объ-

ективным показателем облика соцветия можно
считать порядок ветвления, по этому признаку
мы выделили три группы (морфотипа) A, B и C
(рис. 2).

Морфотип А – растения с ветвями только пер-
вого порядка, 203 особи.

Морфотип B – растения с ветвями первого и
второго порядка, 349 особей.

Морфотип C – растения с ветвями первого,
второго и третьего (редко четвертого) порядка,
217 особей.

Цветки терминального зонтика всегда распус-
каются первыми. Верхние 1–2 ветви в большин-
стве случаев перевершинивают терминальный
зонтик, они длиннее расстояния от соответству-
ющего узла до терминального зонтика, независи-
мо от порядка ветвления. Самые длинные ветви
первого порядка обычно располагаются в нижней
трети синфлоресценции, независимо от порядка
ветвления. У достаточно мощных растений мор-
фотипа C веточки второго порядка также пере-
растают концы материнских ветвей. В общем со-
цветии у морфотипов А и В наиболее заметны
терминальный зонтик и боковые зонтики перво-

Рис. 2. Схемы расположения побегов и сложных зонтиков у морфотипов Palimbia rediviva s.l.: A – синфлоресценция с
ветвями только первого порядка; B – с ветвями первого и второго порядка; C – с ветвями первого, второго и третьего
порядка.
Fig. 2. Arrangements of shoots and compound umbels in the morphotypes of Palimbia rediviva s. l.: A – synflorescence with
branches of the first order only; B – with branches of the first and second order; C – with branches of the first, second and third
order.
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го порядка. Крупные экземпляры морфотипа С
имеют сильно разветвленное соцветие, терми-
нальный зонтик нередко мельче боковых зонти-
ков первого порядка, находится в глубине общего
соцветия и не доминирует в растении. Облик со-
цветия зависит от фенологической фазы.

На рис. 3 представлены распределения значе-
ний признаков, предлагавшихся для диагностики
видов: число лучей зонтика, угол отхождения бо-
ковых ветвей, длина плодоножек, число междоуз-
лий между розеткой и первой ветвью и длина это-
го участка, ширина сегментов листа. Все распре-

деления одновершинные, хотя не все могут быть
названы нормальными (гауссовскими). Уже эта
одновершинность распределений позволяет усо-
мниться в наличии в выборке особей разных так-
сонов, особенно видов. Ни один признак не име-
ет хиатусов и не годится для диагностики.

В то же время наблюдается некоторая геогра-
фическая дифференциация (рис. 1). В северной
части ареала (Курганская и Челябинская области,
республика Башкортостан, Саратовская, Самар-
ская и Ульяновская области и, вероятно, донец-
кая лесостепь, где растения были определены как

Рис. 3. Распределения значений количественных признаков Palimbia rediviva s.l., предлагавшихся для выделения P. tur-
gaica. По оси Y – число особей.
Fig. 3. Distributions of quantitative trait values of Palimbia rediviva s.l. proposed for the identification of P. turgaica. Y-axis –
number of individuals.
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P. turgaica (Kotov, 1955), встречаются преимуще-
ственно растения с ветвями первого и второго по-
рядка (морфотипы A и B), а сильно разветвлен-
ные растения практически отсутствуют. Западнее
Волги очень мало растений с ветвями только пер-
вого порядка, встречаются преимущественно
морфотипы B и C, а в Казахстане и Оренбургской
области встречаются все три морфотипа. Самый
многочисленный морфотип В встречается по все-
му ареалу. Растения с очень большим числом
междоузлий на стебле между розеткой листьев и
первой ветвью (15–18) встречаются в Крыму, на-
ряду с 8–14 междоузлиями; самые узкие сегменты
листьев (0.15–0.29 мм) отмечены в Волгоградской
области, наряду с 0.30–0.37 мм; самые широкие
сегменты отмечены у одного растения в Саратов-
ской области (0.66 мм) и одного в Самарской
(0.88 мм), у других растений из северной части
ареала ширина сегментов 0.34–0.53 мм.

Были определены корреляции между количе-
ственными признаками (табл. 2). Значения более
0.5 показаны для показателей общей мощности
растений (общая длина стебля, длина стебля ни-
же первой ветви и в соцветии, длина ветвей, чис-
ло междоузлий), а также между признаками син-
флоресценции (порядок ветвления, число междо-
узлий и длина главного стебля в области
соцветия, длина ветвей).

Порядок ветвления, число лучей терминаль-
ного зонтика, углы отхождения ветвей, число
междоузлий от розетки до первой ветви скорре-
лированы слабее, значения от 0.4 до 0.5 выделены
в таблице серой заливкой. Связь этих признаков
уже была замечена составителями ключей для
определения растений (Woronow, 1931; Kotov,
1955; Korovin, 1963; Pimenov, 1983; Ryabinina,
Knyazev, 2009 и др.), но на деле корреляция не
очень высока.

Для порядка ветвления и числа лучей терми-
нального зонтика показана отрицательная корре-
ляция -0.4759. Тенденция к редукции терминаль-
ного зонтика известна и у других зонтичных. У
некоторых видов с многократно разветвленными
соцветиями терминальный зонтик отсутствует,
например, Dorema aitchisonii, Seseli tortuosum, Feru-
la tatarica, F. tuberifera. Известны случаи, когда
терминальный зонтик содержит меньше лучей,
чем боковые. У Anthriscus sylvestris и Falcaria vulgar-
is встречаются варианты как со слабо развитым
терминальным зонтиком, так и совсем без него
(Reuther, Classen-Bockhoff, 2010; Kusnetzova,
Timonin, 2017).

Число междоузлий стебля от розетки до пер-
вой ветви скоррелировано не только с длиной
этого участка, но и с порядком ветвления, числом
лучей зонтика (отрицательно) и с углом отхожде-
ния боковых ветвей. Интересно, что порядок

Рис. 4. Результаты анализа главных компонент по 6 морфологическим признакам. Регионы: 1 s – северная часть
ареала – Курганская и Челябинская области, республика Башкортостан, Саратовская, Самарская и Ульяновская об-
ласти;  2 + – Крым и Таманский полуостров; 3 e – Волгоградская обл.; 4 h – Казахстан и Оренбургская обл.
Fig. 4. Results of principal component analysis for 7 morphological characters. Regions: 1 s – northern part of the range:
Kurgan and Chelyabinsk regions, Republic of Bashkortostan, Saratov, Samara and Ulyanovsk regions; 2 + – Crimea and
Taman peninsulas; 3 e – Volgograd Region; 4 h – Kazakhstan and Orenburg Region.
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ветвления практически не коррелирует (0.092148)
с длиной стебля до первой ветви, но имеет корре-
ляцию 0.49303 с числом междоузлий этого участ-
ка. Длина плодоножек связана только с длиной
стебля и длиной соцветия, а с известными диа-
гностическими признаками скоррелирована сла-
бо (0.007–0.326).

При анализе главных компонент (рис. 4,
табл. 3 и 4) первая компонента включает 46.98%
дисперсии, вторая – 20.77%, в сумме 67.7%
(табл. 3); таким образом, проекция точек на плос-
кость первой и второй компонент довольно точно
отражает положение точек в многомерном про-

странстве. Коэффициенты проекций точек на
первую компоненту для разных признаков от 0.36
до 0.48 по абсолютной величине, ни одна из пере-
менных не преобладает (табл. 4). Точки на диа-
грамме образуют сплошное облако, изученные
особи не разделяются на изолированные группы,
хотя области типовых образцов в многомерном
пространстве не перекрываются. Области точек
Волгоградской области и крымско-таманских в
значительной степени совпадают, несмотря на
дизъюнкцию. Области западного региона (Крым,
Тамань и Волгоградская обл.) не перекрываются
с растениями из северной части ареала. Точки
растений из Казахстана и Оренбургский области
показывают наибольший разброс и перекрыва-
ются со всеми остальными регионами (рис. 4).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Вид Palimbia turgaica невозможно надежно от-
личить по морфологическим признакам от Palim-
bia rediviva. Первый был описан как крайний мор-
фологический вариант из северной части ареала,
но он связан непрерывными переходами с
остальными особями. Среди процитированных
автором образцов (Woronow, 1931) далеко не все
соответствуют предложенному диагнозу. Все ав-
торы ключей предлагали в качестве важного диа-
гностического признака угол отхождения вет-
вей от главного стелбя, но этот признак зависит
от фенологической фазы, на ранних стадиях
развития соцветия углы всегда острые. Palimbia
rediviva s.l. – это полиморфная группа с широким

Таблица 4. Нагрузки на главные компоненты (коэффициенты)
Table 4. Loadings of variables into principal components (coefficients)

Признаки/Characters PC 1 PC 2 PC 3 PC 4 PC 5 PC 6

Общая длина главного стебля
Length of main stem 0.40817 0.52731 0.070169 0.31366 –0.22948 –0.63196

Число лучей терминального зонтика
Ray number of the terminal umbel –0.35877 0.50251 0.45461 0.46593 0.1697 0.40768

Число междоузлий от розетки до первой ветви
Number of internodes from rosette to first branch 0.48453 –0.17751 0.34049 0.05889 –0.63327 0.46183

Число междоузлий в соцветии
Number of internodes in inflorescence 0.43958 0.15112 –0.64696 0.34719 0.27728 0.40981

Углы отхождения ветвей
Angles between main stem and branches 0.37408 –0.47322 0.44501 0.29888 0.56798 –0.16174

Длина плодоножек
Pedicel length 0.36978 0.4372 0.23639 –0.68643 0.34355 0.16442

Таблица 3. Характеристики главных компонент
Table 3. Summary of the principal components (PC)

Главные 
компоненты PC

Собственные 
значения
Eigenvalue

Доля объясненной 
дисперсии, %

Proportion of the 
explained variance, %

1 2.81861 46.977

2 1.24602 20.767

3 0.67055 11.176

4 0.601419 10.024

5 0.413789 6.8965

6 0.249617 4.1603
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ареалом, которая нуждается в дальнейшем изуче-
нии.

Palimbia rediviva (Pall.) Thell., 1926, in Hegi, Ill.
Fl. Mittel-Eur. 5, 2: 1364.

≡ Peucedanum redivivum Pall., 1779, in Acta Acad.
Sci. Imp. Petrop. 2: 252, tab. VIII.

≡ Sison salsum L.f., 1781, in Suppl. Pl.: 181.
Тип: Россия “In salsis limosis aridissimis circa

Wolgam [In aridis deserti caspiae]. P.S. Pallas” Лек-
тотип: B-W05860-02!, выделен М.Г. Пименовым
(Pimenov, 2020: 202); изолектотипы: B-W05860-01!,
B-W05860-03!, LINN-HL356-11!, M0173089!.

= Palimbia turgaica Lipsky ex Woronow, 1931, Tru-
dy Bot. Sada Akad. Nauk SSSR 43, 2 (Fl. Ross. Aus-
tro-Or. 5): 818, fig. 535.

Тип: Россия “Bashkiria, kanton Sterlitamak,
Chekchenevskoe, pag. Jakschimbetova. 03.07.1928.
S.E. Kucherovskaya 281” LE 01121243! – лектотип,
выделен В.М. Виноградовой (Vinogradova, 2003:
109); изолектотипы: LE 01121242!, LE 01121244!;
синтипы LE 01121245!, LE 01121246!, LE 01121247!,
LE 01121248!, LE 01121249!
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MORPHOLOGICAL VARIABILITY OF PALIMBIA REDIVIVA s.l., 
AND STATUS OF P. TURGAICA (APIACEAE)

T. A. Ostroumova
Botanical Garden of Biological Department of Lomonosov Moscow State University

Leninskie Gory, 1, Bld. 12, Moscow, 119991, Russia
e-mail: ostro_t_a@mail.ru

To distinguish Palimbia rediviva and P. turgaica species, several authors (Lipsky in Woronov, 1931; Korovin,
1963; Pimenov, 1983; Ryabinina, Khyazev, 2009; Pimenov, Ostroumova, 2012; Pimenov, 2020) used the fol-
lowing traits: general appearance of inflorescence, number of rays in the terminal umbel, angle between the
stem and branches of the first order, branching order, number of internodes on the stem from the rosette to
the first branch, and the width of the leaf segments. Other authors considered P. turgaica a synonym of P. re-
diviva (Schischkin, 1950; Vinogradova, 2004; Yelenevskii et al., 2008).
Type specimens of the both species (Table 1) and materials from LE, MHA, and MW herbaria were studied
(totally 934 specimens). Inflorescence appearance is associated with the order of branching; plants can
branch only to the first order (morphotype A), or to the second (morphotype B), or to the third (morphotype
C), and occasionally there are individuals without branches or with branches of the fourth order (Fig. 1). It
was shown that all the proposed diagnostic characters have a unimodal distribution and are not suitable for
the species distinguishing (Fig. 3).
At the same time, some geographical differentiation was noted. Morphotypes A and B predominate in the
northern part of the range, while morphotypes B and C predominate in the western part, and all three forms
are widely represented in Kazakhstan.
The most significant correlations (Table 2) were noted between indicators of the total vigour of plants (total
stem length, stem length below the first branch and in inflorescence, length of branches, number of inter-
nodes), and between the traits of synflorescence (branching order, number of internodes and length of the
main stem in the inflorescence area, length of branches).
For the branching order and the number of rays of the terminal umbel, a negative correlation of –0.4759 is
shown. The tendency to reduction of the terminal umbel is also known in other Apiaceae (Reuther, Classen-
Bockhoff, 2010; Kusnetzova, Timonin, 2017).
The number of stem internodes from the rosette to the first branch is correlated not only with the length of
this section, but also with the branching order, the number of umbel rays (negatively), and with the angle of
origin of the lateral branches. The relationship of these traits has already been noticed by the compilers of keys
for plant identification (Woronow, 1931; Korovin, 1963; Pimenov, 1983; Ryabinina, Knyazev, 2009), but in
fact the correlation is not very high. It is interesting that the branching order is practically not correlated
(0.092148) with the length of the stem below the first branch, but has a correlation of 0.49303 with the number
of internodes in this section.
When analyzing the principal components (Fig. 4, Tables 3, 4), the first component explains 46.98% of the
variance, the second – 20.77%, in the amount of 67.7% (Table 3); thus, the projection of points onto the
plane of the first and second components rather accurately reflects the position of dots in multidimensional
space. The dots on the diagram form a continuous cloud; the studied individuals were not divided into iso-
lated groups, although the areas of type specimens in multidimensional space do not overlap. The areas of
dots of the Volgograd Region and the Crimean-Taman ones largely coincide, despite the disjunction. The ar-
eas of the western region (Crimea, Taman and Volgograd Region) do not overlap with plants from the north-
ern part of the range. The dots for the plants from Kazakhstan and the Orenburg Region show the greatest
scatter and overlap with all other regions (Fig. 4).
Thus, Palimbia turgaica cannot be reliably distinguished morphologically from P. rediviva. The former
was described as an extreme morphological variant from the northern part of the range, but it is connect-
ed by continuous transitions with the rest of the individuals, and should be considered a synonym of
P. rediviva.

Keywords: Apiaceae, morphology, taxonomy, variability
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