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Представлены сведения о разнообразии стоматоцист золотистых водорослей степной зоны Южно-
го Урала. Выявлены 14 морфотипов стоматоцист, 4 из которых впервые зарегистрированы на тер-
ритории России. Два морфотипа описаны как новые для науки. Для всех обнаруженных стомато-
цист приведены морфологические описания, микрофотографии (СЭМ) и данные о географической
локализации. Высокое разнообразие стоматоцист золотистых водорослей свидетельствует о значи-
тельном их развитии в водоемах степной зоны Южного Урала, что определяет актуальность и пер-
спективность дальнейших исследований.
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Способность к формированию эндогенных
стоматоцист, представляющих собой покоящую-
ся стадию жизненного цикла и обеспечивающих
выживание в неблагоприятных условиях, – ха-
рактерная особенность хризофитовых водорос-
лей (Chrysophyceae). Исследование стоматоцист
Chrysophyceae является важным направлением в
изучении биоразнообразия данной группы авто-
трофных протистов, их экологии и ареала (Volos-
hko, 2016). Кроме того, благодаря своему кремне-
вому составу и способности длительно сохра-
няться в донных отложениях, стоматоцисты
также являются качественными палеоэкологиче-
скими индикаторами, на основе которых осу-
ществляется реконструкция трофических, кли-
матических и гидрохимических условий окружа-
ющей среды (Pang, Wang, 2013; Bai et al., 2018). На
сегодняшний день изучение стоматоцист прово-
дится по всему миру (Facher, Schmidt, 1996; Brown
et al., 1997; Pla, 2001; Betts-Piper et al., 2004;
Cabała, Piątek, 2004; Soróczki˗Pintér et al., 2014;
Pang, Wang, 2014, 2016). На территории России
подобные исследования охватывают северо-за-
падную часть страны (Ленинградская и Вологод-
ская области) (Voloshko, 2016, Kapustin et al., 2016;
Shadrina, 2019; Shadrina, Safronova, 2020), Припо-
лярный, Средний и Южный Урал (Snitko et al.,
2016, 2018, 2019; Kapustin et al., 2019), Восточную

Сибирь (Gilbert et al., 1997; Firsova et al., 2017,
2018), юг и юго-восток Западной Сибири (Mitro-
fanova, 2018; Bazhenova, Igoshkina, 2020; Bazheno-
va, 2021). В этой работе мы приводим новые дан-
ные о морфологическом разнообразии стомато-
цист степной зоны Южного Урала.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Материалом для исследования послужили

пробы воды, обрастания камней и смывы пери-
фитона с поверхности высших водных растений
озера Журманколь (50°58'45.3"N 61°09'08.1"E), со-
бранные в мае 2020 г. Озерная котловина Жур-
манколь расположена на территории заповедного
участка “Ащисайская степь” Государственного
природного заповедника “Оренбургский” (во-
сточная часть Оренбургской области, Южный
Урал). Участок “Ащисайская степь” без крупных
изменений сохранился с неогена (Chibilyov, 2014).
Климат Ащисайской степи отличается резкой
континентальностью и сухостью. Максимальные
температуры в летний период достигают …+38°С,
минимальные в зимний …–35°С. Озеро Журман-
коль является самым крупным водоемом (550 м ×
× 700 м) участка “Ащисайская степь”, занимаю-
щим котловину суффозионно-тектонического
происхождения. Вода озера относится к гидро-

СООБЩЕНИЯ



150

БОТАНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  том 107  № 2  2022

ИГНАТЕНКО, ЯЦЕНКО-СТЕПАНОВА

карбонатному классу, кальциево-натриевой
группы, пресная, жесткость воды около
2.1 мг экв/л. Наполнение озера происходит талы-
ми водами, подпитки грунтовыми водами нет.
Чистоводье в летнюю межень занимает менее
1/4 площади. Преобладающие глубины 0.7–1.0 м
(Chibilyov, 2014). Озеро почти полностью зараста-
ет Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. Водоем
является местом гнездования водоплавающих
птиц, а также используется для водопоя кабана-
ми.

Изучение морфологии стоматоцист проводи-
ли с использованием сканирующей электронной
микроскопии (СЭМ) на микроскопе Tescan Mira3
в Центре выявления и поддержки одаренных
детей “Гагарин” (Оренбург). Для этого аликвоту
исследуемого образца, предварительно сконцен-
трированного седиментационным методом, отмы-
вали от фиксатора (40%-ный раствор формальде-
гида) дистиллированной водой путем трехкратно-
го центрифугирования (при 3000 об/мин,
5 мин) с помощью центрифуги Microspin 12, на-
носили на обезжиренные покровные стекла и вы-
сушивали при комнатной температуре. Далее по-
кровные стекла с высушенными образцами кре-
пили двусторонним углеродным скотчем к
столикам СЭМ и напыляли золотом с использо-
ванием ионно-плазменной напылительной уста-
новки Quorum Q150R S plus.

Стоматоцисты идентифицировали на основе
атласов (Duff et al., 1995; Wilkinson et al., 2001;
Firsova, Likhoshway, 2006; Bazhenova, 2021) и ста-
тей (Zeeb, Smol, 1993; Facher, Schmidt, 1996;
Brown et al., 1997; Cabała, Piątek, 2004; Piątek,
Piątek, 2008; Wołowski et al., 2011; Pang, Wang,
2013, 2014, 2016). Новые морфотипы описаны в
соответствии с правилами международной рабо-
чей группы ISWG (International Statospore Working
Group) (Cronberg, Sandgren, 1986).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

В результате проведенных исследований в оз.
Журманколь (Государственный природный запо-
ведник “Оренбургский”, Оренбургская область)
выявлено 14 морфотипов стоматоцист, их описа-
ния приведены ниже:

I. Неорнаментированные стоматоцисты
Стоматоциста 120, Duff et Smol in Duff et al.,

1992 emend. Zeeb et Smol, 1993. Рис. 1, 1
Видовая принадлежность: может быть проду-

цирована несколькими видами Chrysophyceae, в
том числе Chrysosphaerella longispina Lauterborn
(Duff et al., 1995).

Описание: cтоматоциста гладкая, сфериче-
ская, диам. 7.1 мкм. Пора вдавленная, внутрен-
ний диам. поры 0.4 мкм, внешний 1.2 мкм.

Данный морфотип имеет сходство со стомато-
цистой 29 Duff et Smol, 1989 emend. Zeeb et Smol,
1993 и стоматоцистой 42 Duff et Smol, 1989, отли-
чаясь от последних размерами: ≤5.9 мкм и
≥9.0 мкм, соответственно (Duff et al., 1995).

Распространение: широко распространенный
морфотип, обнаружен в образцах мха о. Южная
Георгия (Van de Vijver, Beyens, 1997), в водоемах
Канады, США, Гренландии (Duff et al., 1995),
западного побережья архипелага Шпицберген
(Betts-Piper et al., 2004), испанской части Пире-
неев (Pla, 2001), Польши (Cabała, Piątek, 2004),
Китая (Bai et al., 2018). На территории России сто-
матоциста 120 отмечена на северо-востоке Сиби-
ри в торфяниках бассейна р. Лены (Gilbert et al.,
1997), р. Омь и водоеме природного парка “Пти-
чья гавань”, Омская область (Bazhenova, 2021; Ba-
zhenova, Kapustin, 2021).

Стоматоциста 181, Brown et Smol, 1994 emend.
Taylor et Smol, 1997. Рис. 1, 2

Видовая принадлежность: неизвестна.
Описание: cтоматоциста сферическая, диам.

6.1 мкм, с гладкой поверхностью. Воротничок
выс. 0.7 мкм, конический, широкий (базальный
диам. 2.8 мкм), с неровным внешним краем и за-
кругленным апексом. Пора (диам. 0.5 мкм) окру-
жена плоским аннулусом.

Распространение: стоматоциста 181 имеет ши-
рокое распространение, она отмечена в Канаде,
США, Гренландии, Аляске (Zeeb et al., 1996;
Wilkinson et al., 2001), архипелаге Шпицберген
(Betts-Piper et al., 2004), Польше (Piątek, 2007),
Китае (Pang, Wang, 2016; Bai et al., 2018). На терри-
тории России выявлена на северо-востоке Сиби-
ри в торфяниках бассейна р. Лены (Gilbert et al.,
1997), в устье р. Кичера, Бурятия (Firsova et al.,
2018), грунте на северо-западе Финского залива
Балтийского моря, г. Сестрорецк, парк “Дубки”
(Shadrina, 2019), в водоеме природного парка
“Птичья гавань”, Омская область (Bazhenova,
2021).

Стоматоциста 127, Duff et Smol in Duff et al.,
1992. Рис. 1, 3

Видовая принадлежность: неизвестна.
Описание: cтоматоциста сферическая, диам.

12.0 мкм, поверхность гладкая. Воротничок ци-
линдрический, диам. 2.8 мкм, выс. 0.56 мкм, с
утолщенным, округлым, неровным апексом. По-
ра (диам. 0.5–0.7 мкм) окружена плоским аннулу-
сом диам. 0.4–0.7 мкм. Соотношение диам. во-
ротничка к диам. цисты составляет 0.23.

Примечание: данный морфотип имеет сход-
ство со стоматоцистой 52, Duff et Smol, 1991
emend. Duff et al., 1995, стоматоцистой 234 Duff et
al., 1995 и стоматоцистой 197, Duff et Smol, 1994,
отличаясь от них размерами: <5.0 мкм, 5.0–
9.9 мкм и >15.0 мкм, соответственно. Выявлен-
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ный нами морфотип по форме апекса отличается
от первоописания (Duff et al., 1995), но аналоги-
чен стоматоцисте 127, Duff et Smol in Duff et al.,
1992, приведенной в работе J. Piątek (Piątek, 2017).

Распространение: стоматоциста 127 отмечена
в Канаде и США (Duff et al., 1995), Центральной
Европе (Facher, Schmidt, 1996), испанской части
Пиренеев (Pla, 2001), Китае (Pang, Wang, 2014),
Африке (Piątek, 2017), на архипелаге Шпицберген
(Betts-Piper et al., 2004). На территории России за-
регистрирована в торфяниках бассейна р. Лены
(Gilbert et al., 1997), Богучанском водохранилище
(Firsova et al., 2019), р. Омь, водоеме природного

парка “Птичья гавань” Омской области (Bazhe-
nova, 2021).

Стоматоциста 135, Duff et Smol in Duff et al.,
1992. Рис. 1, 4–6

Видовая принадлежность: неизвестна.
Описание: стоматоциста от овальной, слегка

яйцевидной до почти сферической формы, раз-
мером 7.7–9.9 мкм × 8.7–10.1 мкм, поверхность
гладкая или микротекстурированная. Отличается
сложным строением воротничка. Пору окружает
первичный конический воротничок (диам. 1.45 мкм,
выс. 0.78 мкм). Вторичный воротничок (выс. 0.8–
1.1 мкм) имеет выступ, загнутый внутрь и нависа-

Рис. 1. Стоматоцисты (СЭМ). 1 – стоматоциста 120, Duff et Smol in Duff et al., 1992 emend. Zeeb et Smol, 1993; 2 – сто-
матоциста 181, Brown et Smol, 1994 emend. Taylor et Smol, 1997; 3 – стоматоциста 127, Duff et Smol in Duff et al., 1992; 4–
6 – стоматоциста 135, Duff et Smol in Duff et al., 1992; 7 – стоматоциста 47, Pang et Wang, 2014; 8 – стоматоциста 17, Pang
et Wang, 2013; 9 – стоматоциста 42, Facher et Schmidt, 1996. Масштабная линейка: 2 мкм.
Fig. 1. Stomatocysts (SEM). 1 – stomatocyst 120, Duff et Smol in Duff et al., 1992 emend. Zeeb et Smol, 1993; 2 – stomatocyst
181, Brown et Smol, 1994 emend. Taylor et Smol, 1997; 3 – stomatocyst 127, Duff et Smol in Duff et al., 1992; 4–6 – stomatocyst
135, Duff et Smol in Duff et al., 1992; 7 – stomatocyst 47, Pang et Wang, 2014; 8 – stomatocyst 17, Pang et Wang, 2013; 9 – sto-
matocyst 42, Facher et Schmidt, 1996. Scale bar: 2 μm.
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ющий над порой. Третичный воротничок широ-
кий (диам. 5.7–6.1 мкм, выс. 0.93–0.96 мкм), с
ровным или волнистым краем, отделен от вто-
ричного воротничка плоским интераннулусом.

Распространение: один из самых распростра-
ненных морфотипов, обнаруженный практиче-
ски повсеместно: США, Канада, Аргентина, Да-
ния, Испания, Италия, Румыния, Польша, Укра-
ина, Китай, архипелаг Кергелен (Zeeb, Smol,
1993; Duff et al., 1995; Brown et al., 1997; Piątek,
Piątek, 2008; Wołowski et al., 2011; Kapustin, 2013;
Pang, Wang, 2014; Soróczki˗Pintér et al., 2014; Bai et
al., 2018). В России зарегистрирован на северо-во-
стоке Сибири в торфяниках бассейна р. Лены
(Gilbert et al., 1997), в устье Ангаро-Кичерской
дельты оз. Байкал (Firsova et al., 2018) и водоемах
Омского Прииртышья (Bazhenova, 2021).

Стоматоциста 47, Pang et Wang, 2014. Рис. 1, 7
Видовая принадлежность: неизвестна.
Описание: cтоматоциста овальная 10.5 мкм ×

11.6 мкм, поверхность гладкая. Воротничок ци-
линдрический, широкий (диам. 4.2 мкм, выс.
1.1 мкм).

Примечание: от первоописания (Pang, Wang,
2014) отличается незначительно меньшими раз-
мерами.

Распространение: стоматоциста 47 найдена в
Китае (Jinjianggou, осоковое болото) при темпе-
ратуре 17°С, рН = 6.3 (Pang, Wang, 2014). В России
отмечена впервые.

Стоматоциста 17, Pang et Wang, 2013. Рис. 1, 8
Видовая принадлежность: Mallomonas eoa

E. Takahashi
Описание: стоматоциста овальная 9.4 мкм ×

11.3 мкм, поверхность шероховатая. Воротничок
обратноконический, базальный диам. 3.4 мкм,
выс. 0.7 мкм. Край воротничка состоит из ряда
выростов неправильной формы, похожих на щу-
пальца.

Распространение: данный морфотип отмечен
в озере Труммен, Южно-шведское нагорье (Lake
Trummen, South Swedish Highlands) (Cronberg,
1973), а также в Китае (Pang, Wang, 2013, 2014).
В России указывается впервые.

II. Орнаментированные стоматоцисты
Стоматоциста 42, Facher et Schmidt, 1996.

Рис. 1, 9
Видовая принадлежность: неизвестна.
Описание: стоматоциста сферическая, диам.

7.7 мкм, поверхность орнаментирована много-
численными хаотично расположенными боро-
давчатыми выростами, расстояние между ними
варьирует от 0.2 мкм до 0.6 мкм. Пора вдавленная,
диам. 0.7 мкм, окружена низким воротничком
(диам. 1.9 мкм), по краю которого также имеются
бородавчатые выросты.

Примечание: данный морфотип имеет сход-
ство со стоматоцистами 330 Wilkinson et Smol,
1998 и 19 Pang et Wang, 2014, отличаясь от первой
отсутствием интераннулуса, окружающего пору,
а от второй – меньшими размерами.

Распространение: стоматоциста 42 отмечена в
озерах Центральной Европы (Facher, Schmidt,
1996), Китае (Pang, Wang, 2014), на территории
России зарегистрирована впервые.

Cтоматоциста 178, Duff et Smol, 1993. Рис. 2, 1
Видовая принадлежность: неизвестна.
Описание: стоматоциста сферическая, диам.

5.6 мкм; воротничок низкий (выс. 0.3 мкм), ци-
линдрический (апикальный диам. 1.6 мкм), по-
верхность цисты орнаментирована регулярными
гексагональными лакунами диам. 0.2–0.3 мкм.

Распространение: широко распространенный
морфотип, обнаружен в США, Канаде, Швеции
(Duff et al., 1995), испанской части Пиренеев (Pla,
2001), Польше (Cabała, Piątek, 2004), Китае (Pang,
Wang, 2014), образцах мха о. Южная Георгия (Van
de Vijver, Beyens, 1997). В России отмечен в Ла-
дожском озере (Voloshko, 2016), Дагарском устье
Ангаро-Кичерской дельты, оз. Байкал (Firsova et
al., 2018), на северо-западе Финского залива Бал-
тийского моря, г. Сестрорецк (Shadrina, 2019).

Стоматоциста 464, Firsova et Bessudova, 2018.
Рис. 2, 2

Видовая принадлежность: неизвестна.
Описание: стоматоциста сферическая, диам.

5.7 мкм; воротничок цилиндрический диам.
1.6 мкм, выс. 0.2 мкм. Отсутствие четкой визуали-
зации воротничка не позволяет провести полное
и корректное описание его внешней поверхно-
сти, формы апекса, а также поры. Поверхность
стоматоцисты покрыта равномерным рисунком,
сформированным из лакун (диам. 0.2 мкм), края
которых образованы тонкими гребнями со слегка
закругленными вершинами. В срединной части
цисты имеются шипы длиной до 3.4 мкм, количе-
ство которых, в соответствии с первоописанием,
может варьировать от 3 до 5 (Firsova et al., 2018).

Примечание: согласно А.Д. Фирсовой и др.
(Firsova et al., 2018), данный морфотип сходен с
cysta equatorialis (Gritten, 1977), основное различие
между ними определяется строением воротнич-
ка; также стоматоциста 464 по типу орнамента-
ции поверхности близка к стоматоцистам 11 Vo-
robyova et al., 1996 (Vorobyova et al., 1996) и 17
Cabała, 2004 (Cabała, Piątek, 2004), отличаясь от
последних наличием шипов.

Распространение: на сегодняшний день выяв-
лена только в Дагарском устье Ангаро-Кичерской
дельты, оз. Байкал, Россия (Firsova et al., 2018).

Стоматоциста 1, Игнатенко, Яценко-Степано-
ва, описана впервые. Рис. 2, 3

Видовая принадлежность: неизвестна.
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Номер изображения: 20_2
Описание: стоматоциста сферическая, 7.92 мкм в

диам., с рельефной, шероховатой поверхностью. Во-
ротничок выс. 0.3 мкм, цилиндрический (апикаль-
ный диам. 2.47 мкм) с широким апексом, орнамен-
тированный по внешней стороне близкорасполо-
женными своеобразными распорками (вмятинами).
Пора диам. 0.6 мкм, окружена вздутым аннулусом. В
нижней части стоматоцисты неравномерно распола-
гаются 7 (возможно больше) шипов.

Примечание: стоматоциста имеет сходство со
стоматоцистой 464, Firsova et Bessudova, 2018, но

отличается типом орнаментации поверхности,
количеством шипов и их расположением.

Местонахождение: озеро Журманколь, Госу-
дарственный природный заповедник “Оренбург-
ский”, Оренбургская область, при температуре
воды +19°С и рН = 6.82.

Stomatocyst 1, Ignatenko, Yatsenko-Stepanova,
nov. Fig. 2, 3

Biological affinity: unknown.

Image number: 20_2

Рис. 2. Стоматоцисты (СЭМ). 1 – стоматоциста 178, Duff et Smol, 1993; 2 – стоматоциста 464, Firsova et Bessudova, 2018;
3 – стоматоциста 1, Ignatenko, Yatsenko-Stepanova; 4 – стоматоциста 136, Duff et Smol in Duff et al., 1992 (forma A); 5 –
стоматоциста 136, Duff et Smol in Duff et al., 1992 (forma B); 6 – стоматоциста 205, Duff et Smol, 1994; 7 – стоматоциста
cf. 405, Pla, 2001; 8 – стоматоциста 2, Ignatenko, Yatsenko-Stepanova; 9 – стоматоциста 2, Ignatenko, Yatsenko-Stepanova,
увеличенный фрагмент воротничка (белая линия – первичный воротничок, черная линия – вторичный воротничок).
Масштабная линейка: 2 мкм.
Fig. 2. Stomatocysts (SEM). 1 – stomatocyst 178, Duff et Smol, 1993; 2 – stomatocyst 464, Firsova et Bessudova, 2018; 3 – sto-
matocyst 1, Ignatenko, Yatsenko-Stepanova; 4 – stomatocyst 136, Duff et Smol in Duff et al., 1992 (forma A); 5 – stomatocyst
136, Duff et Smol in Duff et al., 1992 (forma B); 6 – stomatocyst 205, Duff et Smol, 1994; 7 – stomatocyst cf. 405, Pla, 2001; 8 –
stomatocyst 2, Ignatenko, Yatsenko-Stepanova; 9 – stomatocyst 2, Ignatenko, Yatsenko-Stepanova, enlarged fragment of the col-
lar (white line – primary collar, black line – secondary collar). Scale bar: 2 μm.

1 2 3

4 5 6

7 8 9
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Description: this stomatocyst is spherical, diam.
7.92 μm, with a raised, rough surface. The collar is cy-
lindrical (apical diam. 2.47 μm, height 0.3 μm) with a
wide apex, ornamented on the outside by closely
spaced peculiar struts (dents). The pore, 0.6 μm in
diam., is surrounded by a swollen annulus. There are 7
(possibly more) spines are unevenly located in the
lower part of the stomatocyst.

Comments: this stomatocyst is distinguished from
stomatocyst 464, Firsova et Bessudova, 2018 on the
basis of the type of surface ornamentation, the number
of spines and their location.

Locality: Zhurmankol Lake, State Nature Reserve
“Orenburgsky”, Orenburg region, temperature 19°C,
pH = 6.82.

Стоматоциста 136, Duff et Smol in Duff et al.,
1992. Рис. 2, 4 (forma A), 2, 5 (forma B).

Видовая принадлежность: неизвестна.
Описание: cтоматоциста сферическая, диам.

6.5–7.9 мкм, поверхность гладкая. Пора окружена
коническим воротничком выс. 0.26–0.46 мкм, во-
круг которого расположены 4–6 выступов: forma
A имеет ряд из 4 длинных, изогнутых, уплощен-
ных, с круглыми вершинами выступов, а также
ряд выступов аналогичной формы, но меньшего
размера;  forma B характеризуется наличием длин-
ных, загнутых внутрь выступов, не имеющих
уплощенных, круглых вершин.

Распространение: стоматоциста 136 имеет ши-
рокое распространение, отмечена в США и Кана-
де (Duff et al., 1995), Китае (Pang, Wang, 2016; Bai
et al., 2018), Польше (Piątek, Piątek, 2008), Румы-
нии (Soróczki˗Pintér et al., 2014). В России зареги-
стрирована в торфяниках в бассейне р. Лены и во-
доемах Омского Прииртышья (Gilbert et al., 1997;
Bazhenova, 2021).

Стоматоциста 205, Duff et Smol, 1994. Рис. 2, 6
Видовая принадлежность: неизвестна.
Описание: cтоматоциста сферическая, диам.

11.8 мкм. Внутренний диам. поры 0.9–1.0 мкм,
внешний 1.8 мкм. На расстоянии 1.5–1.7 мкм от
поры в виде кольца расположены 6 выростов не-
правильной формы.

Распространение: стоматоциста 205 отмечена
в водоемах США, Аргентины, Канады, Польши
(Duff et al., 1995); в России зарегистрирована в во-
доемах Омского Прииртышья (Bazhenova, 2021).

Стоматоциста cf. 405, Pla, 2001. Рис. 2, 7
Видовая принадлежность: неизвестна.
Описание: стоматоциста сферическая, диам.

9.5 мкм, поверхность орнаментирована высоки-
ми гребнями (выс. 0.7–0.9 мкм) разной длины. От
воротничка отходят пять (возможно больше)
гребней. Часть гребней расположены в задней по-
лусфере стоматоцисты. Гребни не соединяются
друг с другом. Воротничок цилиндрический, ди-
ам. 2.0 мкм и выс. 0.7 мкм.

Примечание: данный морфотип отличается от
первоописания (Pla, 2001) большими размерами,
но соответствует описанию стоматоцисты cf. 405,
Pla, 2001, приведенному в работе K. Wołowski et al.
(Wołowski et al., 2011). Стоматоциста cf. 405 имеет
сходство со стоматоцистой 295, Gilbert, Zeeb et
Smol, однако у последней гребни соединяются
друг с другом, формируя нерегулярный ретику-
лум, и непосредственно от вершины воротника
отходят до трех гребней (Gilbert et al., 1997).

Распространение: отмечена в испанской части
Пиренеев (Pla, 2001) и США (Wołowski et al.,
2011). На территории России зарегистрирована
впервые.

Стоматоциста 2, Игнатенко, Яценко-Степано-
ва, описана впервые. Рис. 2, 8, 9

Видовая принадлежность: неизвестна.
Номер изображения: 19
Описание: стоматоциста овальная, 7.3 мкм ×

8.0 мкм. Воротничок двойной. Первичный ворот-
ничок конический с апикальным диам. 1.1 мкм,
выс. 0.5 мкм. Вторичный цилиндрический, выс.
1.3–1.6 мкм с лопастнорассеченным и несколько
вывернутым апексом. Базальный диам. вторич-
ного воротничка составляет 2.9 мкм. Пора не на-
блюдалась. Поверхность стоматоцисты орнамен-
тирована гребнями, высота которых варьирует от
0.2 мкм до 0.5 мкм.

Примечание: данная стоматоциста не имеет
сходства с ранее опубликованными морфотипа-
ми.

Местонахождение: озеро Журманколь, Госу-
дарственный природный заповедник “Оренбург-
ский”, Оренбургская область, при температуре
воды +19° С и рН = 6.82.

Stomatocyst 2, Ignatenko, Yatsenko-Stepanova,
nov. Fig. 2, 8, 9

Biological affinity: unknown.
Image number: 19
Description: this stomatocyst is oval, 7.3 μm × 8.0 μm.

The collar is double. The primary collar is conical with
apical diam. 1.1 μm. The secondary collar is cylindri-
cal, with a height of 1.3–1.6 μm with a lobed-dissected
and slightly inverted apex. The basal diam. of the sec-
ondary collar is 2.9 μm. The pore was not observed.
The surface of the stomatocyst is ornamented with
ridges, the height of which varies from 0.2 μm to
0.5 μm.

Comments: this stomatocyst has no similarity with
previously published morphotypes.

Locality: Zhurmankol Lake, State Nature Reserve
“Orenburgsky”, Orenburg region, temperature 19°C,
pH = 6.82.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, нами обнаружено 14 морфоти-

пов стоматоцист Chrysophyceae (6 – из группы не-
орнаментированных и 8 – обладающие орнамен-
тированной поверхностью). Для 12 стоматоцист
определен номер морфотипа, из них две соответ-
ствовали стоматоцистам конкретных таксонов:
стоматоциста 120, Duff et Smol in Duff et al., 1992
emend. Zeeb et Smol, 1993 – Chrysosphaerella
longispina; стоматоциста 17, Pang et Wang, 2013 –
Mallomonas eoa. Два морфотипа стоматоцист опи-
саны впервые для науки; четыре – впервые заре-
гистрированы на территории России. В целом,
выявленное нами высокое разнообразие стомато-
цист хризофитовых водорослей свидетельствует о
значительном развитии данной группы авто-
трофных протистов в водоемах степной зоны
Южного Урала и определяет актуальность и пер-
спективность дальнейших исследований.
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The data on the diversity of chrysophycean stomatocysts of the steppe zone of the South Urals are presented.
14 morphotypes of the stomatocysts were identified, four of which were registered for the first time in Russia.
Two morphotypes are described as novel. The morphological descriptions of the cysts based on the electron
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microscopical observations, micrographs and the data on geographical localities are provided for all detected
stomatocysts. A high diversity of chrysophycean stomatocysts indicates a significant development of chryso-
phyte f lora in the waterbodies of the steppe zone of the South Urals, and for this reason their further research
is relevant and promising.

Keywords: stomatocysts, morphotype, Chrysophyceae, distribution, South Urals
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