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Изучение морфологических особенностей панциря представителей рода Aulacosiera по изображени-
ям из иконотеки собранного в России материала выявило более широкую изменчивость количе-
ственных (диаметр створки и высота ее загиба, отношение высоты загиба к диаметру створки, число
штрихов и ареол в 10 мкм,) и качественных (расположение ареол на лицевой части створки и ее за-
гибе) признаков. Проведенная ревизия позволила идентифицировать новые для флоры России ви-
ды, A. scalaris и A. pusilla, впервые оценить ряд морфологических признаков (размер кольцевидной
диафрагмы, длину и форму шипов) и расширить диагнозы этих видов. Полученные данные позво-
лили также уточнить систематическое положение известных для России A. subarctica и A. subborealis,
их экологию и распространение в России, свести в синонимику A. stevensiae.
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В одной из первых отечественных системати-
ческих сводок по диатомовым водорослям приво-
дится 25 современных видов, разновидностей и
форм рода Melosira C. Agardh. (Оpredelitel.., 1951).
Позднее большинство представителей этого рода
были переведены в род Aulacoseira Thwaites (Si-
monsen, 1979). Через 40 лет этот список был уточ-
нен – 15 видов, разновидностей и форм Aulacosei-
ra (Davydova, Moiseeva, 1992), но в этой обобщаю-
щей работе были неточности, например, нa
СЭМ-иллюстрациях A. distans var. alpigena
(Grunow) Simonsen и A. italica (Kützing) Simonsen
представлены A. subarctica (О. Müller) Haworth
(Davydova, Moiseeva, 1992: табл. 60, рис. 2–4; 61,
рис. 14, 16, 17). Для сравнения, для Европы при-
водится 28 таксонов этого рода (Krammer, Lange-
Bertalot, 1991), но в цитируемой монографии так-
же имеются ошибки в определении – на СЭМ-
иллюстрациях A. distans приведены микрофото-
графии A. scalaris (Grunow) Houk, Klee et Passauer,
A. italica и A. sp. (неизвестный вид). В последние
годы были описаны новые для науки виды и при-
ведены новые таксоны для флоры России, что
позволило уточнить и расширить список предста-
вителей рода Aulacoseira: к настоящему времени
известно в совокупности 23 вида (Genkal, Trifono-
va, 2009; Genkal et al., 2011, 2015; Kharitonov, Gen-

kal, 2012; Кulikovskiy et al., 2016; Chudaev, Gololo-
bova, 2016; Genkal, Yarushina, 2018). Вместе с тем
некоторые из них, а также таксоны, приведенные
на иллюстрациях ряда публикаций (Gibson et al.,
2003; Houk, Klee, 2007; Genkal, Кulikovskiy, 2009;
Houk et al., 2017), требуют уточнения системати-
ческого положения, например, A. subarctica и
A. subborealis.

Разновидность Melosira italica var. subborealis
Nygaard была описана из осадков озера Gribs
(Nygaard, 1956) и затем на основе сходства с Aula-
coseira subarctica (O. Müll.) Haworth переведена в
род Aulacoseira в качестве формы (Haworth, 1988).
Позднее A. subarctica f. subborealis (Nygaard) Ha-
worth получила видовой статус – A. subborealis
(Nygaard) Denys, Muylaert et Krammer, поскольку
были обнаружены отличительные признаки этой
формы от A. subarctica в морфологии (меньшая
длина шипов, ареолированная поверхность лице-
вой части створки, невысокий загиб створки, рас-
положение двугубого выроста) и экологии (Denys
et al., 2003). Немного позднее были опубликова-
ны диагнозы других сходных по морфологии ви-
дов A. pusilla и A. scalaris (Houk, Klee, 2007; Houk
et al., 2017). Надо отметь, что изображения имен-
но этих видов приводятся в качестве иллюстра-
ций диагноза A. subborealis (Denys et al., 2003). Су-
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ществует другая точка зрения на систематическое
положение A. subarctica f. subborealis: форма не
имеет самостоятельного таксономического ранга
и является морфотипом A. subarctica (Gibson et al.,
2003; Genkal, Кulikovskiy, 2009; Popovskaya et al.,
2011). В результате появилась неоднозначная
трактовка видов этого комплекса. В современном
понимании формы определенные как A. subarctica
(Genkal, Yarushina, 2002; Gibson et al., 2003; Gen-
kal, Golokolenova, 2008; Genkal, Belyaeva, 2011;
Genkal, Тrifonova, 2009, 2011; Genkal et al., 2011;
Popovskaya et al., 2011; Genkal, Romanov, 2012;
Genkal, Lepskaya, 2013; Genkal, Оkhapkin, 2013;
Genkal, Kulikovskiy, 2014; Shcherbak et al., 2018),
A. subborealis (Genkal, Popovskaya, 2008) и A. sp.
(Genkal, Popovskaya, 2003), относятся к A. pusilla
(Houk et al., 2017). Формы, определенные как
A. subborealis (Genkal, Комulaynen, 2008; Genkal,
Denisov, 2016), A. subarctica (Gibson et al., 2003;
Genkal, Тrifonova, 2009; Genkal et al., 2015) и A. te-

nuior (Genkal, Тrifonova, 2001; 2006), относятся к
A. scalaris (Houk et al., 2017).

Вместе с тем известно достаточно много форм,
которые определены только до рода и требуют
дальнейших исследований (Genkal, Po-povskaya,
2003; Genkal, Тrifonova, 2009; Genkal et al., 2011,
2015; Genkal, Yarushina, 2018).

Цель работы – анализ морфологических и эко-
логических особенностей A. subarctica и cходных
видов A. subborealis, A. pusilla, A. scalaris.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Материалом послужили негативы из иконоте-

ки автора с изображением створок, определенных
ранее как A. subarctica и A. subborealis. Изображе-
ния получены в процессе изучения многочис-
ленных водоемов и водотоков европейской ча-
сти России, Урала, Сибири и Дального Востока
(Genkal, Тrifonova, 2001, 2006; 2009, 2011; Gen-
kal, Yarushina, 2002; Genkal, Golokolenova, 2008;

Рис. 1. Aulacoseira scalaris. 1–9 – панцирь; 10 – створка с наружной поверхности; 11, 12 – кольцевидная диафрагма.
Масштаб: 1–8, 10–12 – 5 мкм; 9 – 10 мкм.
Fig. 1. Alacoseira scalaris. 1–9 – frustule; 10 – external view of the valve; 11, 12 – ringleist. Scale bars: 1–8, 10–12 – 5 μm;
9 – 10 μm.
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Genkal, Комulaynen, 2008; Genkal, Popovskaya,
2008; Genkal, Lepskaya, 2013; Genkal, Belyaeva,
2011; Genkal et al., 2011; Popovskaya et al., 2011;
Genkal, Romanov, 2012; Kharitonov, Genkal, 2012;
Genkal, Lepskaya, 2013; Genkal, Оkhapkin, 2013,
2015; Genkal, Kulikovskiy, 2014; Genkal, Denisov,
2016; Genkal, Yarushina, 2018).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Раннее при определении водорослей к A. sub-

borealis согласно диагнозу (Denys et al., 2003:
Figs 16, 18–24) относились формы с невысоким
загибом створки, небольшими, заостренными
или конусовидными с широким основанием или
притупленными шипами и продольными спи-
ральными или прямыми рядами ареол на загибе
створки (Genkal, Кulikovskiy, 2009). Была показа-

на значительная изменчивость и перекрывание
основных количественных диагностических при-
знаков между A. subarctica и A. subborealis, отмече-
но отсутствие гиатуса между этими видами по
этим признакам и экологии, что послужило осно-
ванием для сведения последнего вида в синони-
мику к A. subarctica (Genkal, Кulikovskiy, 2009).
В недавно вышедшей монографии на СЭМ-ил-
люстрациях A. subborealis шипы очень короткие
(Houk et al., 2017: Plate 141, Figs 13–18) по сравне-
нию с таковыми, приведенными на микрофото-
графиях авторами этого вида (Denys et al., 2003:
Figs 16, 18–22, 24). При проведении настоящего
исследования мы ориентировались на публика-
цию V. Houk et al. (2017) и не смогли идентифици-
ровать наши формы как A. subborealis; они были
отнесены к A. scalaris и A. pusilla (табл. 1). Здесь
следует отметить тот момент, что определенную

Рис. 2. Aulacoseira pusilla (1–10); A. subarctica (11, 12). 1, 3, 4 – колония и ее концевые створки; 2, 8–10 – колонии; 5–7 –
колония и ее концевые створки; 11, 12 – створки с наружной поверхности. Масштаб: 1, 5 – 10 мкм; 2, 8–10 – 5 мкм;
3, 4, 6, 7, 11, 12 – 10 мкм.
Fig. 2. Aulacoseira pusilla (1–10); A. subarctica (11, 12). 1, 3, 4 – colony and its end valves; 2, 8–10 – колонии; 5–7 – colony
and its end valves; 11, 12 – external view of the valve. Scale bars: 1, 5 – 10 μm; 2, 8–10 – 5 μm; 3, 4, 6, 7, 11, 12 – 10 μm.
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путаницу вносит публикация V. Houk et al. (2017).
В частности, иллюстрации к A. subborealis в работе
V. Houk et al. (2017: Plate 141, Figs 13, 15–17) приво-
дятся в работе V. Houk et al. (2007: Tab. LXVII,
Figs 10, 11, LXVIII, Figs 1, 3) к описанию A. pusilla,
которые ему не соответствуют (Tuji, Houki, 2004:
Figs 101–105).

Aulacoseira scalaris (рис. 1). Наши данные по
диаметру створки и ее загибу в целом совпадают с
литературными, за исключением бóльшeго зна-
чения диаметра створки и диапазона изменчиво-
сти высоты загиба створки (табл. 1). В опублико-
ванных диагнозах отсутствуют данные по отно-
шению высоты загиба створки к диаметру
створки, а число рядов ареол и ареол в 10 мкм ря-
да приводятся в виде фиксированных значений
без диапазонов изменчивости (табл. 1). Однако
замеры, проведенные нами по иллюстрациям по-
казали, что наши данные по этим трем признакам
совпадают с литературными, а число рядов ареол
и ареол в 10 мкм ряда проявляют вариабельность
и полученные диапазоны близки к данным из ли-

тературы (табл. 1). Cогласно диагнозу, на створ-
ках имеются короткие конические разделитель-
ные или короткие закругленные сверху соедини-
тельные шипы, ареолы на загибе створки
расположены в прямых рядах, на лицевой части
створки расположены беспорядочно, в центре
створки иногда отсутствуют (Houk, Klee, 2007;
Нouk et al., 2007, 2017). Форма шипов в нашем ма-
териале совпадает с приведенной в диагнозе
(рис. 1, 1–10), ареолы на загибе створки располо-
жены в прямых рядах или спиральных с разной
степенью кривизны (рис. 1), причем встречаются
панцири, имеющие одновременно створки с пря-
мыми и спиральными штрихами (рис. 1, 2, 6).
В нашем материале ареолы на лицевой части
створки располагались преимущественно повсе-
местно (рис. 1, 1, 3, 7, 9, 10), реже отсутствовали в
центре (рис. 1, 4, 6, 8), иногда на всей поверхно-
сти (рис. 1, 5). У A. scalaris отношение диаметра
кольцевидной диафрагмы к диаметру створки со-
ставляет 0.4 (Houk, Klee, 2007; Нouk et al., 2007,
2017). По данным нашего исследования оно ва-

Рис. 3. Aulacoseira pusilla (1–6, 10, 11); A. subarctica (7–9), Aulacoseira species (12). 1, 2 – концевые створки одной коло-
нии; 3–9, 12 – створки с наружной поверхности; 10, 11 – створки с наружной поверхности, кольцевидная диафрагма.
Масштаб: 1–4, 6, 8, 9 – 10 мкм; 5, 7, 10, 11 – 5 мкм; 12 – 10 мкм.
Fig. 3. Aulacoseira pusilla (1–6, 10, 11); A. subarctica (7–9), Aulacoseira species (12). 1, 2 – end valves of one colony; 3–9, 12 –
external view of the valve; 10, 11 – external view of the valve, ringleist. Scale bars: 1–4, 6, 8, 9 – 10 μm; 5, 7, 10, 11 – 5 μm;
12 –10 μm.
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рьирует в бóльшем диапазоне – от 0.4 до 0.57 и
имеется утолщенное кольцо по внутреннему пе-
риметру (рис. 1, 11, 12). По литературным данным
внутри кольцевидной диафрагмы расположены
каналы 3–4 двугубых выростов (Houk, Klee, 2007;
Нouk et al., 2007, 2017). Сходную иллюстрацию та-
ких выростов приводят Krammer, Lange-Bertalot
(1991, Taf. 3, Fig. 1) для A. distans, и, по нашему
мнению, на этой СЭМ-микрофотографии изоб-
ражен вид A. scalaris. Некоторые исследователи
(Houk, Klee, 2007) считают, что A. (?nov.) species
“pseudodistans” из олиготрофного озера в Фин-
ляндии (Lange-Bertalot, Metzeltin, 1996, Taf. 5,
Figs 3, 4) имеет сходство с A. pusilla и необходимо
дальнейшее уточнение таксономического поло-
жения этой формы. По нашему мнению, эта фор-
ма также относится к A. scalaris.

Литературные данные по экологии A. scalaris
отсутствуют, а по распространению очень скуд-

ные – известны находки из отложений в США и в
одном из водоемов Франции (Houk, Klee, 2007;
Нouk et al., 2007, 2017). Нами этот вид обнаружен
в многочисленных, в большинстве случаев, оли-
готрофных водоемах разного типа (озера, реки,
водохранилища).

Наше исследование позволило в значительной
степени расширить и получить новую информацию
по морфологическим признакам, экологии и рас-
пространению, что дает нам основания для расши-
рения диагноза c учетом литературных данных.

Aulacoseira scalaris (Grunow) Houk, Klee et Pas-
sauer 2007, Diatom Research, 22 (1): 63 emend. Gen-
kal (рис. 1).

Вasyonym: Melosira (distans var.) scalaris Grunow
in Van Heurck 1882, Synopsis des Diatomées de Bel-
gique, Atlas (1882), Taf. 86, Figs 30BB, 31. Texte
(1885): 58 (no description). Anvers.

Таблица 1. Диапазоны изменчивости количественных морфологических признаков исследованных видов рода
соответственно нашим и литературным данным
Table 1. Ranges of variation of quantitative morphological traits in some species of the genus Aulacoseira according to orig-
inal and published data

Примечание. *– согласно измерениям по микрофотографиям.
Note. *– according to measurements by micrographs.

Диаметр 
створки, мкм

Valve dia-
meter, μm

Высота загиба 
створки, мкм
Mantle height, 

μm

Отношение высоты загиба 
створки к ее диаметру
Mantle height to valve 

diameter ratio

Число рядов
ареол в 10 мкм

Number of rows of 
areolae in 10 μm

Число ареол в
10 мкм штриха
Number of are-
olae in 10 μm

Источник
References

A. subborealis

4–7 2.6–3.7 0.45–0.75 20–26 25–31 Nygaard, 1956
5.5–9.0 2.5–4.0 0.39–0.55 23.5–28 28–38 Denys et al., 2003
5.4–16.6 1.7–8.0 0.15–0.85 14–27 18–40 Genkal, Kulikovskiy, 2009
5.5–9.0 2.5–4.0 – 10 (24–27)* –(30–35)* Houk et al., 2017

A. scalaris

5–16 3–6 – 18 22 Houk et al., 2007
5–16 3–6 – 18 22 Houk, Klee, 2007
5–16 3–6 (0.11–0.82)* 18 (14–20)* 22 (16–28)* Houk et al., 2017

6.4–20.7 1.8–6.4 0.13–0.69 11–20 20–30 Наши данные
Original

A. pusilla

6–8 1.3–4.5 – 20 – Meister. 1913
6–10 2–10 – 20–26 25–30 Tuji. Houki. 2004

5.5–9.0 2–4 0.39–0.55 20–28 – Houk. Klee. 2007
4.5–7.5 2.2–4.5 – 24–26 – Potapova. 2010
5.5–9.0 2–4 – 23–28 28–38 Kiss et al.. 2012
5–7.5 3–4 0.4–0.7 20–26 25–30 Tuji. 2015

5.5–9.0 2–4 0.39–0.55 20–28 (35–40)* Houk et al.. 2017
5.5–9 2–4 – 20–28 – Peeters. Ector. 2017

5.5–11.4 2.0–6.5 0.20–0.84 16–25 20–30 Наши данные/Original
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Клетки в коротких колониях, панцирь низко-
цилиндрический. Створки круглые, плоские,
диаметром 5–20.7 мкм, высотой 1.8–6.4 мкм, от-
ношение высоты загиба к диаметру створки со-
ставляет 0.11–0.82. Aреолы на загибе створки в
продольных прямых или спиральных рядах, 11–
20 в 10 мкм, ареол в ряду 20–30 в 10 мкм. Кольце-
видная диафрагма широкая c утолщенным коль-
цом по внутреннему периметру, 0.4–0.57 диамет-
ра створки. Небольшие ареолы на лицевой части
створки расположены по всей поверхности, реже
отсутствуют в центральной части, иногда на всей
поверхности. Соединительные шипы короткие
закругленные сверху, разделительные – короткие
конические. Имеется несколько двугубых выро-
стов, их каналы расположены внутри кольцевид-
ной диафрагмы. Имеются ауксоспоры.

Планктонный пресноводный вид, предпочи-
тает олиготрофные водоемы.

Распространение: широко распространенный
в России вид: Европейская часть (реки Клязьма,
Вуокса, Ийоки, Кемь, Кузема, Летняя, Оланга,
Селькя-ойки, Cопа, Тохма, Хийтолан, Урокса,
Чирко-Кемь, озера – Ала-Толваярви, Воицкое,
Выгозерское, Гижозеро, Имандра, Коверъярви,
Ладожское, Нюк, Окунево, Пертозеро, Поппали-
ярви, Сарсаярви, Cуури-Куохаярви, Топозеро,
Юуриккаярви, Воронежское; Кондопожская и
Невская губа), Дальний Восток (оз. Потат-Гыт-
гын).

Новый для флоры России.
Раннее A. scalaris был ошибочно идентифици-

рован как A. subborealis (Genkal, Комulaynen, 2008:
табл. I, 3; Genkal et al., 2015: табл. XIII, 11, 13; Gen-
kal, Denisov, 2016: табл. II, 3, 4) или; A. tenuior
(Genkal, Trifonova, 2009: табл. XXII, 8) или A. sub-
arctica (Genkal, Trifonova, 2009: табл. XXI, 8, 9,
XXII, 1).

Aulacoseira pusilla (рис. 2, 1–10; 3, 1–6, 10, 11).
Вид встречается в коротких колониях (рис. 2, 1, 2,
5, 8–10), что совпадает с литературными данны-
ми (Houk et al., 2017). Наши данные по количе-
ственным признакам также, в основном, совпа-
дают с литературными (табл. 1), за исключением
минимальных значений числа штрихов и ареол в
10 мкм и бóльшего диапазона вариабельности от-
ношения высоты загиба створки к диаметру
створки (табл. 1). В диагнозе вида отсутствует ин-
формация о форме шипов, но отмечено, что при-
ходится 2 ряда ареол на шип (Tuji, Houki, 2004).
Другие исследователи указывают на короткие,
конусовидные с широким основанием шипы
(Нouk, Klee, 2007; Houk et al., 2017) или грубые,
заостренные и начинающиеся от 2–3 ребер (в ос-
новании 1–2 ряда ареол) (Potapova, 2010) или не-
большие, заостренные (Kiss et al., 2012). В иссле-
дованном материале встречались оба варианта
шипов и их длина варьировала от 0.4 до 1 мкм

(рис. 2, 3). Данные по длине шипов у A. pusilla от-
сутствуют, но согласно нашим измерениям по
опубликованным СЭМ-иллюстрациям длина
шипов варьирует от 0.46 до 1.36 мкм (Tuji, Houki,
2001, 2004; Potapova, 2010; Tuji, 2015; Houk et al.,
2017). Данные по длине шипов у сходного вида
A. subarctica отсутствуют, но в диагнозе вида при-
водятся крупные, длинные, конические шипы
(Siver, Kling, 1997; Houk, 2003; Tuji, Houki, 2004;
Houk et al., 2017). Нередко от основания шипа мы
наблюдали 2 ряда ареол (рис. 2, 3, 6, 9; рис. 3, 1, 3,
4, 6, 7–9, 11, 12), и такая ситуация имеет место и у
A. scalaris (рис. 1, 5) и у A. subarctica (рис. 2, 11;
рис. 3, 7–9). Другие исследователи также приво-
дят на своих иллюстрациях A. pusilla такие же ши-
пы (Tuji, Houki, 2001; Tuji, 2015; Houk et al., 2017)
как и у A. subarctica (Gibson et al., 2003; Genkal,
Кulikovskiy, 2009; Genkal, Chekryzheva, 2011; Gen-
kal, Kulikovskiy, 2014). Следует отметить, что на
некоторых створках шипы имеют небольшой на-
клон, чаще в правую сторону (рис. 2, 3) и анало-
гичные шипы для A. pusilla и A. subarctica приводят
и другие исследователи (Genkal, Belyaeva, 2011;
Genkal, Romanov, 2012; Genkal, Оkhapkin, 2013;
Chudaev, Gololobova, 2016; Houk et al., 2017;
Peeters, Ector, 2017). На основе таких шипов был
описан новый вид A. stevensiae Weide (2015), кото-
рый по количественным (короткие колонии, диа-
метр створки 3.5–7 мкм, высота загиба створки
2–3.85 мкм, отношение высоты створки к ее диа-
метру 0.40–0.55, число рядов ареол 22–30 в
10 мкм, число ареол в 10 мкм 20–25, размер коль-
цевидной диафрагмы) и качественным (располо-
жение ареол на лицевой части створки и ее заги-
бе, форма шипов) признакам соответствует тако-
вым A. pusilla, и, по нашему мнению, A. stevensiae
конспецифичен с последним. Ареолы на лицевой
части створки расположены по всей поверхности
или широкой полосой по краю створки (Tuji,
Houki, 2004; Kiss et al., 2015; Tuji, 2015; Houk et al.,
2017); в нашем материале наблюдалось аналогич-
ное расположение. Ареолы на загибе створки со-
гласно диагнозу (Tuji, Houki, 2004) и литератур-
ным данным (Tuji, Houki, 2001; Potapova, 2010;
Kiss et al., 2012; Tuji, 2015; Houk et al., 2017) распо-
лагаются в спиральных или почти прямых рядах.
На исследованных створках наблюдали такое же
расположение ареол (рис. 2, 1–10; рис. 3, 1–6, 10,
11). Литературные данные по кольцевидной диа-
фрагме немногочисленны, а количественные
данные по ее размеру отсутствуют – по одним ис-
точникам она более-менее заходит внутрь створ-
ки (Houk, Klee, 2007; Houk et al., 2017; Peeters, Ec-
tor, 2017), по другим – почти отсутствует (Kiss et
al., 2012). По нашим наблюдениям она присут-
ствует и варьирует от 0.25 до 0.45 диаметра створ-
ки и имеет утолщенное кольцо по внутреннему
периметру (рис. 3, 5, 10, 11). Данные по числу и
расположению двугубых выростов немногочис-
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ленны – отмечается наличие нескольких выро-
стов на кольцевидной диафрагме и приводится
СЭМ-иллюстрация одного выроста, расположен-
ного на кольцевидной диафрагме с ориентацией
щели параллельно диафрагме (Tuji, Houki, 2004:
Figs 103, 104), в другом источнике указывается на-
личие одного выроста расположенного аналогич-
но (Kiss et al., 2012), а Houk et al. (2017: Pl. 140,
Figs. 8–10) приводят СЭМ-микрофотографии 1-го
и 2-го выростов с такой же ориентацией и под уг-
лом к диафрагме.

В ряде публикаций A. subborealis приводится в
качестве синонима к A. pusilla (Tuji, Williams,
2006; Houk, Klee, 2007; Tuji, 2015), но в них указы-
ваются только страницы диагноза (Denys et al.,
2003: 410) без ссылок на соответствующие иллю-
страции. Это вносит путаницу в данный вопрос,
поскольку, как было отмечено выше, в этой ра-
боте в качестве иллюстраций A. subborealis фигу-
рируют СЭМ-микрофотографии A. scalaris и
A. pusilla.

По литературным данным A. pusilla является
космополитом и относится к пресноводным
планктонным видам, встречается в реках и озерах
(Tuji, Houki, 2001, 2004; Kiss et al., 2012; Houk et al.,
2017).

Наше исследование выявило более широкую
вариабельность количественных морфологиче-
ских признаков и позволило получить новую ин-
формацию по некоторым особенностям створки,
что дает основание для расширения диагноза c
учетом литературных данных.

Aulacoseira pusilla (F. Meister) Tuji et Houki 2004,
Bulletin of the National Science Museum, Ser. B
(Bot.), 30(2): 38 emend. Genkal (табл. II, III).

Вasyonym: Melosira pusilla Meister 1913, Archiv
für Hydrobiologie und Planktonkunde, 8: 306.

Synonym: =Aulacoseira stevensiae Weide 2015,
Diatom Research, 30(3–4): Figs. 3–16.

Клетки в коротких колониях, панцирь низко-
цилиндрический. Створки круглые, плоские,
диаметром 4.5–11.4 мкм, высотой 1.3–6.5 мкм,
отношение высоты загиба к диаметру створки со-
ставляет 0.20–0.84. Aреолы на загибе створки в
продольных спиральных или почти прямых ря-
дах, 16–28 в 10 мкм, ареол в ряду 20–40 в 10 мкм.
Кольцевидная диафрагма варьирует по ширине
от 0.25 до 0.45 диаметра створки. Небольшие аре-
олы на лицевой части створки расположены по
всей поверхности или широкой полосой по краю
створки. Шипы короткие, конусовидные с широ-
ким основанием или грубые, заостренные, ино-
гда шипы имеют небольшой наклон, чаще в
правую сторону, длиной 0.4–1.36 мкм. Двугу-

бые выросты расположены на кольцевидной
диафрагме.

Планктонный пресноводный вид.
Распространение: широко распространенный

в России вид: Европейская часть (Камское водохр.,
реки Линда, Мийнола, Морья, Тохма, Тулокса,
озера Пертозеро, Шелехметское, Невская губа),
Урал (Волчихинское водохр.), Западная Сибирь
(оз. Линево), Восточная Сибирь (оз. Девочанда),
Дальний Восток (Приморское водохр., безымян-
ные тундровые озера на Чукотке, оз. Эльгыгыт-
гын).

Новый для флоры России.
Раннее A. pusilla был ошибочно идентифици-

рован как A. subarctica (Genkal, Yarushina, 2002:
рис. 1, а; Genkal, Popovskaya, 2003: рис. 1, а, б;
Genkal, Golokolenova, 2008: рис. 2, 5; Genkal, Tri-
fonova, 2009: табл. XXI, 6, 7, XXII, 3; Genkal, Bely-
aeva, 2011: табл. I, 3; Genkal et al., 2011: табл. XVII,
4; Popvskaya et al., 2011: табл. 50, 4, 5; Genkal,
Romanov, 2012: рис. 2, 9; Genkal, Okhapkin, 2013:
рис. 1, ж, з; Chudaev, Gololobova, 2016: табл. 20,
26) или A. subborealis (Genkal, Popovskaya, 2008:
рис. 1, д, е; Genkal, Okhapkin, 2015: рис. 1,  г).

A. pusilla имеет большое сходство с A. subarctica
по количественным признакам, в том числе, со-
гласно нашим данным, и по числу рядов ареол в
10 мкм и числу ареол в 10 мкм, а также расположе-
нию ареол на лицевой части створки и ее загибе
(Krammer, Lange-Bertalot, 1991; Gibson et al., 2003;
Houk, 2003; Houk et al., 2017). Одним из диффе-
ренциальных признаков A. pusilla является отно-
шение высоты к диаметру створки (табл. 1) и для
A. subarctica по литературным источникам оно
больше – 0.8–3.0 (Krammer, Lange-Bertalot, 1991).
Однако, согласно измерений по иллюстрациям
(Gibson et al., 2003: Figs 4, 6; Houk, 2003: Taf. XXII,
Fig. 14) это отношение может быть меньше (0.27–
0.54) и совпадать с таковым для A. pusilla (табл. 1).
Эти два вида также имеют сходное расположение
и форму двугубых выростов (Likhoshway, Craw-
ford, 2001; Tuji, Houki, 2004; Genkal, Кulikovskiy,
2009; Lepskaya et al., 2010; Houk et al., 2017). Дру-
гим отличием A. pusilla от A. subarctica является
длина шипов – у последнего они значительно
длиннее (Houk et al., 2017). Однако, при исполь-
зовании только этого признака возникают слож-
ности с определением некоторых форм. Напри-
мер, на иллюстрациях (рис. 2, 11 и рис. 3, 7–9)
приведены формы с короткими шипами, но с от-
ношением высоты створки к ее диаметру – 1.72–
2.22, характерным для A. subarctica. Интересная
форма приведена на другой иллюстрации (рис. 3,
12) c шипами, характерными для A. pusilla и A. sca-
laris. И здесь важно отметить еще один момент:
A. pusilla и A. subarctica (рис. 2, 12), по нашим и ли-
тературным (Popovskaya et al., 2011; Chudaev,
Gololobova, 2016) данным, нередко встречаются
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вместе. Вышесказанное позволяет сделать пред-
положение о том, что A. pusilla является морфоти-
пом A. subarctica, и необходимы дальнейшие ис-
следования для проверки этой гипотезы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
У центрических диатомовых водорослей рода

Aulacosiera (A. subarctica, A. subborealis, A. scalaris,
A. pusilla) из водоемов и водотоков России наблю-
дали более широкую изменчивость количествен-
ных (диаметр створки и высота ее загиба, отно-
шение высоты загиба к диаметру створки, число
штрихов и ареол в 10 мкм) и качественных (рас-
положение ареол на лицевой части створки и ее
загибе) признаков по сравнению с литературны-
ми данными. Выявлены новые для флоры России
виды A. scalaris и A. pusilla и получены новые дан-
ные по ряду их признаков (длина шипов, размер
кольцевидной диафрагмы, форма шипов). Полу-
ченные данные позволили расширить диагнозы
этих видов, уточнить систематическое положение
известных для России A. subarctica и A. subborealis,
их экологию и распространение в России, свести
в синонимику A. stevensiae.
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ON THE MEMBERS OF THE GENUS AULACOSEIRA (BACILLARIOPHYTA) 
NEW FOR THE FLORA OF RUSSIA

S. I. Genkal
Institute for Biology of Inland Waters of Russian Academy of Sciences

 Borok, Nekouzskiy District, Yaroslavl Region, 152742, Russia
e-mail: genkal@ibiw.ru

This study of morphological traits of the frustules of the Aulacosiera taxa (A. subarctica, A. subborealis, A. sca-
laris, A. pusilla) has shown a higher variability in quantitative (valve diameter, height of its mantle, the ratio
of the mantle height to the valve diameter, number of areolae and striae in 10 μm) and qualitative (arrange-
ment of areolae on the valve face and mantle) characteristics. For the first time, the length and shape of spines
as well as the size of ringleist have been evaluated for A. scalaris and A. pusilla – new species to the f lora of
Russia. The data obtained from this study have allowed to extend diagnoses of these species, refine taxonomic
position of two species known before in Russia, A. subarctica and A. subborealis, specify their ecology, and
reduce A. stevensiae to the synonymy of A. pusilla.

Keywords: Bacillariophyta, Aulacoseira subarctica, A. subborealis, A. scalaris, A. pusilla, A. stevensiae, mоr-
phology, taxonomy, distribution, ecology, electron microscopy, new records
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