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ВВЕДЕНИЕ
Акридиновые и акридоновые структуры вхо-

дят в молекулы большого числа биологически ак-
тивных соединений, в том числе и природного
происхождения (алкалоидов), проявляющих ши-
рокий спектр различных активностей, таких как
противораковая, антилейкемическая, анальгети-
ческая, антиоксидантная, противовоспалитель-
ная, противомалярийная, противогрибковая и др.
(например, см. обзоры [1–3]). Поэтому разработка
синтетических методов к синтезу, функционали-
зации и модификации акридина является актуаль-
ным направлением в гетероциклической химии,
ориентированной на поиск новых кандидатов в
лекарства. Электронодефицитные ацетилены
давно зарекомендовали себя как удобные реаген-
ты для модификации азинов [4–7]. Однако для
акридинов этот подход до сих пор почти не ис-
пользовался (исключение – две работы Р.М. Аче-
сона (R.M. Acheson) и соавт. 1954 г. [8] и 1975 г.
[9], где акридины изучались наряду с широким
рядом других азинов). Наиболее часто в качестве
электронодефицитных ацетиленов для функцио-
нализации пиридинов и его бензоаналогов ис-
пользуют алкиловые эфиры ацетиленкарбоновых

§ Работа представлена в тематический выпуск “Азотсодер-
жащие гетероциклы: синтез, реакционная способность и
применение”.

кислот и ацилацетилены, при этом функциона-
лизация во всех случаях начиналась с образова-
ния цвиттер-ионов – 1,3(4)-диполярных ком-
плексов. Алкиловые эфиры 2-оксобут-3-иновых
кислот в этом аспекте представляют большой инте-
рес, поскольку комбинация сопряженных карбо-
нильной и сложноэфирной групп должна сильнее
активировать тройную связь исходного ацетилена и
открывать возможность новых направлений реак-
ций цвиттер-ионов.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
В настоящей статье представлены результаты

по одновременной двойной N- и С(9)-функцио-
нализации акридина этиловыми эфирами арил-
2-оксобут-3-иновых кислот и водой.

На примере трехкомпонентной реакции меж-
ду акридином 1, этиловым эфиром 4-фенил-2-
оксобут-3-иновой кислоты 2а и водой исследова-
на зависимость выхода продукта реакции N-алке-
нилакридин-9-она 3а от условий процесса (схема 1,
табл. 1).

Ход реакции контролировали при помощи ме-
тода ИК-спектроскопии по исчезновению в спек-
трах хлороформных экстрактов реакционных сме-
сей полосы поглощения в области 2198 см–1, соот-
ветствующей тройной C≡C-связи исходного
ацетилена 2а.

При эквимольном соотношении акридина 1 и
ацетилена 2а через 24 ч (20–25°C) имеет место
лишь не полная конверсия 1, при этом акридон 3а
выделяется с выходом 33% (табл. 1, опыт 1). Уве-
личение загрузки исходного ацетилена 2а (1.5 эк-
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вив.) позволило за 48 ч достичь полной конверсии
акридина 1 и способствовало образованию акри-
дона 3а с выходом 83% (опыт 2). Нагревание (55–
60°С) эквимольной реакционной смеси акридина 1
и ацетилена 2а также привело к высокой конвер-
сии акридина 1 за 8 ч, однако выход продукта 3а
уменьшился до 69% (опыт 3). Замена растворите-
ля ацетонитрила на хлороформ, потенциально
способный выступать в качестве третьего элек-
трофильного реагента (вместо воды), аналогично
работам Р.М. Аченсона (R.M. Acheson) (схема 2)
[8, 9], не изменила направление реакции (опыт 4).

Скромный выход акридона 3а (19%, опыт 4),
который все же образовался, обусловлен присут-
ствием следов влаги в исходных реагентах или по-
глощением ее из воздуха.

Таким образом, для распространения исследу-
емой реакции на этиловые эфиры 4-арил-2-оксо-
бут-иновых кислот 2б,в были выбраны следующие

условия реакции: соотношение исходных реагентов
акридин : ацетилен : вода = 1 : 1.5 : 55, растворитель
MeCN, температура 20–25°C (схема 3).

В результате были синтезированы N-алкенил-
акридин-9-оны 3а–в с выходами 80–84%. Введе-
ние заместителя в фенильное кольцо ацетиленов
2б,в приводит к нарушению Е-стереоселективно-
сти реакции, которая в случае незамещенного фе-
нила была Е-стереоселективна. Соотношение
Z : E-изомеров продуктов 3б,в согласно спектрам
1Н ЯМР, составляет (25–30) : (70–75).

Характерной особенностью Z-формы акридо-
нов 3б,в является слабопольное смещение сигнала
С10 на 9 м. д., по сравнению с менее стерически
напряженной Е-формой, отражающее нарушение
р–π-сопряжение атома азота с олефиновым фраг-
ментом вследствие, по-видимому, ортогонально-
го расположения олефинового и акридонового

Схема 1. Синтез N-алкенилакридона 3а.
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Таблица 1. Зависимость выходов N-алкенилакридона 3а от условий реакцииа

аАкридин 1 (0.5 ммоль), ацетилен 2а (0.5–0.75 ммоль), H2O (27.5 ммоль), растворитель (0.5 мл). б Без специальной добавки
воды.

№ опыта
Мольное 

соотношение
1 : 2а

Растворитель Температура, 
°С Время, ч Конверсия 1, % Выход 3а, %

1 1 : 1 MeCN 20–25 24 76 33
2 1 : 1.5 MeCN 20–25 48 99 83
3 1 : 1 MeCN 55–60 8 99 69

4б 1 : 1 CHCl3 20–25 96 61 19

Схема 2. С(9),N(1)-Функционализация акридина эфирами ацетиленкарбоновых кислот и CH-кислотами.
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фрагментов в этом стерически напряженном изо-
мере.

В случае реакции 9-фенил- и 4,5-бис(бромме-
тил)акридинов с этиловым эфиром 4-фенил-2-
оксобут-иновой кислоты 2a, несмотря на полную
конверсию исходных продуктов, ожидаемый про-
дукт не получен.

По-видимому, сборка молекулы продукта 3 –
дважды функционализированного акридина – на-
чинается с генерирования цвиттер-иона А – ад-
дукта нуклеофильной атаки атома азота акридина 1
на тройную связь ацетилена 2 (схема 4). Карбани-
онный винильный центр интермедиата А нейтра-
лизуется протоном от молекулы воды, приводя к
интермедиату Б, в котором карбокатионное поло-
жение 9 атакуется высвобождающимся гидроксид-
анионом. Образующийся N-алкенил-9-гидрокси-
дигидроакридин В оказывается нестабильным и

подвергается окислению до N-алкенилакридин-9-
она 3. Движущей силой окисления в случае акри-
диновых производных является стабилизация си-
стемы за счет ее дополнительного сопряжения с
карбонильной группой.

Предлагаемый механизм подтверждается на-
личием в спектрах 1Н ЯМР реакционных смесей
N-алкенил-9-гидрокидигидроакридинов В харак-
терных сигналов ОН-группы при 4.25–4.27 м. д.,
Н6 при 6.51–6.52 м. д. и Н4 при 6.90–6.91 м. д.
В процессе выделения и хранения N-алкенил-9-
гидрокидигидроакридины В быстро и полностью
окисляются до соответствующих акридонов 3а–в.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, на основе однореакторной

сборки, протекающей без катализаторов при

Схема 3. Синтез N-алкенилакридонов 3а–в.
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комнатной температуре, из акридина, этиловых
эфиров арил-2-оксобут-3-иновых кислот и воды
разработан прямой подход к дважды функциона-
лизированным, фармакологически перспектив-
ным N-алкенилированным акридонам, содержа-
щим арильные и сложноэфирные группы. Фун-
даментальной особенностью найденной реакции,
обеспечивающей, в перспективе, ее препаратив-
ные преимущества, является одновременное об-
разование связей С–N и C–O в одну синтетиче-
скую операцию.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Спектры 1H ЯМР (400.13 МГц) и 13C ЯМР
(100.62 МГц) получены на спектрометре Bruker
Avance-400 (“Bruker”, США) в CDCl3, внутрен-
ний стандарт – гексаметилдисилоксан (1H) и
остаточный CHCl3 (13C). ИК-спектры записаны
на спектрометре Varian 3100 FT-IR (США) в тон-
ком слое. Элементный анализ выполнен на ана-
лизаторе Thermo Flash EA 1112 CHN (Thermo Fin-
nigan, Italy). Масс-спектр для продукта 3а полу-
чен на приборе HR-TOF-ESI-MS Agilent 6210
(США) в режиме регистрации положительных
ионов. Растворитель для образцов – ацетонит-
рил, ионизирующий агент – 0.1%-я перфтормас-
ляная кислота. Исходные ацетилены 2а–в синте-
зированы по методике [10].

Реакция акридина 1 с этиловыми эфирами арил-
2-оксобут-3-иновых кислот 2а–в и водой. К рас-
твору акридина 1 (0.50 ммоль, 89 мг) и ацетилена
2 (0.75 ммоль) в MeCN (0.5 мл), в атмосфере воз-
духа добавляли Н2О (27.5 ммоль, 495 мг). Полу-
ченную смесь перемешивали при 20–25°C в тече-
ние 48–72 ч. Растворитель упаривали при пони-
женном давлении, остаток очищали методом
колоночной хроматографии на SiO2, элюент –
хлороформ : этанол (объемное соотношение 20 : 1).
Выделяли вязкий остаток, который сушили при
пониженном давлении.

Этиловый эфир (E)-2-оксо-4-(9-оксоакридин-
10(9H)-ил)-4-фенилбут-3-еновой кислоты 3а. Вы-
ход 164 мг (83%), смолообразный продукт корич-
невого цвета. 1H ЯМР (CDCl3, δН, м. д.): 1.12 (т,
3H, СН3), 4.00 (кв, 2H, СН2, 3JHH 7.2 Гц), 7.10–7.12
(м, 2H, Hо), 7.25–7.29 (м, 2Н, 2 Н5), 7.37–7.40 (м,
2Н, Нм), 7.47–7.51 (м, 3Н, Нп, 2 Н4), 7.58 (д, 2Н,
2 Н3, 3J3,4 7.6 Гц), 8.03 (с, 1Н, Н10), 8.57 (д, 2Н,
2 Н6, 3J5,6 7.6 Гц). 13C ЯМР (CDCl3, δC, м. д.): 13.8
(СН3), 62.9 (СН2), 115.8 (2 C3), 120.4 (C10), 122.2
(2 C2, 2 C5), 127.5 (Co), 127.7 (2 C6), 129.9 (Cм),
132.8 (Cп), 133.5 (Cи), 140 (2 C4), 141.4 (2 C7), 151.3
(C9), 161.5 (C12), 178.1 (C8), 180 (C11). ИК (ν, см–1):
1604, 1638 (C=C), 1698, 1730 (C=O). ESI-HRMS

(m/z, %): 398.13893. Вычислено для C25H20NO ,
[M + H]+: 398.1392.

Этиловый эфир (E + Z)-2-оксо-4-[9-оксоакри-
дин-10(9H)-ил]-4-(n-толил)бут-3-еновой кисло-
ты 3б. Выход 164 мг (80%), смолообразный про-
дукт темно-желтого цвета. ИК (ν, см–1): 1604, 1639
(C=C), 1696, 1730 (C=O). Соотношение изомеров
E : Z = 70 : 30 (1Н ЯМР). E-изомер: 1H ЯМР (CDCl3,
δН, м. д.): 1.12 (т, 3H, CH3), 2.35 (с, 3H, C6H4–
CH3), 4.00 (кв, 2H, CH2, 3JHH 7.2 Гц), 7.10–7.11
(м, 2H, 2 Н2'), 7.17–7.20 (м, 2H, 2 Н3'), 7.24–7.28
(м, 2H, 2 H5), 7.44–7.50 (м, 4H, 2 Н3, 2 Н4), 8.00 (с,
1Н, Н10), 8.57 (д, 2Н, 2 Н6, 3J5,6 7.6 Гц). 13C ЯМР
(CDCl3, δC, м. д.): 13.8 (CH3), 21.7 (C6H4–CH3),
62.8 (CH2), 115.8 (2 C3), 119.4 (C10), 122.3 (2 C2,
2 C5), 127.6 (2 C2'), 127.7 (2 C6), 130.7 (C1', 2 C3'),
133.9 (2 C4), 141.5 (2 C7), 144.0 (C4'), 151.5 (C9),
161.7 (C12), 178.2 (C8), 180.0 (C11). Z-изомер:
1H ЯМР (CDCl3, δН, м. д.): 1.18 (т, 3H, CH3), 2.31
(с, 3H, C6H4–CH3), 4.03 (кв, 2H, CH2, 3JHH 7.2 Гц),
6.72 (с, 1Н, Н10), 7.11–7.14 (м, 2H, 2 Н2'), 7.22–7.30
(м, 4H, 2 Н3', 2 Н5), 7.54–7.60 (м, 4H, 2 Н3, 2 Н4),
8.53–8.57 (м, 2Н, 2 Н6). 13C ЯМР (CDCl3, δC, м. д.):
13.7 (CH3), 21.6 (C6H4–CH3), 62.9 (CH2), 116.6
(2 C3), 122.0 (2 C2), 122.4 (2 C5), 127.5 (2 С6), 128.1
(C10), 129.3 (2 C2'), 130.2 (2 C3'), 132.0 (C1'), 134.1
(2 C4), 142.0 (2 C7), 143.1 (C4'), 152.6 (C9), 161.4
(C12), 177.9 (C8), 185.3 (C11). Найдено, %: С, 75.90;
Н, 5.14; N, 3.40. Вычислено для C26H21NO4, %:
С, 75.87; Н, 5.19; N, 3.35.

Этиловый эфир (E+Z)-4-(4-метоксифенил)-2-
оксо-4-[9-оксоакридин-10(9H)-ил]бут-3-еновой
кислоты 3в. Выход 180 мг (84%), смолообразный
продукт темно-желтого цвета. ИК (ν, см–1): 1604,
1638 (C=C), 1687, 1731 (C=O). Соотношение изо-
меров E : Z = 75 : 25 (1Н ЯМР). E-изомер: 1H ЯМР
(CDCl3, δН, м. д.): 1.13 (т, 3H, CH3), 3.78 (с, 3H,
С6Н4–OCH3), 4.01 (кв, 2H, CH2, 3JHH 7.2 Гц),
6.82–6.87 (м, 2H, 2 H3'), 7.09–7.11 (м, 2H, 2 H2'),
7.21–7.32 (м, 2H, 2 H5), 7.45–7.56 (м, 4H, 2 H3,
2 H4), 7.94–7.97 (м, 1H, H10), 8.52–8.56 (м, 2H,
2 H6). 13C ЯМР (CDCl3, δC, м. д.): 13.8 (CH3), 55.7
(С6Н4–OCH3), 62.7 (CH2), 115.5 (2 C3'), 115.8
(2 C3), 117.5 (C10), 122.2 (2 C5), 122.3 (2 C2), 125.7
(C1'), 127.7 (2 C6), 129.6 (2 C2'), 133.9 (2 C4), 141.4
(2 C7), 151.3 (C9), 161.7 (C4'), 163.6 (C12), 178.2
(C8), 185.0 (C11). Z-изомер: 1H ЯМР (CDCl3, δН,
м. д.): 1.22 (т, 3H, CH3), 3.76 (с, 3H, С6Н4–OCH3),
4.09 (кв, 2H, CH2, 3JHH 7.2 Гц), 6.71 (с, 1H, H10),
6.82–6.84 (м, 2Н, 2 H3'), 7.27–7.31 (м, 2Н, 2 H2'),
7.33–7.35 (м, 2Н, 2 H5), 7.46–7.48 (м, 2Н, 2 H3),
7.57–7.61 (м, 2Н, 2 H4), 8.53–8.55 (м, 2Н, 2 H6).
13C ЯМР (CDCl3, δC, м. д.): 13.9 (CH3), 55.6
(С6Н4–OCH3), 63.0 (CH2), 114.9 (2 C3'), 116.7 (2 C3),
122 (2 C2), 122.4 (2 C5), 126.4 (C10), 127 (C1'), 127.6

+
4
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(2 C6), 131.5 (2 C2'), 134.1 (2 C4), 142 (2 C7), 152.7
(C9), 161.7 (C4'), 163 (C12), 178 (C11), 179.6 (C8).
Найдено, %: С, 73.60; Н, 4.95; N, 3.28. Вычислено
для C26H21NO5, %: С, 73.87; Н, 5.13; N, 3.25.
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SIMULTANEOUS N- AND C-FUNCTIONALIZATION OF ACRIDINE 
WITH ETHYL ARYL-2-OXOBUT-3-YNOATES IN THE PRESENCE

OF WATER: SYNTHESIS OF N-ALKENYLACRIDIN-9-ONES
L. P. Nikitinaa, K. V. Belyaevaa, V. S. Gen’a, А. V. Afonina, and Academician of the RAS B. А. Trofimova,#

aA.E. Favorsky Irkutsk Institute of Chemistry, Siberian Branch, Russian Academy of Sciences,
664033 Irkutsk, Russian Federation

# E-mail: boris_trofimov@irioch.irk.ru

It was found that acridine easily undergoes simultaneous N(1)- and C(9)-functionalization under the action
of ethyl aryl-2-oxobut-3-ynoates and water to afford pharmacologically promising previously unknown
N-alkenylacridones in 80–84% yields.
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<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


