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Исследуется вопрос об отсутствии глобальных периодических решений нелинейного эволюцион-
ного уравнения типа Шрёдингера с демпфированным линейным членом. Доказывается, что когда
коэффициент демпфирования неотрицательный, исследуемая задача не имеет глобальных перио-
дических решений при любых начальных данных, а когда отрицательный – сказанное остается в си-
ле при “достаточно больших значениях” начальных данных.
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1. Пусть T – одномерный тор. Рассмотрим сле-
дующую задачу:

(1)

u0(x) – периодическая функция с периодом ,

(2)

Здесь

(3)

где η, μ, ω –действительные числа, , , ω –
коэффициент демпфирования.

Уравнение (1) встречается в различных разде-
лах прикладной физики, в нелинейной квантовой
механике, в теории распространения световых
волн в нелинейных средах (см. например, [1–3]).
Локальная корректность задачи (1)–(3) исследова-
лась в работе [4]. При ,  задача Коши в
Rn для уравнения (1) с нелинейным членом f(u) =
=  исследовалась в работе [5]. При ω = 0 сме-
шанная задача для уравнения (1) с нелинейным
членом (3) в -мерной области  исследова-
лась в работах [6, 7]. Смешанная задача для урав-

( )
( ) ( )

= θ + + ω ∈ >
= 0

, , 0,
,0 ,

t xxu i u f u u x T t
u x u x

> 0L

( ) ( )+ =0 0 .u x L u x

( ) ( ) ρ+= η + μ 1 ,f u i u

θ ≠ 0 ρ > 0

θ = −1 ω = 0

− 2| |i u u

n Ω ⊂ nR

нения (1) при , ,
, , γ, μ – положительные числа, исследова-

лась в n-мерной области  в работе [8]. Сме-
шанная задача для уравнения (1) при ω = 0 в

 с нелинейным членом , ρ > 0
исследовалась в работе [9]. Смешанная задача в

 для уравнения (1) при θ = 1, ω = 0 с нели-
нейным членом  = , ,

, , , исследовалась в работе [10].
Вопрос о разрушении решений задачи Коши в
 для уравнения (1) с нелинейным членом f(u) =

= , ρ > 0, при ω = 0 исследовался в работах
[10–15]. Исследование вопроса об отсутствии
глобальных периодических решений задачи (1)–
(3) также представляет научный интерес и являет-
ся актуальным.

2. Полученные результаты сформулируем в ви-
де следующих теорем.

Т е о р е м а  1. Пусть μ > 0, ω > 0. Пусть u0(x)
удовлетворяет условию

Тогда максимальное время существования гладких
периодических решений задачи (1)–(3) оценивается
сверху числом t0, , где

ω = 0 ( ) +γ +μ∇ = ω + ω1 1
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При ω < 0 сказанное остается в силе, если только

при условии, что

При ω = 0 t0 вычисляется по формуле

Т е о р е м а  2. Пусть , ω > 0. Пусть u0(x)
удовлетворяет условию

Тогда максимальное время существования гладких
периодических решений задачи (1)–(3) оценивается
числом , , где

При ω < 0 сказанное остается в силе, если только

при условии, что

При ω = 0   вычисляется по формуле

3. Приведем схему доказательства теорем 1 и 2.
Справедливы следующие леммы.

Л е м м а  1. Пусть ,  – гладкое реше-
ние задачи (1)–(3). Далее пусть

Тогда функция

при любом  удовлетворяет следующему
нелинейному дифференциальному неравенству пер-
вого порядка:
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благодаря которому доказывается теорема 1.

Л е м м а  2. Пусть ,  – гладкое реше-
ние задачи (1)–(3). Далее пусть

Тогда функция

при любом  удовлетворяет следующему
нелинейному дифференциальному неравенству пер-
вого порядка:

благодаря которому доказывается теорема 2.
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ABSENCE OF GLOBAL PERIODIC SOLUTIONS
FOR A SCHRÖDINGER-TYPE NONLINEAR EVOLUTION EQUATION

Sh. M. Nasibova

a Institute for Applied Mathematics, Baku State University, Baku, Azerbaijan
Presented by Academician of the RAS V. P. Maslov

The problem of the absence of global periodic solutions for a Schrödinger-type nonlinear evolution equation
with a linear damping term is investigated. It is proved that when the damping coefficient is non-negative, the
studied problem does not have global periodic solutions for any initial data, and when the negative the above-
mentioned statement remains valid for “sufficiently large values” of the initial data.

Keywords: nonlinear evolution equation, Schrödinger equation, periodic solution, global solution, absence of
periodic global solutions
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