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Впервые получены геохимические и геохронологические (U–Pb SIMS, циркон) данные для вулка-
нитов и туфов вулканогенно-осадочной толщи и прорывающих их гранитоидов мыса Святой Нос
Восточной Арктики. Конкордатный U–Pb-возраст базальтов составляет 146 ± 2, гранитоидов –
114 ± 1, 112 ± 1 и 114 ± 2 млн лет, что соответствует поздней юре (титону) и границе апта–альба.
Строение разреза, геохимические характеристики вулканитов и туфов, а также сходство с вулкани-
тами Марианской дуги указывают на их формирование в обстановке внутриокеанической зоны суб-
дукции. Полученные данные позволяют предполагать, что вулканогенно-осадочные породы мыса
Святой Нос являются продолжением внутриокеанической Кульпольнейской дуги развитой на
северо-восточной границе Прото-Арктического (Южно-Анюйского) океанического бассейна в
позднеюрское время. Апт-альбские гранитоиды по петрографическому составу и петрогеохимиче-
ским характеристикам соответствуют гранитам I-типа. Время их внедрения совпадает с растяжени-
ем после завершения коллизии Сибирского континента и микроплиты Чукотка–Арктическая
Аляска в результате закрытия Южно-Анюйского бассейна.
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струкции поздняя юра – ранний мел
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Южно-Анюйская сутура (ЮАС) разделяет
структуры Новосибирско-Чукотской и Верхо-
яно-Колымской складчатых областей (рис. 1). В
геологической истории ЮАС выделяют два ос-
новных этапа: океанический – существование
Прото-Арктического бассейна в позднем палео-
зое–начале поздней юры и коллизионный – пре-
вращение океана в остаточный турбидитовый Юж-
но-Анюйский бассейн и формирование покровно-
складчатой системы в готериве–барреме в результа-
те столкновения Сибири и Чукотки [6, 7, 10].

В контексте данной статьи наиболее интерес-
ным является позднеюрско-раннемеловой этап.
В это время по обе стороны Южно-Анюйского
бассейна происходило поглощение океанической
коры бассейна в зонах субдукции. Юго-западная
граница (в современных координатах) маркиро-
валась Олойским вулканическим поясом, причем
наличие тектонопары вулканический пояс–ак-
креционная призма указывает на южное погру-
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Рис. 1. Тектоническая схема Северо-Востока Азии по
[Соколов и др. 2015]. 1 – Сибирский кратон; 2 – па-
леозойско-мезозойские комплексы Верхояно-Ко-
лымской складчатой области; 3 – палеозойско-мезо-
зойские комплексы Новосибирско-Чукотской склад-
чатой области; 4 – кратонные террейны; 5 – Южно-
Анюйская сутура; 6 – Западно-Корякская складчатая
область; 7 – Корякско-Камчатская складчатая об-
ласть; 8 – Охотско-Чукотский вулканический пояс;
9 – район работ.
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жение зоны субдукции под структуры активной

окраины Сибирского континента [10]. На северо-

восточной границе выделяют Кульпольнейскую

(или Нутесинскую) дугу [6, 10, 11]. В настоящее

время большинство исследователей считает, что

Кульпольнейская дуга являлась внутриокеаниче-

ской, однако вопрос о ее полярности трактуется

различно [10, 13].

Существующие палеореконструкции рассмат-

ривают вулканические породы мыса Святой Нос

(северо-западная часть Верхояно-Колымской

складчатой области) как часть позднеюрской–

раннемеловой Святоносско-Олойской острово-

дужной системы, расположенной на окраине Си-

бирского континента [6, 7]. Однако существует

точка зрения, согласно которой вулканические

породы мыса Святой Нос могут являться север-

ным продолжением Кульпольнейской дуги [9].

Верхний возрастной рубеж Святоносской и Куль-

польнейской дуг остается неясным, что затрудня-

ет их сопоставление, а также временные и про-

странственные соотношения с Олойским вулка-

ническим поясом.

Полученные новые геохронологические и гео-
химические данные для вулканогенных образова-
ний и прорывающих их гранитоидов мыса Святой
Нос позволяют более детально реконструировать
конвергентную границу Сибирского континента,
Южно-Анюйского бассейна и Чукотского мик-
роконтинента.

На мысу Святой Нос среди кайнозойских от-
ложений Приморской низменности обнажаются
вулканические, вулканогенно-осадочные и тер-
ригенные образования, интрудированные грани-
тоидами Святоносского массива (рис. 2). Воз-
раст, мощности отложений и характер контактов
остаются предметом дискуссий. Терригенные по-
роды выделяют в верхнеюрскую толщу или вклю-
чают в состав вулканогенно-осадочной толщи,
при этом возраст пород принят на основании их
сопоставления с терригенными разрезами смеж-
ных южных регионов, охарактеризованных фау-
ной верхней юры (оксфорда, кимериджа, волж-
ского яруса) [3, 5, 12]. Возраст вулканогенных об-
разований трактуется как позднеюрский или
раннемеловой. В последнем случае они сопостав-
ляются с вулканитами смежных районов, кото-
рые с несогласием перекрывают терригенные по-
роды с фауной верхней юры [4, 5]. Среди данных
K–Ar-абсолютного датирования (вал) вулкани-
тов имеются как позднеюрские, так и меловые
оценки возраста: 148–157 и 115, 89 млн лет [2, 8].

В результате полевых работ 2018 г. на мысе
Святой Нос установлено, что терригенные поро-
ды не образуют относительно мощных толщ; от-
мечаются отдельные горизонты алевролитов, со-
держащие тонкие прослои пирокластического
материала, либо сами алевролиты в виде прослоев
присутствуют среди вулканических пород. Вулка-
ногенные породы образуют толщу видимой мощ-
ности до 500 м и представлены базальтами, анде-
зибазальтами, андезитами, их туфами и вулкано-
генно-осадочными породами.

Возраст гранитоидов Святоносского массива,
которые прорывают вулканиты основного–сред-
него состава, считается раннемеловым на основа-
нии K–Ar-геохронологических (вал) данных [12].

Нами было выполнено изотопное U–Pb-дати-
рование с помощью акцессорного циркона из ба-
зальтов (1 проба) и гранитоидов Святоносского
массива (3 пробы).

U–Pb-датирование циркона осуществлялось
на вторично-ионном микрозонде SHRIMP-II в
Центре изотопных исследований (ЦИИ) ФГУП
“ВСЕГЕИ”. Измерения изотопных отношений U
и Pb проводились по традиционной методике,
принятой в ЦИИ и изложенной в [15].

Циркон из базальтов обладает длиннопризма-
тическим габитусом (50–100 мкм; Кудл = 1.1–2.0),

хорошо выраженной осциляторной зонально-
стью. В его кристаллах не обнаружены унаследо-

Рис. 2. Геологическая карта района мыса Святой Нос,
(по данным [12], с изменениями и дополнениями) 1 –
неоген-четвертичные отложения; 2, 3 – верхнеюр-
ские (волжские) отложения: 2 – андезиты, базальты,
их туфы с прослоями алевролитов, аргиллитов, редко
песчаников, 3 – песчаники, алевролиты, аргиллиты;
4 – гранодиориты; 5 – тела диоритовых порфиритов:
6 – дайки: а – раннемеловых диоритовых порфири-
тов, б – раннемеловых гранодиорит-порфиров, в –
позднемеловых кварцевых порфиров, г – позднеме-
ловых гранит-порфиров; 7 – разломы: а – достовер-
ные, б – предполагаемые; 8 – точки опробования на
U–Pb датирование: а – гранитов; б – вулканитов

140�38� в. д. 140�56�

мыс Святой Нос

141�14�
72����

72����

72����
65432

1 км

МОРЕ
ЛАПТЕВЫХ

ВОСТОЧНО-СИБИРСКОЕ
МОРЕ

8

1

7

а б

а
аб

б

в г

с. ш.



ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ  том 492  № 2  2020

ВУЛКАНИТЫ И ГРАНИТОИДЫ МЫСА СВЯТОЙ НОС 13

ванные ядра. Величина Th/U-отношения изме-

няется от 0.30 до 0.66, что свойственно магмати-

ческому циркону.

Конкордатный возраст (СКВО = 2.4) по 8 точ-

кам составляет 146 ± 2 млн лет (рис. 3а), что соот-

ветствует поздней юре (титону).

Кристаллы циркона из гранодиоритов и гра-

нитов Святоносского массива также обладают

коротко- и длиннопризматическим габитусом, их

размеры изменяются от 150 до 400 мкм (Кудл =

= 1.3–4.0). Кристаллы циркона проявляют очень

хорошо выраженную тонкую осциляторную зо-

нальность. В них не наблюдались унаследован-

ные ядра. Величина Th/U-отношения изменяет-

ся от 0.30 до 0.65. Все перечисленное свидетель-

ствует о магматическом генезисе циркона.

Конкордатные возрасты (СКВО = 2.4; 3.5;
0.96), рассчитанные для трех образцов гранитои-
дов составляют 114 ± 1, 112 ± 1 и 114 ± 2 млн лет
(рис. 3б–3г). Эти оценки возраста соответствуют
границе между аптом и альбом.

Вулканиты по соотношению кремнезема и ще-
лочей соответствуют базальтам, андезибазальтам,
реже андезитам. Все породы отличаются низкими
содержаниями TiO2 (от 0.9 до 1.4 мас.%). Распре-

деления редкоземельных элементов (РЗЭ) уме-
ренно фракционированы (рис. 4а) за счет обога-
щения легкими РЗЭ (La/Yb = 2.2–4.6). Спайдер-
граммы редких элементов характеризуются
обогащением крупноионными литофильными
элементами относительно высокозарядных и от-
рицательными минимумами Nb, Ta, P, Ti (рис. 4б),
что свойственно породам надсубдукционного ге-

Рис. 3. Диаграммы с конкордией для цирконов из базальтов (а) и гранитоидов (б–г) мыса Святой Нос.
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незиса. В целом распределения РЗЭ, спайдер-

граммы и отношения Sc/Ni, La/Yb, Th/Yb, Nb/Yb

для всей серии вулканитов очень сходны с вулка-

нитами внутриокеанической Марианской дуги

[14] (рис. 4).

Гранитоиды Святоносского массива апт-альб-

ского возраста (115–112 млн лет) по наличию в их

составе биотита и амфибола и петрогеохимиче-

ским характеристикам соответствуют гранитам

I-типа; они являются магнезиальными, известко-

во-щелочными и щелочно-известковыми, мета-

глиноземистыми и умеренно-глиноземистыми

образованиями. Время их внедрения (апт-альб)

совпадает со сменой режима коллизионного сжа-

тия на постколлизионное растяжение в тектони-

ческой эволюции арктической окраины Чукотки

и с апт-альбским этапом растяжения в пределах

прилегающих к ней шельфах морей Лаптевых,

Восточно-Сибирского и Чукотского [1].

Таким образом, на мысе Святой Нос рекон-
струируется вулканогенно-осадочная толща
позднеюрского (титонского) возраста, в которой
преобладают вулканиты основного состава и их
туфы. Собственно терригенные комплексы от-
сутствуют, а отдельные горизонты обломочных
пород среди вулканогенных содержат синхрон-
ный пирокластический материал.

Строение разреза, геохимические характери-
стики вулканитов и туфов, а также сходство с вул-
канитами Марианской дуги указывают на их фор-
мирование в обстановке внутриокеанической зо-
ны субдукции. Полученные геохронологические
и геохимические данные согласуются с предпо-
ложением, что вулканогенно-осадочные породы
мыса Святого Носа могут являться продолжени-
ем внутриокеанической Кульпольнейской дуги
[9], которая  развивалась на северо-восточной
границе Южно-Анюйского океанического бас-
сейна в позднеюрское время.
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NEW GEOCHEMICAL AND GEOCHRONOLOGICAL DATA FOR VOLCANIC 
ROCKS AND GRANITOIDS FROM CAPE SVYATOY NOS (EASTERN ARCTIC) 

IN THE LIGHT OF PALEOTECTONIC RECONSTRUCTIONS
А. V. Моiseeva,#, М. V. Luchitskayaa, and Corresponding Member of the RAS S. D. Sokolova

a Geological Institute of the Russian Academy of Sciences, Moscow, Russian Federation
#E-mail: moartem@yandex.ru

First geochemical and geochronological (U-Pb SIMS, zircon) data are obtained for volcanic rocks and tuffs
of volcanic-sedimentary sequence and intruding them granitoids from Cape Svyatoy Nos of Eastern Arctic.
Concordant U-Pb age of basalts is 146 ± 2, of granitoids, 114 ± 1, 112 ± 1, and 114 ± 2 Ma, corresponding to
Late Jurassic (Tithonian) and Aptian-Albian boundary. The structure of the sequence, geochemical features
of volcanic rocks and tuffs, and similarity to volcanic rocks of Mariana arc indicate their formation in intra-
oceanic subduction setting. Obtained data allow to suggest that volcanic-sedimentary rocks of Cape Svyatoy
Nos are continuation of intraoceanic Kul’pol’ney arc, located on the northeastern convergent border of the
Proto-Arctic (South Anyui) oceanic basin in the late Jurassic. Aptian-Albian granitoids are referred to I-type
granites on the basis of their petrography and geochemical features. Their intrusion coincides with extension
after collision of Siberian continent and Chukotka-Arctic Alaska microplate as a result of South-Anyui basin
closure.

Кeywords: East Arctic, basalts, granitoids, U-Pb zircon ages, paleoreconstructions, Late Jurassic – Early
Cretaceous
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