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Новые сейсмические данные о структуре комплекса, подстилающего стратифицированный осадоч-
ный чехол в присибирской части котловины Амундсена, свидетельствуют о том, что формирование
крупномасштабного рифтогенного бассейна на сверхрастянутой континентальной коре предше-
ствовало спредингу в Евразийском бассейне.
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Совокупность современных геолого-геофизиче-
ских данных убедительно доказывает, что область
Центрально-Арктических поднятий (ЦАП), вклю-
чающая хребет Ломоносова, систему поднятий
Менделеева-Альфа, Чукотское плато и разделяю-
щие их котловины (Подводников, Чукотская,
Менделеева), является глубоководным продол-
жением континентальной окраины Восточной
Сибири [3]. В то же время остается открытым во-
прос о западной границе этой окраины в
Евразийском бассейне, а именно – в котловине
Амундсена. Скорости P-волн, рефрагированных
в коре котловины Амундсена [1], показывают, что
континентальная окраина ЦАП может распро-
страняться на значительную площадь котловины,
тем самым ставя под сомнение надежность ин-
терпретации линейных магнитных аномалий в
пределах этой области.

В статье рассмотрены новые сейсмические
данные о структуре комплекса в основании стра-
тифицированного осадочного чехла, которые
позволяют уточнить положение границы конти-
нентальной окраины ЦАП в присибирской части
котловины Амундсена. Новая информация о
структуре этого комплекса была получена в ре-
зультате переобработки данных МОВ-ОГТ рос-

сийских высокоширотных экспедиций “Аркти-
ка-2011” и “Арктика-2014” (рис. 1).

Для расшифровки гетерогенной структуры
комплекса, подстилающего стратифицирован-
ный чехол, прежде всего, необходима тщательная
миграция данных МОВ-ОГТ. Профиль AR1405
(экспедиция “Арктика-2014”) был отработан с
достаточно широкой апертурой приема (коса
4500 м), что позволило создать корректную ско-
ростную модель миграции и качественно мигри-
ровать сейсмограммы МОВ-ОГТ. Профили экспе-
диции “Арктика-2011” (в том числе рассматривае-
мый в статье профиль AR1128) были отработаны с
узкой апертурой приема (коса 600 м), но с приме-
нением технологии одновременного выполнения
зондирований МОВ-МПВ (получены информа-
тивные записи до офсетов 20–25 км). Согласова-
ние данных МОВ-МПВ и МОВ-ОГТ позволило
создать скоростные модели, учитывающие влия-
ние геометрии границ на значения скоростей.
Эти согласованные скоростные модели исполь-
зовались для миграции данных МОВ-ОГТ “Арк-
тика-2011”.

На мигрированном разрезе МОВ-ОГТ вдоль
профиля AR1405 (рис. 2) в комплексе, подстила-
ющем стратифицированные отложения, выявле-
на латеральная граница кардинального измене-
ния его структуры. Эту границу авторы интерпре-
тируют как границу континентальной окраины
ЦАП в котловине Амундсена (CMB, Continental-
MarginBoundary).
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В сторону хребта Гаккеля от CMB в поле отра-
женных волн зафиксированы характерные эле-
менты 2-го океанического слоя (рис. 2, фрагмент А).
Здесь стратифицированный чехол подстилают
холмистые постройки с сейсмически “немой”
внутренней структурой, которые интерпретиру-
ются как пиллоу-лавы (высокопористые базаль-
товые лавы). Под постройками пиллоу-лав выде-
ляются серии ярких непротяженных рефлекто-
ров, всегда наклоненных от оси спрединга,
которые интерпретируются как потоки извер-
женных лав.

В сторону хребта Ломоносова от CMB структу-
ра комплекса в основании стратифицированных
отложений кардинально меняется (рис. 2, фраг-
мент А). Его поверхность становится отчетливо
шероховатой и низкочастотной (по сравнению с
кровлей построек пиллоу-лав). При прослежива-
нии комплекса ближе к хребту Ломоносова начи-
нают проявляться следы рифтогенных процес-
сов, выраженные в сбросах с признаками листри-
ческих разломов (рис. 2, фрагмент B). Используя
вышеописанные элементы поля отраженных
волн как референтные, искомая латеральная гра-
ница (CMB) была проинтерпретирована на ми-
грированных разрезах МОВ-ОГТ “Арктика-2011”
(рис. 3).

Как было отмечено выше, наблюдения
МОВ-ОГТ “Арктика-2011” сопровождались зон-

дированиями МОВ-МПВ, что позволило доста-
точно точно (с учетом геометрии границ) опреде-
лить скорости P-волн, рефрагированных в коре
котловины Амундсена. Оказалось, что в сторону
хребта Ломоносова от CMB скорости рефрагиро-
ванных волн имеют значения менее 6.7 км/с, что
характерно для сильно растянутой континенталь-
ной коры. В сторону хребта Гаккеля от CMB ско-
рости рефрагированных волн превышают значе-
ния 6.8 км/с, что типично для 3-го океанического
слоя (рис. 3 в [1]). Более того, согласованные ско-
ростные модели вдоль профилей МОВ-ОГТ
“Арктика-2011” выявили скоростную структуру
сильно растянутой континентальной коры. Ока-
залось, что для нее характерно выклинивание
верхней коры (скорости менее 6.5 км/с) на склоне
хребта Ломоносова и выклинивание средней ко-
ры (скорости 6.5–6.6 км/с) в окрестности CMB.

Таким образом, новые сейсмические данные
свидетельствуют о том, что океанообразованию в
Евразийском бассейне предшествовала доспре-
динговая стадия эволюции, в течение которой
сформировался рифтогенный бассейн над сверх-
растянутой континентальной корой. Возраст
рифтогенного бассейна авторы оценивают как
верхнемеловой. Как видно на рис. 1, реликт при-
ломоносовского склона рифтогенного прогиба
занимает значительную площадь присибирской
части котловины Амундсена. Сопоставляя об-

Рис. 1. Профили МОВ-ОГТ в присибирской части котловины Амундсена; 1 – граница континентальной окраины
ЦАП; GRD – аномальное углубление в рифтовой долине хребта Гаккеля; в статье рассмотрены профили AR1405 и
AR1128.
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Рис. 2. Мигрированный разрез вдоль профиля МОВ-ОГТ AR1405; 1 – положение ЛМА по [4]; выявленные элементы
структуры комплекса в основании стратифицированных отложений: (1) – пиллоу-лавы, (2) – потоки изверженных
лав, (3) – поверхность деформированного промежуточного комплекса, залегающего на континентальной коре; ин-
дексы и возраст несогласий (обоснован в [6]): RU – региональное предмиоценовое, EoU – эоценовое, pCU – пост-
кампанское; CMB – граница континентальной окраины ЦАП.
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Рис. 3. Мигрированный разрез вдоль профиля МОВ-ОГТ AR1128; 1 – положение ЛМА по [4]; 2 – положение зонди-
рований МОВ-МПВ; выявленные элементы структуры комплекса в основании стратифицированных отложений:
(1) – пиллоу-лавы, (2) – потоки изверженных лав, (3) – поверхность деформированного промежуточного комплекса,
залегающего на континентальной коре; индексы и возраст несогласий (обоснован в [6]): RU – региональное предмио-
ценовое, EoU – эоценовое; CMB – граница континентальной окраины ЦАП.
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ласть распространения континентальной окраи-
ны ЦАП в котловине Амундсена с положением
ЛМА в интерпретации [4] (рис. 2, 3), можно отме-
тить, что над подтвержденной сейсмическими
данными океанической корой линейные магнит-
ные аномалии фиксируются до хронов 18–20 (40–
44 млн лет). Следовательно, океанообразование в
присибирской части Евразийского бассейна нача-
лось в среднем эоцене. При этом хрон 24-й ЛМА
(53 млн лет, ранний эоцен) попадает в область
континентальной окраины, что ставит под сомне-
ние надежность ее идентификации в [4].

Данные современной магнитной съемки под-
твердили, что океанообразование Евразийского
бассейна началось в его пригренландской части и
продвигалось в сторону Сибири. Но в настоящее
время не установлено, насколько новообразован-
ная кора приблизилась к Лаптевоморской конти-
нентальной окраине. Можно предположить, что
зона транзита от океанической коры к сверхра-
стянутой континентальной начинается после
аномального углубления рифтовой долины хреб-
та Гаккеля (названо в [5] как GakkelRiftDeep –
GRD) (рис. 1), так как после него в пределах до-
лины магнитное поле становится отрицатель-
ным.

И последнее. Исследования Канады и США в
Канадской котловине [2] показали, что конти-
нентальная окраина ЦАП распространяется не
только на запад, но и далеко на восток, в глубоко-
водную Канадскую котловину. В отличие от кот-
ловины Амундсена, здесь она интерпретируется
как вулканическая континентальная окраина.

Как сообщается в [2], сильно утоненная конти-
нентальная и транзитная кора ассоциируется с
рифтовыми процессами, предшествовавшими
формированию океанической коры в Канадском
бассейне.
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