
88

ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ, 2020, том 493, № 2, с. 88–92

СООБЩЕСТВА PORTLANDIA АРКТИЧЕСКИХ МОРЕЙ: 
ТАКСОНОМИЧЕСКИЕ И СТРУКТУРНЫЕ РАЗЛИЧИЯ

НА ГЕОГРАФИЧЕСКОМ ГРАДИЕНТЕ
© 2020 г.   В. О. Мокиевский1,*, А. А. Удалов1, А. И. Чава1, У. В. Симакова1,

В. Н. Кокарев2, Т. В. Неретина3

Представлено академиком РАН М.В. Флинтом 25.05.2020 г.
Поступило 25.05.2020 г.

После доработки 01.06.2020 г.
Принято к публикации 02.06.2020 г.

Проанализирован видовой состав и структура донных сообществ с преобладанием двустворчатых
моллюсков рода Portlandia, широко распространенных на шельфе Российской Арктики. Молеку-
лярно-генетический анализ подтвердил самостоятельность видов Portlandia aestuariorum и P. arctica
и показал, что все образцы P. arctica из разных регионов принадлежат к одному виду независимо от
морфологических вариаций. Описано 10 различных вариантов бентосных сообществ из Белого,
Карского, Лаптевых и Восточно-Сибирского морей, в которых P. aestuariorum и P. arctica играют до-
минирующую роль. Для видов Portlandia не выявлено стабильных сопутствующих видовых ком-
плексов. Сообщества практически не имеют общих видов, их состав и структура определяются под-
бором видов со сходными экологическими предпочтениями из состава локальной фауны. Различия
сообществ определяются как географическими, так и экологическими причинами.
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Одним из широко распространенных и тради-
ционных подходов выделения сообществ орга-
низмов является объединение описаний (стан-
ций) по доминирующему виду [1]. Все описания с
одним и тем же доминантом считаются относя-
щимися к одному сообществу. В случае видов с
широким распространением этот подход может
приводить к объединению ассоциаций видов,
различных по видовому составу и происхожде-
нию. В то же время анализ состава и структуры
сообществ с одним и тем же доминантом служит
хорошим объектом для изучения проблемы со-
пряженности видов в донных сообществах и
оценки роли межвидовых взаимодействий в орга-
низации бентоса.

Преобладающий по биомассе вид может вы-
ступать в качестве вида-эдификатора, трансфор-

мирующего среду обитания для сопутствующих
видов, однако это происходит далеко не всегда и
не во всех сообществах. Вопрос о степени сопря-
женности видов и о регулирующей роли вида-до-
минанта слабо изучен для сообществ инфауны
[2]. Исследование географически удаленных со-
обществ с одним и тем же доминантом позволяет
оценить его роль в качестве эдификатора и вы-
явить набор сопряженных видов, если такие су-
ществуют.

Сообщества с доминированием двустворчато-
го моллюска Portlandia arctica могут служить хоро-
шим объектом для количественной оценки гео-
графических различий в однотипных сообще-
ствах и анализа связи между доминирующим
видом и его окружением.

P. arctica имеет циркумарктическое распро-
странение, она обычна во всех морях арктическо-
го шельфа Евразии и часто выступает в роли до-
минирующего вида в сообществах илистых грун-
тов [3–7, 11].

Материалом для анализа послужили количе-
ственные дночерпательные сборы экспедиций на
судах ИО РАН “Академик Мстислав Келдыш” и
“Профессор Штокман” из Карского, Лаптевых и
Восточно-Сибирского морей, и сборы Беломор-
ской прибрежно-морской экспедиции ИО РАН в

УДК 574.58

ОКЕАНОЛОГИЯ

1Институт океанологии им П.П. Ширшова 
Российской академии наук, Москва, Россия
2Факультет биологических наук и аквакультуры, 
Университет Норд, Буде, Норвегия
3Беломорская биологическая станция им. Н. А. Перцова 
биологического факультета МГУ им. М. В. Ломоносова, 
Москва, Россия
*E-mail: vadim@ocean.ru



ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ  том 493  № 2  2020

СООБЩЕСТВА PORTLANDIA АРКТИЧЕСКИХ МОРЕЙ 89

сотрудничестве с Беломорской биостанцией
МГУ из Белого моря (2007–2017 гг.). В анализ
включены данные об обилии макробентоса для
61 станции, на которых виды рода портландия
входили в число доминирующих или характерных
(рис. 1).

Таксономический состав рода Portlandia до сих
пор служит предметом дискуссий. Морфологиче-
ская изменчивость раковин портландий в разных
частях ареала привела к выделению большого
числа морфологических форм разного таксоно-
мического ранга [4]. Прежде чем решать задачу о
составе и структуре однотипных сообществ на
протяженном географическом градиенте, следо-
вало убедиться в том, что во всех случаях домини-
рующая форма относится к одному и тому же виду.

Для обоих морфовидов портландий (P. aestua-
riorum, 10 образцов, эстуарии Оби, Енисея и Ха-
танги, и P. arctica, отнесенных к трем варьететам:
var. typica, var. portlandica, var. siliqua, – 12 образцов
из Карского, Лаптевых, Белого и восточно-Си-
бирского морей) был проведен анализ последова-
тельностей участка митохондриального гена COI.
Для сравнения использовали данные, опублико-
ванные в базе данных BOLD [8], о моллюсках из
Канадской Арктики (P. arctica, Yoldia hyperborea).
Результаты филогенетической реконструкции
(RAxML, 1000 bootstrap [9]) говорят о диверген-
ции двух видов независимо от географического
положения образцов. Средние эволюционные ди-
станции [10] между морфовидами (0.089 ± 0.0160,
M ± S.E.) заметно превышали внутригрупповые
дистанции (P. aestuariorum – 0.001 ± 0.0008, P. arc-
tica – 0.007 ± 0.002). Из чего можно сделать вывод,
что выделенная первоначально в статусе подвида,
а затем переведенная в ранг вида форма
P. aestuariorum Mosevich, 1924 является самостоя-
тельным видом. Все образцы морфовида P. arctica

из разных регионов, в том числе и из Канадской
Арктики принадлежат к одному виду независимо
от характерных для них морфологических вари-
аций.

Анализ структуры сообществ (сходство видо-
вого состава, сходство структуры выборок по со-
отношениям видов, состав доминирующей груп-
пы) позволяет разделить всю нашу выборку на
несколько самостоятельных комплексов. Отчет-
ливо отделяются все станции с доминированием
Portlandia aestuariorum. Сообщества с доминиро-
ванием этого вида описаны на нашем материале
из опресненных районов эстуариев Лены и Ени-
сея при солености 18–26 е.п.с. В их составе преоб-
ладают виды солоноватоводного комлекса, такие
как Marenzelleria arctia и Mesidotea sabini в эстуа-
рии Енисея, Prionospio cirrifera в приустьевом рай-
оне р. Лена (табл. 1). Состав и структура сооб-
ществ P. aestuariorum в двух исследованных райо-
нах сильно различаются, хотя их объединяет
низкое видовое богатство (табл. 1). Из руководя-
щих видов только Mesidotea sibirica присутствует в
обоих районах.

Сообщества с доминированием Portlandia arc-
tica представлены в нашем материале сборами из
двух районов Белого моря, двух районов Карского
моря, из моря Лаптевых и из Восточно-Сибирско-
го моря. Все исследованные сообщества формиру-
ются в достаточно широком диапазоне температу-
ры (от +5 до –1.5°С) и солености (24–34 е.п.с.), на
мягких илистых грунтах в диапазоне глубин от 10
до 140 м. Тем не менее, следует заметить, что
большинство из них обитают в условиях пони-
женной солености и на небольших глубинах, и
только немногие варианты формируются в глубо-
ких (до 150 м) котловинах заливов восточного по-
бережья Новой Земли с высокой (34.5 е.п.с.) соле-
ностью. На нашем материале выделяется 8 основ-

Рис. 1. Карта станций и варианты сообществ портландии в арктических морях.
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ных комплексов, различающихся структурными
характеристиками и наборами руководящих ви-
дов (табл. 1). В их видовом составе практически
нет общих видов, из 250 найденных нами видов
лишь несколько (менее 10) (Micronephthys minuta,
Terebellides stroemii, Macoma calcarea, Cirratulidae
gen. sp., Cossura spp.) отмечены во всех районах,
но далеко не всегда – в составе руководящего

комплекса. Различия в видовом составе сооб-
ществ из разных морей и районов моря определя-
ются как географическими, так и экологически-
ми причинами. Ряд видов (Golfingia margaritacea,
Ophiopleura borealis, Yoldiella lenticula, Mendicula
ferruginosa, Yoldiella solidula, Bathyarca glacialis) ха-
рактерны только для глубоководных вариантов
сообщества, описанных из заливов архипелага

Таблица 1. Характеристики сообществ Portlandia arctica в разных районах

Примечание. N – Число особей, B – биомасса, ES(100) – число видов на 100 особей.

Район Глубина, 
м N, экз/м2 B, г/м2

Число видов
Доминирующий

видовой комплексвсего
на пробу 

0.1 м2 ES(100)

Енисейский залив, 
опресненная часть 
(Карское море)

13–14 2388 14 23 17 9 Marenzelleria arctia,
Portlandia aestuariorum, 
Mesidotea sabini

Придельтовый район 
р. Лена, опресненная 
часть (море Лаптевых)

10–12 872 30 27 17 9 Portlandia aestuariorum,
Prionospio cirrifera

Пролив Великая Салма, 
Кандалакшский залив 
(Белое море)

69–133 1949 106 75 29 15 Portlandia arctica, Galathowe-
nia oculata, Aricidea nolani, 
Scoloplos sp., Pectinaria hyper-
borea, Maldane sarsi, Nucu-
lana pernula

Полуизолированная 
обедненная лагуна 
Бабье море (Белое море)

11–31 1117 25 38 12 8 Portlandia arctica, Prionospio 
cirrifera, Aricidea nolani

Обская губа, морская 
часть (Карское море)

15–21 1196 17 32 20 12 Portlandia arctica, Trocho-
chaeta carica, Micronephthys 
minuta, Terebellides stroemii, 
Cossura spp.

Енисейский залив и 
Енисейское мелководье 
(Карское море)

30–53 1086 58 69 36 15 Portlandia arctica, Mesidotea 
sabini, Cirratulidae gen. sp., 
Pectinaria hyperborea, Micro-
nephthys minuta, Pandora gla-
cialis, Macoma calcarea

Внутренняя часть зали-
вов архипелага Новая 
Земля (Карское море)

56–138 1393 55 56 22 14 Ennucula tenuis, Portlandia 
arctica, Scoletoma fragilis, 
Mendicula ferruginosa, Cirrat-
ulidae gen. sp.

Заливы архипелага 
Новая Земля, терми-
нальные станции (Кар-
ское море)

21–109 402 22 13 8 7 Portlandia arctica

Прибрежные районы 
Лаптевых и Восточно-
Сибирского морей

17–32 2937 81 72 36 17 Portlandia arctica, Mesidotea 
sabini, Artacama proboscidea, 
Cirratulidae gen. sp., Praxil-
lella praetermissa, Aglaopha-
mus malmgremi, Thyasira 
gouldi, Lyonsia arenosa

Восточно-Сибирское 
море, основная часть

13–50 1024 45 68 19 9 Portlandia arctica, Mesi-
dotea sabini
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Новая Земля. В районах с пониженной солено-
стью в состав сообщества P. arctica входит ряд ме-
зогалинных видов (Trochochaeta carica, Aulodrilus
pluriseta, Halicryptus spinulosus, Aulodrilus pigueti,
Marenzelleria arctia), часть из них встречается так-
же и в составе сообществ Portlandia aestuariorum.

Географические различия в составе сообществ
проявляются не менее отчетливо. В сообществах
Белого моря происходит обеднение состава за
счет выпадения ряда арктических форм, широко
распространенных в остальных морях – Bathyarca
glacialis, Mendicula ferruginosa, Mesidotea sabini,
Ophiocten sericeum, Ophiopleura borealis. Ряд видов
характерен только для западных вариантов сооб-
щества портландии и отсутствует в Восточно-Си-
бирском море (Maldane sarsi, Scoletoma fragilis,
Pectinaria hyperborea, Aricidea nolani). В Белом море
в составе сообществ портландии многочисленны
мелководные бореальные виды (Galathowenia ocu-
lata, Nuculana pernula, Yoldia hyperborea).

Структурные характеристики сообществ с уча-
стием P. arctica также отличаются от района к рай-
ону (табл. 1). Средние значения биомассы и чис-
ленности различаются в различных вариантах со-
обществ в два–три раза, видовое богатство –
втрое. При этом наиболее низкое разнообразие
(7–9 видов на 100 найденных экземпляров) отме-
чено в краевых сообществах – в полуизолирован-
ных и кутовых частях заливов, а также в наиболее
географически изолированном восточном вари-
анте сообщества – в Восточно-Сибирском море
(табл. 1).

Мы не видим в составе сообществ портландии
характерных видов, которые были бы тесно свя-
заны по своей встречаемости с этими моллюска-
ми и уникальных именно для данных сообществ.
Напротив, состав субдоминантов отличается в
каждом море и биотопе, формируясь из числа
широко распространенных эврибионтных видов,
распространенных в соседних сообществах.

Все сообщества портландии приурочены к
биотопам, появившимся в голоцене. На пике по-
следнего оледенения районы современного рас-
пространения сообществ портландии были по-
крыты льдом (Белое море, заливы архипелага Но-
вая Земля) или находились выше уровня моря
(Объ-Енисейское мелководье, мелководья морей
Восточно-Сибирского и Лаптевых). Набор видов
при формировании сообщества в каждом случае
определялся составом региональной фауны и ло-
кальными условиями биотопа.

Сравнительный анализ сообществ Portlandia
arctica из разных районов Арктики и широкого
спектра биотопов показал, что наличие постоян-
ного характерного или доминирующего вида
остается единственной общей чертой, объединя-
ющей группировки видов, различные по таксоно-
мическому составу и структуре. Даже те немногие

виды, которые входят во все исследованные ком-
плексы P. arctica (около 10 видов), оказываются
эврибионтными видами циркумарктического
распространения, характерными для целого ряда
соседних сообществ. Роль Portlandia arctica в каче-
стве эдификатора, определяющего облик сооб-
щества и подбор видов, не выявляется, состав и
структура сообществ во всех биотопах формиру-
ется подбором видов со сходными экологически-
ми предпочтениями из состава локальной фауны.
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PORTLANDIA-DOMINATED COMMUNITIES IN ARCTIC: 
TAXONOMIC COMPOSITION AND STRUCTURE 

ALONG THE GEOGRAPHICAL GRADIENT
V. O. Mokievskya,#, A. A. Udalova, A. I. Chavaa, U. V. Simakovaa, V. N. Kokarevb, and T. V. Neretinac
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The species composition and structure of bottom communities with a predominance of bivalve mollusks of
the genus Portlandia, which are widespread on the shelf of the Russian Arctic, were analyzed. Molecular ge-
netic analysis confirmed that Portlandia aestuariorum and P. arctica are valid species; it had been shown that
all P. arctica tested from different regions belong to the same species regardless of morphological variations.
Ten different variants of benthic communities from the White, Kara, Laptev and East Siberian seas were de-
scribed, in which P. aestuariorum and P. arctica play a dominant role. No associated species complexes have
been identified for Portlandia spp. Communities practically do not have common species, their composition
and structure are determined by the selection of species with similar ecological preferences from the local fau-
na. Differences in communities are determined by both geographical and environmental factors.
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