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Корреляция неопротерозойского гранитоидного магматизма Новосибирских островов, о. Вранге-
ля, Чукотки, Чукотского бордерленда и Северной Аляски указывает на единство фундамента мик-
роплиты Арктическая Аляска–Чукотка и формирование континентальной коры в эпоху тиманской
(байкальской) орогении. Возраст унаследованных ядер циркона и Nd-модельный возраст указыва-
ют на участие мезо- и реже палеопротерозойской коры в формировании эпигренвильского конти-
нента Арктида. В современной структуре тиманиды прослеживаются от Тиманского кряжа, через
Полярный Урал и Таймыр на Чукотку и северную Аляску, обрамляя края континентов Балтики,
Сибири и С. Америки. Обстановка формирования неопротерозойских гранитоидов для большей
части микроплиты предполагается надсубдукционная окраинно-континентальная, реже рифтоген-
ная на поздних стадиях тиманской орогенеза. Происхождение гренвильской и неопротерозойско-
тиманской популяций обломочных и захваченных цирконов предлагается объяснять локальными
источниками сноса.
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В Восточной Арктике выделяется микроплита
(микроконтинент, террейн) Арктическая Аляс-
ка–Чукотка (ААЧК), которая занимает про-
странство от Новосибирских островов до Север-
ной Аляски. Значительная часть микроплиты
скрыта под водами Восточно-Сибирского и Чу-
котского морей (рис. 1). Южная граница мик-
роплиты проходит на Чукотке по Южно-Анюй-
ской сутуре, а на Аляске – по сутуре Кобук-Анга-
ючам. Северная граница микроплиты трактуется
различно. В структурном отношении микроплита
делится на две части [1]: южную деформирован-
ную и северную без следов мезозойских деформа-
ций. Граница проходит по фронту кайнозойских
надвигов складчатой области хр. Брукс, фрон-
тальному надвигу Врангеля–Геральда и его за-

падному продолжению в Восточно-Сибирском
море.

Выходы фундамента ААЧК известны на о-ве
Врангеля, Восточной Чукотке и Северной Аляске
(п-ов Сьюард и хр. Брукс). Для всех этих объектов
характерны гранитоиды, а также вулканиты кис-
лого состава в возрастном диапазоне 750–550 млн
лет (единичные проявления 970 и 865 млн лет).

В данной статье проводится анализ ориги-
нальных и опубликованных данных по неопроте-
розойскому гранитоидному магматизму Восточ-
ной Арктики с целью выяснения его тектониче-
ской позиции и геодинамических обстановок
формирования.

Северная Аляска. В горах Хаб Маунтин
(хр. Брукс) протерозойские метаморфические
породы прорваны ортогнейсами гранодиорито-
вого состава с U–Pb-возрастом 742 ± 6 и 750 ±
± 6 млн лет [2]. Редкоэлементный состав грани-
тов позволяет относить их к внутриплитным или
к гранитам А-типа. Однако, приведенные в опуб-
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Рис. 1. Схема, иллюстрирующая положение микроплиты Арктическая Аляска–Чукотка в Восточной Арктике. 1 – кон-
тур микроплиты по [2, 7, 16]; 2 – новый вариант северной границы.
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ликованной литературе геохимические данные
малочисленны.

Гранитно-метаморфический купол Киглуаик
п-ова Сьюард содержит ортогнейсы кислого со-
става с U–Pb-возрастами 670 ± 5 и 669 ± 5 млн лет
и в интервале от 687 ± 9 до 663 ± 7 млн лет [2]. Об-
становка формирования протолита ортогнейсов
предполагается островодужной. Следующий эпи-
зод неопротерозойского гранитного магматизма
п-ова Сьюард фиксируется в диапазоне 565–
555 млн лет [2].

Чукотка. Кооленьский купол Восточной Чукот-
ки сложен метаморфизованными породами,
включающими тела ортогнейсов, которые дати-
рованы U–Pb SIMS-методом в интервале 580–
650 млн лет [2]. Геодинамическая обстановка
формирования ортогнейсов не определена.

Велиткенайский гранитоидный массив Запад-
ной Чукотки имеет меловой возраст (102–105 млн
лет). В обрамлении массива присутствуют гней-
совидные разности (велиткенайский комплекс
по [3]), протолитом которых были магматические

породы средне-кислого состава. U–Pb SIMS-
дискордантный возраст по верхнему пересече-
нию 661 ± 11 млн лет и конкордантный возраст
611 ± 6 млн лет [3].

Остров Врангеля. Метаморфический фунда-
мент (врангелевский комплекс) содержит тела
гранитоидов с U–Pb-возрастами 699, 633 и 590
[4], 703 ± 5 и 697 ± 5 млн лет [3], 730–690 и 610–
590 млн лет [5]. Часть зерен циркона о. Врангеля
имеет унаследованные ядра с возрастами 1010 ± 20,
1170 ± 30, 1204 ± 16, 1360 ± 25, 1435 ± 20, и
>2600 млн лет. Более древние гранитоиды обра-
зовались в обстановке окраинно-континен-
тального пояса, а вулканиты кислого и основ-
ного состава 610–590 млн лет – в рифтогеной
обстановке.

Отложения нижнего палеозоя содержат более
65% популяцию обломочных цирконов 900–
1360 млн лет с хорошо выраженными максимума-
ми 960, 1032, 1082, 1180.
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Таблица 1. Параметры гранитоидного магматизма микроплиты Арктическая Аляска–Чукотка

Примечание. dZr – детритовые цирконы

Объект Порода U–Pb возраст 
(млн лет)

Sr–Nd 
изотопный 

состав

Модельный 
возраст (tNd(DM)) 

(млрд лет)

Геодинамическая 
обстановка ссылки

О-в Врангеля, 
врангелевский 
комплекс

Метагранитоиды, 680–720 εNd = 
= –4.46...–2.97

1.36–1.99 Окраинно-кон-
тинентальная, 
коллизионная

[3–5]
(ядра 1010, 1170, 
1204, 1360, 1435 

и >2600)

1.06–1.7

П-ов Сьюард, 
Аляска

Ортогнейсы 670 ± 5, 669 ± 5, εNd = –2.6 1.47 Островодужная [2, 3]
Кейп Ном 687 ± 9–663 ± 7 87Sr/86Sr = 0.707
Ортогнейсы 662, 678 εNd = –4.0...–2.7 1.37; 1.39 Островодужная
Салмон Лейк 87Sr/86Sr = 0.707
Ортогнейсы 555, 565 εNd = –4...–2.5 0.95–1.36, Рифтогенная
Томсон Крик (2 зерна 732

и 1072)
87Sr/86Sr = 

= 0.705–0.712
1 обр. 1.9

Хр.Брукс, 
Аляска

Ортогнейсы 968 ± 5 εNd = –6.8, –5.4 1.63; 1.51 Островодужная [2, 3]
Эрни Лейк (1 ядро 2714 ± 33) 87Sr/86Sr = 0.758
Ортогнейсы Хаб 742 ± 6 εNd = –1.1...–1.5 1.46–1.49 Внутриплитная
Маунтин 750 ± 6
Гранит 705 ± 35
Каларичук 
Хиллс

Купол 
Коолень, 
Чукотка

Ортогнейсы 644 ± 6 ? [2]
656 ± 6

650–540
574 ± 9

(ядра 1800)
Лейкосома 650 ± 34 (666) εNd = –1.1...–1.5 1.41.–1.6
Парагнейсы dZr 1700–1150

Велиткенай-
ский ком-
плекс, Чукотка

Гнейсы 661 ± 11 Островодужная [3, 16]
Лейкогранит 611 ± 6

(ядра 1000–1800)
О-в Жохова, 
Новосибир-
ские о-ва

Плагиогранито-
гнейсы

600–660 ядра 
(1470–1880)

? [7–9]

Гранито-гнейсы 568 ± 4, 602 ± 2, 
533 ± 1, 578 ± 2

Гранитоиды 552–602
Чукотский 
бордерленд

Незрелый оса-
дочный прото-
лит гнейсов

dZr 480–545, 
560–650 

и 1000–1700

? [6]

Плутонический 
протолит гнейсов

610 ± 24
и 580 ± 20

Ортогнейсы 430 ± 4, 432 ± 4 
ядра 860–980, 

1100–1450, 1650 
и 1825

εNd = –4.8 
87Sr/86Sr = 0.707

Окраинно-кон-
тинентальная
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Чукотский бордерленд. С крутого подводного
эскарпа были драгированы амфиболиты, гнейсы
и ортогнейсы [6]. Цирконы из гнейсов образуют
три возрастных кластера: 1) возрасты 480–545 млн
лет получены по округлым зернам циркона мета-
морфического генезиса и отражают время мета-
морфического события; 2) возрасты в интервале
560–650 млн лет интерпретируются как время кри-
сталлизации плутонического протолита 3) цифры
возраста в интервале 1000–1700 млн лет установ-
лены по ядрам субидиоморфных зерен циркона и
трактуются как унаследованные из незрелого оса-
дочного протолита [6].

U–Pb-возрасты 430 ± 4 и 432 ± 4 млн лет очко-
вых ортогнейсов отражают возраст кристаллиза-
ции магматической породы. Геохимические и
изотопные параметры ортогнейсов указывают на
окраинно-континентальное происхождение.

Остров Жохова. Плиоцен-четвертичные ба-
зальты содержат ксенолиты гнейсов и песчани-
ков, состав и возраст которых дает информацию о
породах фундамента. U–Pb SIMS-конкордант-
ный возраст гнейсов плагиогранитного состава
630–650 млн лет [7] и 552–602 и 647 млн лет [8].
В работе [9] приведены U–Pb SIMS-датировки
цирконов из 4 гранито-гнейсовых ксенолитов:
568 ± 4, 602 ± 2, 533 ± 1, 578 ± 2 млн лет.

На основании рассмотренного материала
можно выделить неопротерозойский этап грани-
тоидного магматизма и формирования континен-
тальной коры Восточной Арктики. Все объекты
микроплиты ААЧК имеют единый фундамент,
возраст становления которого соответствует ти-
манской (байкальской) орогении. Следователь-
но, в современной структуре тиманиды просле-
живаются от Тиманского кряжа, через Полярный
Урал и Таймыр на Чукотку и северную Аляску,
обрамляя края континентов Балтики, Сибири и
Северной Америки.

Результаты подводного опробования подня-
тия Менделеева свидетельствуют о древнем про-
терозойском возрасте континентальной коры,
которая перекрывается мелководными эпикон-
тинентальными отложениями [10, 11]. Наиболее
молодые зерна захваченных цирконов имеют воз-
раст 800–1100 и 668 млн лет. Присутствие в ба-
зальтах цирконов с возрастом 260 млн лет подра-
зумевает существование пермотриасового магма-
тизма, характерного для Сибирской платформы и
Чукотки. Поднятие Менделеева рассматривается
как глубокопогруженная часть континентальной
окраины Евразии, сохраняющей тесную связь со
структурами прилегающей островной и матери-
ковой суши [10, 11]. Следовательно, можно пред-
положить вхождение этой структуры в состав
микроплиты ААЧ (рис. 1).

О возрасте более древних коровых пород, в ко-
торые внедрялись неопротерозойские гранитои-

ды, можно судить по датировкам унаследованных
цирконов и модельному Nd-возрасту гранитои-
дов. Так, широкий спектр мезопротерозойских
(1000–1800 млн лет), в основном, гренвильских
возрастов установлен в ядрах цирконов (табл. 1).

Модельные Nd-возрасты неопротерозойских
гранитоидов концентрируются в интервале 950–
1900 млн лет (табл. 1), для метавулканитов кисло-
го состава о-ва Врангеля 1120, 1230 млн лет [5] и
Аляски 1380 млн лет [2], что указывает на присут-
ствие мезопротерозойских пород в фундаменте
ААЧК.

Эти данные согласуются с представлениями
Н.С. Шатского, Ю.М. Пущаровского о древней
Гиперборейской платформе или Л.П. Зоненшайна
об эпигренвильском континенте Арктида [12, 13].

Континентальная кора, сформировавшаяся в
неопротерозое, подверглась переработке во вре-
мя каледонского ([6] и др.) и элсмирского ([5, 14,
15] и др.) орогенеза с добавлением ювенильного
материала. Раннемеловой гранитоидный магма-
тизм локализован в южной части микроплиты
ААЧК (на Чукотке и Северной Аляске), которая
подверглась деформациям позднекиммерийской
(чукотской) фазы орогенеза.

Среди обломочных цирконов из фанерозой-
ских отложений ААЧК присутствуют гренвиль-
ская и неопротерозойско-тиманская популяции,
что не позволяет рассматривать Сибирь в каче-
стве источника сноса для отложений ААЧК.
В связи с этим во многих работах ([2, 3, 9, 16] и
мн. др.) Балтика рассматривается как источник
сноса, поэтому в палеотектонических рекон-
струкциях фрагменты микроплиты стали разме-
щаться вблизи Балтики.

Мы предлагаем иную интерпретацию с “ло-
кальным” источником (или источниками) сноса,
которыми были гренвильский и неопротерозой-
ские комплексы Арктиды. Локальные поднятия
возникали в эпохи гренвильского, неопротеро-
зойского, каледонского и элсмирского орогенеза.
Например, Центральная зона о. Врангеля пред-
ставляла собой поднятие, в котором неопротеро-
зойский фундамент несогласно перекрыт верх-
ним карбоном [14]. При такой интерпретации нет
необходимости транспортировать обломочный
материал из Балтики на расстояния более 2000 км
через осадочные бассейны Баренции.

Геодинамическая обстановка формирова-
ния неопротерозойских гранитоидов не всегда
очевидна. По химическому и минеральному
составу неопротерозойские гранитоиды имеют
сходство с гранитами S- и I-типа. Неодимовые
изотопные данные указывают на смешанный
характер протолита, в котором присутствовал
более древний коровый материал, а также до-
бавка мантийного.
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На о. Врангеля, Чукотке, Чукотском бордер-
ленде и Аляске гранитоиды вместе с метамор-
физованными вулканогенно-осадочными обра-
зованиями формировались в островодужной об-
становке (табл. 1). Кроме того, выделяются
гранитоиды, габброиды и контрастная ассоциа-
ция вулканитов кислого и основного состава, об-
разовавшиеся при рифтогенезе. Как правило, они
внедрялись на завершающих этапах формирова-
ния неопротерозойского орогенеза: 600–590 млн
лет на о. Врангеля [5] и 565 млн лет на п-ове Сью-
ард [2].
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СОКОЛОВ и др.

TECTONIC STRUCTURE AND GEODYNAMIC SETTING
OF NEOPROTEROZOIC GRANITOID MAGMATISM OF EASTERN ARCTIC

Corresponding Member of the RAS S. D. Sokolova, М. V. Luchitskayaa,#, and А. V. Моiseeva

a Geological Institute, Russian Academy of Sciences, Moscow, Russian Federation
#E-mail: luchitskaya@ginras.ru

Correlation of Neoproterozoic granitoid magmatism of New Siberian islands, Wrangel Island, Chukotka,
Chukchi Borderland and Northern Alaska indicate unity of Arctic Alaska – Chukotka microplate basement
and continental crust formation during Timanian (Baikalian) orogeny. Age of inherited cores of zircons and
Nd model age of granitoids point out Meso- and rarely Paleoproterozoic crust in the formation of epi-Gren-
villian Arctida continent. In modern structure Timanides extended from TimanianRange through Polar
Urals and Taimyr to Chukotka and Northern Alaska, framing margins of Baltica, Siberia and North America
continents. It is suggested that geodynamic setting of Neoproterozoic granitoids for most of microplate is su-
pra-subduction continental arc, rarely rifting at the late stages of Timanian orogeny. The origin of Grenvillian
and Neoproterozoic-Timanian polulation of detrite and inherited zircons is explained by local sources.

Кeywords: tectonics, geodynamics, granitoid magmatism, geochronology, zircon, East Arctic
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