
37

ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ, 2020, том 495, № 1, с. 37–41

ПАЛЕОПРОТЕРОЗОЙСКИЕ ВУЛКАНИТЫ 
ТИМСКОЙ СВИТЫ КУРСКОГО БЛОКА САРМАТИИ: 

ВОЗРАСТ И ГЕОДИНАМИЧЕСКАЯ ОБСТАНОВКА
© 2020 г.   С. В. Цыбуляев1,*, К. А. Савко1,2,**,

член-корреспондент РАН А. В. Самсонов3, Е. Х. Кориш1

Поступило 16.07.2020 г.
После доработки 02.09.2020 г.

Принято к публикации 05.09.2020 г.

В пределах Курского блока Сарматии вулканогенно-осадочные породы тимской свиты залегают в
палеопротерозойских синформах. Вулканиты тимской свиты представлены метаморфизованными
ферропикритами, ферропикробазальтами, базальтами и андезибазальтами. По результатам датиро-
вания цирконов их возраст составляет 2099 ± 8 млн лет. Таким образом, отложения Тимской свиты
были отделены длительным перерывом от терригенно-хемогенных отложений курской серии
(~2.6–2.4 млрд лет). Базальтовый магматизм связан с апвеллингом расплавов астеносферной ман-
тии в зоне деструкции субдуцируемой океанической плиты при аккреционно-коллизионном взаи-
модействии Курского блока и Волго-Донского орогена.
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ВВЕДЕНИЕ

Курский архейский блок расположен в северо-
восточной части мегаблока Сарматия. В Курском
блоке находятся несколько крупных синформ,
где залегают палеопротерозойские вулканогенно-
осадочные толщи: западная Белгородско-Михай-
ловская структура, состоящая из Белгородской и
Михайловской синформ, и восточная Орловско-
Тимская структура, включающая Орловскую,
Тим-Ястребовскую, Волотовскую и Авильскую
синформы (рис. 1).

Ранее опубликованный U–Pb-изотопный воз-
раст цирконов из метадацитов тимской свиты со-
ставляет 2167 ± 288 млн лет [1] и не может служить
для определения стратиграфического положения
и геодинамической природы вулканогенно-оса-
дочных отложений Орловско-Тимской структу-

ры. Они рассматривались как продукты конти-
нентального рифтогенеза [2], либо связывались с
этапами энсиалического рифтогенеза и посткол-
лизионного тафрогенеза [3].

Недавние геологические корреляции геологи-
ческих событий показали, что в интервале 2.8–
2.2 млрд лет мегаблок Сарматия, кратоны Пилба-
ра и Каапвааль, возможно, находились составе
суперкратона Ваалбара. На основании корреля-
ции основных вулканитов тимской свиты Кур-
ского блока и формации Хекпоорт (~2220 млн
лет) в кратоне Каапвааль, а также базальтов Чела
Спрингс (2208 ± 15 млн лет) в кратоне Пилбара
относительный возраст вулканитов тимской сви-
ты принимался ~2200 млн лет [4].

Цель настоящей статьи – оценить возраст ос-
новных вулканитов тимской свиты для обоснова-
ния их стратиграфического положения и геоди-
намических интерпретаций в среднем палеопро-
терозое Восточной Сарматии.

ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ПОЗИЦИЯ

Вулканогенно-осадочные отложения тимской
свиты Курского блока накапливались в обстанов-
ке континентального рифтогенеза [2–4]. Наибо-
лее полный разрез тимской свиты представлен в
центральной части Тим-Ястребовской структу-
ры, где она с перерывом и небольшим угловым
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несогласием (~15°) залегает на породах курской
серии [2].

На раннем этапе развития рифтовой впадины
происходило излияние ферропикритов, ферро-
пикробазальтов и щелочных (высокотитанистых)
базальтов. Ареал их распространения ограничен
центральной и северо-восточной частью Тим-
Ястребовской структуры. Мощность потоков от 3
до 30 м [2]. В разрезе тимской свиты вместе с ос-
новными вулканитами присутствуют углероди-
стые сланцы в центральной части, метапесчаники
и метагравелиты на периферии. По мере углубле-
ния рифтовой долины отмечается смена характе-
ра вулканизма на толеитовый (базальты и андези-
базальты), ареал распространения которых зна-
чительно шире. Помимо Тим-Ястребовской
структуры, он охватывает Орловскую и Авиль-
скую синформы. Потоки базальтов мощностью
до 140 м чередуются с прослоями углеродистых и
карбонат-содержащих сланцев, алевропесчани-
ков и карбонатных пород [2, 4]. Породы тимской
свиты претерпели зональный метаморфизм в

условиях зеленосланцевой и амфиболитовой фа-
ций [5].

Коллизия Волго-Уралии и Сарматии на рубе-
же ~2.1 млрд лет [6] привела к закрытию рифто-
генных структур, складчатости и метаморфизму с
возрастом 2.07 млрд лет во всей Восточной Сар-
матии [5].

ПЕТРОГРАФИЯ И ПЕТРОХИМИЯ
Метаандезибазальты – зеленовато-серые по-

роды, текстура миндалекаменная, структура –
порфировая. Миндалины выполнены кварцем.
Размер миндалин до 3–4 мм. Содержание до 10–
12%. Фенокристы представлены таблитчатыми зер-
нами плагиоклаза (андезин) размером до 0.8 мм.
Основная масса сложена тонкозернистым агрега-
том зерен плагиоклаза (олигоклаз-андезин) 50–
70%, биотита до 15%, амфибола до 10–15%, хло-
рита до 10%, кварца и сфена до 5%. Акцессорные
минералы – циркон, апатит, магнетит.

Содержания SiO2 и TiO2 в метаандезибазальте
(образец 4315/491) 53.1 и 2.3 мас. %. Сумма Na2O +

Рис. 1. Схематическая структурная карта Сарматии.
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+ K2O равна 4.8 мас. %, Na2O/K2O = 4.9. Величи-
на Мg# – 0.31. Концентрации Cr и Ni составляют
55 и 40 г/т соответственно. Метаандезибазальты
имеют высокие содержания высокозарядных и ред-
коземельных элементов: Zr (204 г/т), Nb (35 г/т);
Ta (2.3 г/т); Y (21 г/т). ΣРЗЭ (184 г/т), с фракцио-
нированным распределением (La/Yb)n = 11.1,
(Gd/Yb)n = 3.3. Eu-аномалия отсутствует (Eu/Eu* =
= 1.08).

U–Pb-ИЗОТОПНЫЙ ВОЗРАСТ
Цирконы для изотопного датирования выде-

лены из миндалекаменного метаандезибазальта
(обр. 4315/491). Измерения абсолютного возраста
цирконов выполнены на масс-спектрометре
SHRIMP-II в Центре изотопных исследований
ВСЕГЕИ, г. Санкт-Петербург, по стандартной
методике с использованием эталонных цирконов
“91500” и “Temora” ([7] и ссылки в ней).

Цирконы представлены субидиоморфными и
идиоморфными призматическими кристаллами
размером от 100 до 300 мкм. В катодной люминес-
ценции в цирконах наблюдается тонкая осцилля-

ционная зональность (рис. 2), что предполагает
их исходную магматическую природу. Зональ-
ность, характерная для метаморфогенных цирко-
нов, не установлена. Возраст кристаллизации
цирконов по верхнему пересечению с конкорди-
ей составляет 2099 ± 8 млн лет, средневзвешенный
207Pb/206Pb-возраст цирконов – 2088 ± 6 млн лет
(рис. 3).

ГЕОДИНАМИЧЕСКАЯ 
ОБСТАНОВКА И ВЫВОДЫ

Породы тимской свиты с возрастом ~2.1 млрд
лет были отделены длительным перерывом от
терригенно-хемогенных отложений курской се-
рии, накопившихся в период ~2.6–2.4 млрд лет в
условиях пассивной континентальной окраины
[4, 8]. Близость возраста основных вулканитов
(2099 ± 8 млн лет), закрытия Волго-Донского
океана (~2.2–2.1 млрд лет) [9], коллизии (2.1 млрд
лет) [6] и метаморфизма (2.07 млрд лет) [5] ставят
под сомнение версию о базальтовом магматизме
за счет мантийного плюма в условиях континен-
тального рифтогенеза. Мы полагаем, что базито-

Рис. 2. Катодолюминесцентные снимки цирконов из метаандезибазальта тимской свиты (обр. 4315/491) и точки опре-
деления возраста их кристаллизации.
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вый вулканизм в пределах Орловской, Тим-Яст-
ребовской и Авильской структур связан с прекра-
щением субдукции океанической плиты на
рубеже около 2.1 млрд лет под континентальную
окраину Курского блока. В результате распада
субдуцируемой плиты образовалось окно (slab-
window), способствующее апвеллингу астено-
сферной мантии, развитию процессов рассеян-
ного рифтогенеза и базальтовому магматизму.
Эти выводы подтверждаются изотопно-геохими-
ческих признаками смешанного (астеносферно-
литосферного) источника базитовых расплавов
[10] и линейным расположением рифтовых
структур, вдоль зоны конвергенции архейского
Курского блока и палеопротерозойского Волго-
Донского орогена.

Таким образом, корреляции мегаблока Сарма-
тия с суперкратоном Ваалбара, состоящим из
кратонов Пилбара и Каапвааль, нужно ограни-
чить интервалом 2.8–2.3 млрд лет, до накопления
вулканогенно-осадочной толщи тимской свиты.
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THE PALEOPROTHEROZOIC VOLCANICS OF THE TIM FORMATION 
WITHIN THE KURSK BLOCK, SARMATIA: AGE AND GEODYNAMIC SETTING
S. V. Tsybulyaeva,#, K. A. Savkoa,b,##, Corresponding Member of the RAS A. V. Samsonovc, and E. Kh. Korisha
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The volcanic-terrigenous Tim Formation in the Kursk Block of Sarmatia occurs in the Paleoproterozoic syn-
forms. The Tim Formation volcanics are represented by metamorphosed ferropicrites, ferropicritic basalts,
basalts, andesibasalts. According to the U–Pb dating of zircon, their possible formation interval is 2099–
2072 Ma. Thus, the Tim Formation deposits were separated by a long hiatus from the terrigenous-chemogen-
ic strata of the Kursk Group (~2.6–2.4 Ga). Basaltic magmatism is caused by melts upwelling of the asthe-
nospheric mantle in the slab-window of the subducted oceanic plate during accretion-collisional interaction
of the Kursk Domain and the Volga-Don Orogen.

Keywords: Kursk block, Sarmatia, geochronology, isotopic age, basalts
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