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Представлены результаты измерения термохалинных параметров воды и течений в проливе Бранс-
филда в Антарктике во время экспедиции Института океанологии РАН в 2020 г. Анализируются по-
перечный разрез из 9 станций, расположенный в центральной части пролива, и вертикальное рас-
пределение температуры и солености. Найдена интрузия глубинной воды южной ветви АЦТ. Дана
оценка скоростей течений и переноса вод. Суммарный перенос на северо-восток составил 5.03 Св
(1 Св = 106 м3/с).
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Воды вокруг Антарктики являются важней-
шим климатообразующим фактором планетарно-
го масштаба. Они играют ключевую роль в рас-
пределении тепла и в вентиляции придонных и
промежуточных вод Мирового океана [1]. Вблизи
антарктического шельфа сосредоточены высоко-
продуктивные районы, часто ассоциирующиеся с
фронтальными зонами [2]. Одной из таких зон
является пролив Брансфилда (рис. 1).

Выполненные ранее исследования [3–6] пока-
зывают, что распределения температуры и соле-
ности здесь отражают процессы распространения
вод из морей Уэдделла и Беллинсгаузена, а также
их перемешивания между собой и с водой шель-
фовых районов Южных Шетландских островов и
Антарктического полуострова. В результате в
проливе происходит формирование двух основ-
ных водных масс: теплой и относительно пресной
(0.5–3.0°C и 33.1–33.9 епс в летний период) Тран-
зитной Воды моря Беллинсгаузена (ТВБ), а также
холодной и соленой (обычно с отрицательными
температурами и соленостью 34.1–34.6 епс в лет-
ний период) Транзитной Воды моря Уэдделла
(ТВУ) [5]. Глубинная Вода пролива Брансфилда
(ГВБ) – результат изопикнического смешения
глубинных вод моря Уэдделла, а также зимней и
летней воды из шельфовых областей, является

еще одной водной массой, обычно залегающей
под ТВУ [3]. Верхней границей ее распростране-
ния считаются значения потенциальной темпера-
туры –1.0°C и солености 34.5 епс [5]. В проливе
Брансфилда отмечаются периодические затоки
Глубинной воды АЦТ через пролив Бойда, что при-
водит к появлению воды с Θ > 0°С и S > 34.5 епс в
диапазоне глубин 200–500 м [3–5].

В проливе наблюдаются два относительно ста-
ционарных фронта: фронт пролива Брансфилда и
фронт на бровке шельфа Антарктического полу-
острова [2, 4]. Первый ассоциируется с течением
пролива Брансфилда и разделяет ТВБ и ТВУ в
диапазоне глубин 100–500 м. Само течение
Брансфилда образует узкую (до 20 км) струю ТВБ,
распространяющуюся на северо-восток вдоль се-
верной границы пролива [4, 7]. Второй фронт за-
нимает водную толщу от поверхности до глубины
около 100 м. Он отделяет ТВУ, огибающую остров
Жуэнвиль и втекающую в пролив с востока, а так-
же через пролив Антарктика. Дальнейшее распро-
странение этих вод происходит вдоль Антарктиче-
ского полуострова на юго-запад. Летом южного
полушария фронтальный раздел на поверхности
хорошо маркирует изотерма 1.0°C [5].

В январе 2020 г. в 79 рейсе НИС “Академик
Мстислав Келдыш” через пролив Брансфилда
был выполнен поперечный разрез из 9 станций,
расстояние между которыми варьировалось от 1.5
до 12 миль (рис. 1). На станциях выполнялись
CTD-зондирования зондом SBE 911 и измерения
течений профилографом (LADCP) Teledyne RDI
Workhorse Monitor 300 кГц от поверхности до дна.
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При обработке были удалены приливные течения
по модели TPXO 9 [8].

В распределении температуры в верхней части
водной толщи до глубин 30–40 м выделяется слой
теплой (1.5–1.9°С) воды, внутри которого нахо-
дится линза с максимальными измеренными на
разрезе значениями температуры (2.77°С). Изо-
термы имеют наклон, заглубляясь в северо-запад-
ном направлении. Вблизи континентального
склона они расположены почти вертикально,
обозначая фронт пролива Брансфилда. Здесь в
диапазоне глубин 250–450 м залегает глубинная
вода южной ветви АЦТ с температурой 0.00–
0.26°С и соленостью 34.50–34.54 епс. В централь-
ной части разреза на склоне Антарктического по-
луострова присутствует масса воды с температу-
рой от –0.76 до –0.90°С и максимальными значе-
ниями солености, наблюдаемыми в данном
районе (34.55–34.56 епс). Эту воду можно класси-
фицировать как воду, источником которой явля-
ется восточная часть пролива Брансфилда в диа-
пазоне глубин 700–1000 м [3]. Стратификация в
проливе осложняется также наличием вихревой

структуры в глубоководной его части на расстоя-
нии 20–40 км от начала разреза (рис. 2а и 2б).

В вертикальной динамической структуре про-
лива, представленной на рис. 3, четко прослежи-
вается течение пролива Брансфилда, охватываю-
щее водную толщу вблизи склона Южных Шет-
ландских островов до глубин около 650 м.
Скорости в его ядре составляют от 0.2 до 0.5 м/с.
Максимальное значение зафиксировано около
поверхности и составило 0.57 м/с. Над бровкой
шельфа Антарктического полуострова отмечается
течение, направленное на юго-восток и перенося-
щее воду моря Уэдделла со скоростью до 0.13 м/с в
ядре. При этом течение непосредственно над
шельфом имеет северо-восточное направление, а
его скорости составляют 0.05–0.19 м/с. На склоне
полуострова в диапазоне глубин 350–630 м на-
блюдается еще одна струя юго-восточного на-
правления, однако скорость течения здесь мень-
ше и составляет от 0.01 до 0.04 м/с.

Общий расход течения, направленного на се-
веро-восток, по данным натурных наблюдений
составляет 5.03 Св. Расход считался от станции

Рис. 1. Район работ в проливе Брансфилда. 1 – станции 2020 г; 2 – Фронт пролива Брансфилда; 3 – Фронт шельфа
Антарктического полуострова; 4 – Схема поверхностных течений в проливе. Схемы течений и фронтов в проливе да-
ны по данным [3, 4].

62�00�

55�56�57�58�59�60�61� з.д.

ю.ш.

63�00�

64�00�

63�30�

62�30�

о. Жуэнвиль

Антаркти
ческий п-ов

Ю
жные Ш

етландские о-ва

Ю
жные Ш

етландские о-ва

Ю
жные Ш

етландские о-ва

Проли
в Б

рансф
илда

МОРЕ
УЭДДЕЛЛА

�1500�1500�1500

�1
50

0
�1

50
0

�1
50

0

500500500

500500500

�1
500

�1
500

�1
500

�1
50

0
�1

50
0

�1
50

0 �1
000

�1
000

�1
000

�2000
�2000
�2000

�3000
�3000
�3000

�2500
�2500
�2500

�4
00

0
�4

00
0

�4
00

0

�500
�500
�500

�500
�500
�500

�5
00

�5
00

�5
00

�500
�500
�500

�500
�500
�500

�500
�500
�500

�500
�500
�500

�1000�1000�1000

�1000
�1000
�1000�1000
�1000
�1000

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00 00

00

00

00

00

00
00

00

00

�2
50

0
�2

50
0

�2
50

0 �2
00

0
�2

00
0

�2
00

0Условные
обозначения

1
2

3
4

658765876587



ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ  том 496  № 1  2021

ОСОБЕННОСТИ ЦИРКУЛЯЦИИ ВОД 103

6587 до станции 6595. Нижней границей служили
данные батиметрии, полученные судовым эхоло-
том при выполнении разреза. Общая расчетная
площадь составила 78.9 км2. Расход течения про-
лива Брансфилда равен 1.27 Св. Границу течения

Брансфилда мы определяем по резкому наклону
изолиний скорости течений между станциями
6590–6591 (около 62°39′ ю.ш., 59°25′ з.д). Течение
на юго-запад сконцентрировано в двух узких
струях над бровкой шельфа (–0.31 Св) и у склона

Рис. 2. Распределение потенциальной температуры (°С), (а) и солености (епс), (б) на разрезе (рис. 1) в проливе Бранс-
филда. Здесь и на рис. 3 данные показаны в различном масштабе для верхнего 500-метрового слоя и для глубоковод-
ной части (500–1500 м).
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(–0.18 Св) Антарктического полуострова. Значе-
ние суммарного расхода через разрез значительно
превышает результаты, полученные в [7] погруж-
ным профилографом течений (0.8 Св) и динами-
ческим методом (0.7 Св) в данном районе. Расход
течения Брансфилда также превышает значения,
полученные авторами [9] в западной части проли-
ва (0.5 Св), но хорошо согласуется с оценкой 1 Св
в центральной и восточной частях пролива [10].
Различия в расходах в 2005 и в 2020 г. объясняют-
ся сильной изменчивостью течения между изме-
рениями, выполненными в разное время. В нояб-
ре 2005 г. изолиния скорости течения 0.1 м/с на-
ходилась на глубине 250 м. Изолиния нулевой
скорости фиксировалась на горизонте 800 м.
В январе 2020 г. изолиния скорости 0.1 м достига-
ла глубин 800 м. Глубже 800 м находились ядра те-
чения со скоростями около 0.1 м/с. Ядро течения
в 2020 г. залегало глубже и стало шире. Таким об-
разом, обнаруживается изменчивость потока в
разные годы и месяцы измерений и его усиление
в январе 2020 г.

В целом результаты наблюдений в центральной
части пролива Брансфилда в 2020 г. показали, что
значительная часть водной толщи двигалась в севе-
ро-восточном направлении. Течение на юго-запад
было на порядок менее интенсивно (–0.49 Св). Рас-
ход течения Брансфилда – одного из основных
компонентов динамической системы пролива –
составил 25% от общего расхода. Остальной пере-

нос (около 75%) осуществляется с небольшими
скоростями между струей течения Брансфилда и
двумя струями, направленными на юго-запад.
Измерения также не выявили наличия антицик-
лонических вихрей на поверхности в области оси
канала, описанных в [4].
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FEATURES OF CIRCULATION IN THE CENTRAL PART 
OF THE BRANSFIELD STRAIT IN JANUARY 2020
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The results of measurements of water structure and currents in the Bransfield Strait in Antarctica during the
expedition of the Shirshov Institute of Oceanology of the Russian Academy of Sciences in 2020 are presented.
A cross-section of 9 stations located in the central part of the strait is analyzed. The temperature and salinity
vertical distributions are given. The intrusion of the ACC southern branch deep water has been found. An as-
sessment of the currents velocities and water transport is given. The total transport to the northeast was
5.03 Sv (1 Sv. = 106 m3/s).

Keywords: Bransfield Strait, thermohaline structure, circulation, currents, Antarctica



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


