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Приведены результаты инструментальных наблюдений за акустическими колебаниями в атмосфере
г. Москва в период карантина по COVID-19. Результаты инструментальных наблюдений, выпол-
ненных в Центре геофизического мониторинга г. Москва Института динамики геосфер РАН, пока-
зали, что снижение производственной активности во время карантинных мероприятий привело к
существенному изменению амплитудных и спектральных характеристик акустического шума в ме-
гаполисе по сравнению со средними данными, полученными в результате многолетних наблюде-
ний. В период карантина амплитуда основных спектральных составляющих, как и средняя ампли-
туда акустического шума, снизилась более, чем в 2 раза. В заметно меньшей степени проявился су-
точный ход амплитуды шума, обусловленный производственной деятельностью в дневное время.
Приведенные данные могут быть полезны при определении характеристик и оценке вклада источ-
ников техногенного происхождения в общий акустический шум мегаполиса.
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Возмущенное состояние среды обитания в
крупных городских агломерациях наряду с при-
родными явлениями и процессами определяется
также антропогенной деятельностью [1]. Уста-
новление карантина по COVID-19 весной 2020 г.
предоставляет уникальную возможность для
оценки вклада техногенной составляющей в об-
щее негативное воздействие природы и человека
на характеристики геофизической среды в усло-
виях мегаполиса. В частности, имеющиеся пуб-
ликации свидетельствуют о заметном снижении
уровня сейсмического шума в период COVID-19
[2–4].

Среди основных факторов, отрицательно ска-
зывающихся на организме человека, является
акустический шум [5–8]. Существенный вклад в
акустическую нагрузку на среду обитания в усло-
виях мегаполисов вносят многочисленные источ-
ники антропогенного типа, связанные с работой
производственных, строительных и транспорт-
ных предприятий [9]. С целью определения ха-
рактеристик и оценки вклада источников техно-
генного происхождения в общий акустический
шум, а также формирования базы данных для ре-

шения прикладных и фундаментальных задач
требуется проведение исследований характери-
стик акустического шума в условиях мегаполиса.
Москва, как один из крупнейших мегаполисов,
характеризуется высоким уровнем зашумленно-
сти. В период карантина по COVID-19 в Москве
была приостановлена деятельность большинства
промышленных предприятий, не связанных с
обеспечением жизнедеятельности города. Одно-
временно это привело к значительному сниже-
нию автотранспортной нагрузки на город и же-
лезнодорожных перевозок.

В настоящей работе рассматриваются пара-
метры акустического шума в условиях г. Москва в
период карантина в сравнении с предшествую-
щим ему периодом.

В качестве исходных данных использовались
ряды инструментальных наблюдений за микро-
пульсациями атмосферного давления, которые
выполняются в Центре геофизического монито-
ринга г. Москва ИДГ РАН (ЦГМ)1 с 2014 г. по на-
стоящее время [10]. Микропульсации атмосфер-
ного давления Р (акустические колебания) реги-
стрируются в разных частотных диапазонах с
помощью микробарометров МБ-02 в диапазоне
частот 0.05–30 Гц и МБ-03 в диапазоне частот

1 Центр с координатами 55.70°с.ш.; 37.57°в.д. расположен на
Ленинском проспекте г. Москва.
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0.001–10 Гц [11]. Одновременно с помощью циф-
ровой автоматической метеостанции Davis Van-
tage Pro2 регистрируются метеорологические па-
раметры: скорость ветра, температура и влаж-
ность воздуха, атмосферное давление и другие
метеопараметры, характеристики которых служат
в качестве дополнительной информации о состо-
янии приземной атмосферы.

Результаты регистрации в виде привязанных
ко времени t цифровых рядов Р(t) накапливаются
на жестких носителях и выкладываются на сайте
ИДГ РАН (www.idg-copm.chph.ras.ru) в графиче-
ском и цифровом видах. Для анализа выбирались
данные за февраль–май 2020 г., полученные в пе-
риоды, характеризующиеся сходными ветровыми
характеристиками (скорость ветра составляла 3–

6 м/с), а также спокойной метеообстановкой: от-
сутствием сильных атмосферных возмущений в
виде ураганов, шквалов и атмосферных фронтов.

Анализ данных инструментальных наблюде-
ний в ЦГМ свидетельствует о том, что снижение
интенсивности транспортных потоков и приоста-
новка деятельности значительного количества
производственных предприятий и организаций в
г. Москва на время карантина привели к заметно-
му изменению амплитудных и спектральных ха-
рактеристик городского акустического шума.
В частности, на рис. 1 приведены совместно
спектры акустического шума в наиболее важном
для человека частотном диапазоне, оцененные по
результатам инструментальных наблюдений в
ЦГМ в период карантина (SC) и в предшествую-
щий ему период (S0).

Представленные на рис. 1 данные показывают,
что максимальные значения спектральной плот-
ности акустических колебаний наблюдаются и в
том и другом случае в диапазоне частот 1–6.5 Гц.
Однако в отличие предшествующего карантину
периода, когда наблюдается несколько спек-
тральных максимумов с частотами f0 в диапазоне
1.3–6.3 Гц и спектральной амплитудой S0 от 1.4 до
5 Па/(Гц)1/2 (табл. 1), спектр акустического шума
во время карантина характеризуется меньшим
количеством спектральных пиков с частотами fС,
близкими к f0, но в более узком диапазоне 2.5–
5.1 Гц, и со спектральными амплитудами SC, су-
щественно меньшими по сравнению с S0.

Одновременно с изменением спектральных
характеристик карантин привел к изменению су-
точного хода амплитуд разных спектральных мак-
симумов S. В качестве примера на рис. 2 и 3 при-
ведены зависимости S(t) соответственно для ча-
стот 3 и 5 Гц совместно для периода карантина и
предшествующего ему периода.

Из данных, приведенных на рис. 2 и 3, следует,
что в отличие от периода, предшествующего ка-

Рис. 1. Спектры акустических колебаний в г. Москва
по данным ЦГМ за период 20–24 марта 2020 г. (а) и в
период карантина 20–24 мая 2020 г. (б).
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Таблица 1. Спектральные характеристики акустического
шума в г. Москва (Ленинский проспект) во время каран-
тина по COVID-19 и в предшествующий период

Дата Параметры

20–24 
марта 2020 г.

f0, Гц 1.3 1.8 2.5 3.0 3.5 4.3 5.1 6.3

S0, Па/(Гц)1/2 4.1 3.4 2.5 5.0 3.8 2.8 2.5 1.4

20–24 
мая 2020 г.

fC, Гц – – 2.8 3.1 3.6 4.1 5.6 –

SC, Па/(Гц)1/2 – – 1.8 2.4 1.7 1.5 1.0 –

Рис. 2. Суточный ход амплитуды спектральной плот-
ности на частоте 3 Гц в период карантина 22–24 мая
2020 г. (1) и в предшествующий ему период 22–
24 марта 2020 г. (2).
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рантину, в период самого карантина спектраль-
ные амплитуды на 3 и 5 Гц примерно в 2 раза ни-
же, а суточная периодичность проявляется в го-
раздо меньшей степени.

Приведенные данные свидетельствуют о том,
что введенный карантин существенно снизил
акустическую нагрузку техногенного происхож-
дения на г. Москва: на период карантина умень-
шилась амплитуда акустических колебаний,
сузился их частотный диапазон. Характерно, что
суточный ход амплитудных характеристик аку-
стического шума в период карантина является су-
щественно более равномерным (практически по-
стоянным в области частоты 3 Гц) в отличие от
периодов, характеризующихся интенсивной хо-
зяйственной деятельностью в мегаполисе, когда в
указанном суточном ходе более отчетливо прояв-
ляются суточные периодичности, связанные с
интенсификацией транспортных потоков в горо-
де и функционирования большинства промыш-
ленных предприятий, работающих в одну днев-
ную смену. Авторы полагают, что полученные
данные могут быть полезны при оценке количе-
ственного вклада техногенных источников мега-
полиса в общую картину на основе сравнения ам-
плитудно-частотных характеристик акустического
шума в период карантина с аналогичными харак-
теристиками в предшествующий ему период.
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Рис. 3. Суточный ход амплитуды спектральной плотности на частоте 5 Гц в период карантина 22–24 мая 2020 г. (1) и
в предшествующий ему период 22–24 марта 2020 г. (2).
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ACOUSTIC NOISE OF MOSCOW 
DURING COVID-19 QUARANTINE IN 2020
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The results of instrumental observations of acoustic f luctuations in the atmosphere of Moscow during the
quarantine period for COVID-9 are presented. The results of instrumental observations carried out at the
Center for Geophysical Monitoring in Moscow of the Institute of Geosphere Dynamics of the Russian Acad-
emy of Sciences showed that a decrease in production activity during quarantine measures led to a significant
change in the amplitude and spectral characteristics of acoustic noise in the metropolis in comparison with
the average data obtained as a result of long-term observations. During the quarantine period, the amplitude
of the main spectral components, as well as the average amplitude of acoustic noise, decreased by more than
2 times. The diurnal variation of the noise amplitude caused by production activities in the daytime was man-
ifested to a much lesser extent. The data presented can be useful in determining the characteristics and assess-
ing the contribution of man-made sources to the total acoustic noise of a metropolis.

Keywords: COVID-19, production activity, acoustic noise
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