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Приведены результаты изучения вторичных раскристаллизованных расплавных включений в оливи-
не ксенолита деформированного перидотита из кимберлитовой трубки Комсомольская-Магнитная
(Верхне-Мунское поле, Якутия). Среди дочерних минералов расплавных включений методом конфо-
кальной микроспектроскопии комбинационного рассеяния света были диагностированы монтичел-
лит, флогопит, тетраферрифлогопит KMg3(Fe3+)Si3O10(F,Cl,OH), апатит, афтиталит K3Na(SO4)2, бер-
кеит Na6CO3(SO4)2 и карбонаты: кальцит, ньеререит (Na,K)2Ca(CO3)2, шортит Na2Ca2(CO3)3 и
эйтелит Na2Mg(CO3)2. Распространенность щелочных карбонатов во включениях свидетельствует о
щелочно-карбонатном составе расплава. Ранее идентичные включения щелочно-карбонатного
расплава были описаны в оливине деформированных перидотитов из трубки Удачная (Далдынское
поле). Расплавные включения в деформированных перидотитах представляют собой реликты рас-
кристаллизованного кимберлитового расплава, который проникал в перидотиты либо при транс-
портировке ксенолитов к поверхности, либо непосредственно в мантии незадолго до захвата ксено-
литов кимберлитовой магмой. Если имел место второй сценарий, то находки щелочно-карбонат-
ных расплавных включений в деформированных перидотитах, вынесенных с различных глубин, из
кимберлитовых трубок Удачная и Комсомольская-Магнитная говорят о масштабной метасомати-
ческой проработке литосферной мантии Сибирского кратона щелочно-карбонатными расплавами,
предшествовавшей кимберлитовому магматизму. Однако независимо от того, какая из двух предло-
женных выше моделей является верной, приведенные в статье результаты свидетельствуют в пользу
щелочно-карбонатного состава первичных кимберлитовых расплавов.
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Реконструкция состава первичных мантийных
расплавов является важной задачей, решение ко-
торой необходимо для понимания процессов глу-
бинного магматизма и эволюции мантии Земли.
Однако мантийные расплавы редко достигают
поверхности Земли в неизмененном виде, так как
при подъеме возможны процессы кристаллиза-
ционной дифференциации, ликвации, контами-

нации и дегазации, которые могут существенно
влиять на первоначальные характеристики ман-
тийных выплавок. Кроме того, мантийные маг-
матические породы часто подвергаются вторич-
ным изменениям, что затрудняет оценку состава
расплавов, из которых они кристаллизовались.
Альтернативным источником информации о рас-
плавах в мантии являются расплавные включе-
ния в минералах мантийных ксенолитов [1–7].
Такие исследования редки для пород субкратон-
ной мантии во многом из-за того, что мантийные
нодули из кимберлитов, как правило, сильно сер-
пентинизированны.

В недавних работах [5–7] было показано, что
оливин в ксенолитах деформированных перидо-
титов, наиболее глубинных породах литосферной
мантии Сибирского кратона (180–230 км), из не-
измененных кимберлитов трубки Удачная (Дал-
дынское поле) содержит вторичные включения
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раскристаллизованного щелочно-карбонатного
расплава, который генерировался на глубинах бо-
лее 230 км.

В данной работе представлены результаты ис-
следований расплавных включений в частично
серпентинизированных ксенолитах деформиро-
ванных перидотитов из еще одного проявления
кимберлитов на Сибирском кратоне – алмазо-
носной трубки Комсомольская-Магнитная
(Верхне-Мунское поле), которая располагается в
150 км на северо-восток от трубки Удачная (рис. 1).
Серпентин в изученных ксенолитах развит вдоль

границ зерен породообразующих минералов и по
трещинам в них, в большей степени, в оливине.
Несмотря на это, нами были обнаружены участки
зерен оливина с редкими поликристаллическими
включениями, подобными вторичным расплав-
ным включениям в деформированных перидоти-
тах из трубки Удачная [5–7].

Минеральный состав поликристаллических
включений в оливине в одном ксенолите дефор-
мированного перидотита (обр. № AKM-42n) из
трубки Комсомольская-Магнитная был детально
изучен методом конфокальной микроспектро-

Рис. 1. Схема расположения кимберлитовых трубок Комсомольская-Магнитная (Верхне-Мунское поле) и Удачная
(Далдынское поле) на Сибирском кратоне (по [19] с изменениями). 1 – границы Сибирского кратона; 2 – Анабарский
щит; 3, 4 – поля кимберлитов палеозойского (3) и мезозойского (4) возраста; 5 – область распространения кембрий-
ских соленосных отложений Сибирской платформы.
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скопии комбинационного рассеяния света (далее
КР) с использованием системы Horiba Jobin Yvon
LabRAM HR800 с лазером 532 нм в ИГМ СО РАН.
Достоинство этого метода заключается в том, что
он позволяет с пространственным разрешением
1–2 мкм анализировать включения без их вывода
на поверхность, а также дает возможность изучать
несколько включений в одном зерне, когда они
находятся на разной глубине в минерале-хозяине.
Однако при этом измеряемый спектр содержит
пики оливина, что часто затрудняет идентифика-
цию минералов во включении.

Исследованный ксенолит деформированного
перидотита (обр. № AKM-42n) вынесен с глуби-
ны ~200 км и представляет собой гранатовый лер-
цолит с порфирокластической структурой [8]. PT-
параметры последнего равновесия ассоциаций
породообразующих минералов перидотита со-
ставляют 6.4 ГПа и 1380°С [8].

В деформированных перидотитах выделяются
две популяции зерен породообразующего оливи-
на – крупные (более 1 мм) порфирокласты и мел-
кие (менее 0.5 мм) необласты [5–8]. Последние
возникли вследствие пластических деформаций.
В изученном ксенолите из трубки Комсомоль-
ская-Магнитная поликристаллические включе-
ния были диагностированы только в порфиро-
кластах оливина (рис. 2). Необласты оливина
представлены в количестве менее 10 об.% от всех
зерен оливина и в большей степени серпентини-
зированны, чем порфирокласты.

Поликристаллические включения в оливинах
изученного ксенолита располагаются в виде це-
почек и групп в плоскостях, ориентированных в
различных направлениях. Форма включений раз-

личная: вытянутая, амебовидная или изометрич-
ная (рис. 2). Размер индивидуальных включений
достигает 100 мкм по длинной оси. Включения в
одной группе часто соединены друг с другом тон-
кими каналами. Индивидуальные включения в
пределах группы характеризуются присутствием
разного количества дочерних фаз (визуально вы-
деляется до 20 обособленных фаз в одном вклю-
чении), а также различными их соотношениями.
Наблюдаемые особенности поликристалличе-
ских включений свидетельствуют о том, что они
являются вторичными раскристаллизованными
расплавными включениями. Образование таких
включений является результатом растрескивания
минерала хозяина и проникновением в трещины
гомогенного расплава, который в дальнейшем в
результате залечивания трещин расшнуровывал-
ся [9, 10]. Приведенные выше характеристики
изученных включений идентичны расплавным
включениям в деформированных перидотитах
трубки Удачная [5–7].

Методом КР-спектроскопии в расплав-
ных включениях в ксенолите из трубки Ком-
сомольская-Магнитная были установлены
монтичеллит, флогопит, тетраферрифлогопит
KMg3(Fe3+)Si3O10(OH,F,Cl) (рис. 3 а), апатит, аф-
титалит K3Na(SO4)2, беркеит Na6CO3(SO4)2 (рис. 3б)
и карбонаты: кальцит, ньеререит (Na,
K)2Ca(CO3)2 (рис. 3 в), шортит Na2Ca2(CO3)3 и
эйтелит Na2Mg(CO3)2. Для этих минералов было
получено несколько линий на КР-спектрах, что
позволило их однозначно идентифицировать.
Также были получены КР-спектры отдельных до-
черних фаз, в которых присутствуют сильные пи-
ки на 1002 и 1013 см–1. Это отвечает наиболее ин-

Рис. 2. Вторичные расплавные включения в порфирокласте оливина в ксенолите деформированного перидотита из
кимберлитовой трубки Комсомольская-Магнитная. (а) Общий вид. Проходящий свет. Расплавные включения распо-
ложены вдоль залеченной трещины. Зерно оливина также сечется прожилками серпентина, развивающимися вдоль
трещин, которые, вероятно, образовались после расшнуровывания включений. (б) Индивидуальное раскристаллизо-
ванное расплавное включение. Проходящий свет. На нижней фотографии николи скрещены; наиболее яркие светя-
щиеся фазы – карбонаты (Ny – ньеререит, Burk – беркеит). Tphl – тетраферрифлогопит, B – пузырек усадки.
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тенсивным линиям бассанита Ca(SO4)·0.5H2O и
целестина SrSO4 соответственно. Кроме того,
один из дочерних минералов характеризуется
присутствием сильных пиков на 1006 и 1066 см–1

(рис. 3 г), свидетельствующих о том, что это, ве-
роятно, сульфато-карбонат, а также слабыми пи-
ками на 465, 637 и 707 см–1; минерал с таким же
спектром был описан и в расплавных включениях
в деформированных перидотитах из трубки Удач-
ная [6].

В скрещенных николях многие фазы в рас-
плавных включениях в изученном ксенолите из
трубки Комсомольская-Магнитная имеют яркие
интерференционные окраски, что также харак-
терно для расплавных включений в деформиро-
ванных перидотитах трубки Удачная [6, 11]. Для
трубки Удачная установлено, что эти фазы пред-
ставлены разнообразными карбонатами, имею-

щими высокие коэффициенты двупреломления
[6, 11]. Результаты КР-спектроскопии подтверди-
ли, что наблюдаемые в скрещенных николях наи-
более яркие фазы в расплавных включениях в изу-
ченном ксенолите также являются карбонатами.

Расплавные включения в деформированных
перидотитах трубки Удачная состоят из пузырь-
ка, тонкокристаллического агрегата (смесь ще-
лочных карбонатов, сульфатов и хлоридов) и до-
черних кристаллических фаз [5–7]. Пузырек
усадки имеет неправильную форму вследствие
расположения среди кристаллов; каких-либо пи-
ков, кроме оливиновых, в КР-спектре пузырька
не обнаружено. В изученных в настоящей работе
включениях также присутствует пузырек. Тонко-
кристаллический агрегат рассматривается как за-
калочный агрегат [5–7], поскольку щелочно-кар-
бонатные расплавы не закаливаются в стекло [5–
7, 12]. КР-спектры изученных включений часто
содержат пики нескольких карбонатов, что может
свидетельствовать о присутствии тонкокристал-
лического агрегата. В расплавных включениях из
деформированных перидотитов трубки Удачная
было установлено 30 минералов [6]. По крайней
мере, десять из них также были найдены и во
включениях в ксенолите из трубки Комсомоль-
ская-Магнитная. Часть дочерних минералов в
ксенолитах из трубки Удачная представлена хло-
ридами, которые не дают КР-спектры, а часть
рудными минералами (сульфидами и оксидами),
которые часто плохо идентифицируются по КР-
спектрам, особенно если включения не вскрыты.
В расплавных включениях в деформированных
перидотитах трубки Удачная также присутствует
оливин, однако его сложно отличить от оливина-
хозяина методом КР-спектроскопии. В КР-спек-
трах некоторых прозрачных дочерних минералов
в расплавных включениях в изученном ксенолите
из трубки Комсомольская-Магнитная присут-
ствуют только пики оливина. Таким образом, эти
дочерние минералы могут являться хлоридами
или дочерним оливином.

В целом одинаковые морфологические харак-
теристики и близкий минеральный состав рас-
плавных включений в изученном ксенолите и де-
формированных перидотитах трубки Удачная
свидетельствуют об одинаковом процессе образо-
вания такого типа включений и близком химиче-
ском составе расплавов, проникавших в зерна
оливина. Среди дочерних минералов в расплав-
ных включениях в деформированных перидоти-
тах из трубки Удачная преобладают карбонатные
минералы (более 60 об.%), включая щелочные
карбонаты, в то время как на долю силикатных
минералов приходится менее 15 об.% [6, 7]. В ис-
следованных включениях так же распространены
щелочные карбонаты и сульфато-карбонат – бер-
кеит. Это свидетельствует о щелочно-карбонат-
ном составе расплава.

Рис. 3. Представительные КР-спектры дочерних ми-
нералов (а – тетраферрифлогопит, б – беркеит, в –
ньеререит, г – неустановленный сульфато-карбонат)
в расплавных включениях в оливине ксенолита де-
формированного перидотита из кимберлитовой труб-
ки Комсомольская-Магнитная. Цифрами указаны
пики соответствующих дочерних минералов. Для
сравнения спектров – [5–7]. Кружками помечены
пики оливина-хозяина.
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Считается, что структуры деформированных
перидотитов, обусловленные присутствием нео-
бластов и деформированных порфирокластов,
возникли в результате рекристаллизации исходно
зернистых перидотитов в основании литосферы,
и этот процесс происходил незадолго (несколько
лет) до захвата нодулей кимберлитовой магмой
[6]. Идентичные вторичные расплавные включе-
ния в деформированных перидотитах трубки
Удачная были установлены как в необластах, так
и в порфирокластах оливина, что свидетельствует
об их образовании после процесса деформации
пород [6, 7]. На основании этих фактов в работах
[6, 7] были предложены две возможные модели
для образования расплавных включений в ксено-
литах деформированных перидотитов (рис. 4): 1)
взаимодействие кимберлитового расплава с ксе-
нолитами при их транспортировке к поверхно-
сти; 2) просачивание расплава через перидотиты
и образование трещин в оливине in situ на глуби-
нах залегания пород. Второй вариант подразуме-
вает, что расплавные включения представляют
собой микропорции примитивного кимберлито-
вого расплава, который отделялся от источника
непосредственно перед извержением магмы, и
просачивался в вышележащую литосферную
мантию по межзерновому пространству. Эти мо-
дели не являются взаимоисключающими, и обра-
зование разных групп расплавных включений
могло происходить как до, так и во время подъема
кимберлитовой магмы.

Если имел место второй сценарий, то находки
реликтов щелочно-карбонатного расплава в виде
включений в деформированных перидотитах, вы-
несенных с различных глубин, из кимберлитовых
трубок Удачная и Комсомольская-Магнитная
свидетельствуют о масштабной метасоматической
проработке литосферной мантии Сибирского кра-
тона такими расплавами, предшествовавшей па-
леозойскому кимберлитовому магматизму.

Независимо от того, какая из предложенных
моделей является верной, результаты изучения
расплавных включений в деформированных пе-
ридотитах имеют важное значение для петрогене-
зиса кимберлитов, поскольку свидетельствуют о
щелочно-карбонатном составе первичного ким-
берлитового расплава. Карбонатный состав пер-
вичного кимберлитового расплава согласуется с
экспериментальными данными и, в целом, при-
нимается многими исследователями [12–15]. Од-
нако открытой остается дискуссия о том, являет-
ся ли этот расплав щелочным. В трубке Удачная
обнаружены уникальные неизмененные кимбер-
литы, которые обогащены щелочами (до 8 мас. %),
причем натрий преобладает над калием [16, 17]. В
основной массе этих кимберлитов присутствуют
натро-кальциевые карбонаты [16, 17]. Это дает
основание предполагать, что кимберлитовые рас-
плавы были обогащены щелочами и CO2 [16, 17].

Более того, все расплавные включения в разнооб-
разных породообразующих минералах кимберли-
тов восточного тела трубки Удачная по составу так
же являются щелочно-карбонатными [5, 16, 17].
Высокобарические арагонит-содержащие щелоч-
но-карбонатные расплавные включения в дефор-
мированных перидотитах из трубки Удачная под-
тверждают это предположение [5–7].

Однако существует альтернативная точка зре-
ния, согласно которой высокие концентрации
щелочей в неизмененных кимберлитах трубки
Удачная являются результатом контаминации
кимберлитового расплава соленосными отложе-
ниями, которые в карьере до глубин 640 м выяв-
лены не были, однако гипотетически предполага-
ются в районе трубки Удачная [18, 20]. Трубка
Комсомольская-Магнитная располагается за
пределами распространения соленосных отложе-
ний Сибирской платформы (рис. 1). Таким обра-
зом, находки расплавных включений, содержа-
щих такие щелочные минералы, как ньеререит,
шортит, эйтелит, беркеит и афтиталит, в ксено-
лите деформированного перидотита из трубки

Рис. 4. Схема, демонстрирующая два возможных сце-
нария просачивания щелочно-карбонатного распла-
ва в деформированные перидотиты (показаны штри-
ховыми волнистыми стрелками, см. текст), с после-
дующим образованием расплавных включений (по
[6] с изменениями). Белый круг – PT-оценки для изу-
ченного образца. Серый овал – PT-область распро-
странения деформированных перидотитов трубки
Удачная [6]. Геотермы для трубок Комсомольская-
Магнитная и Удачная по [9].
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ШАРЫГИН и др.

Комсомольская-Магнитная свидетельствуют в
пользу мантийной природы высоких концентра-
ций щелочей, в частности натрия, в кимберлито-
вых расплавах, по крайней мере, характерных для
палеозойского цикла кимберлитового магматиз-
ма на Сибирском кратоне.

ИСТОЧНИКИ ФИНАНСИРОВАНИЯ

Исследования выполнены при финансовой под-
держке Российского фонда фундаментальных иссле-
дований в рамках научного проекта № 20-35-70058, а
также при поддержке базовых проектов ИЗК СО РАН
и ИГМ СО РАН.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Schiano P., Clocchiatti R. Worldwide Occurrence of Sil-
ica-rich Melts in Sub-continental and Suboceanic
Mantle Minerals // Nature. 1994. V. 368. No. 6472.
P. 621–624.

2. Frezzotti M.-L. Silicate-melt Inclusions in Magmatic
Rocks: Applications to Petrology // Lithos. 2001. V. 55.
No. 1–4. P. 273–299.

3. Головин А.В., Шаpыгин В.В. Петpогенетичеcкая ин-
формативность флюидных и расплавных включе-
ний в минералах глубинных ксенолитов из базани-
тов трубки Беле (Cевеpо-Минуcинcкая впадина) //
Геология и геофизика. 2007. Т. 48. № 10. С. 1043–
1060.

4. Zedgenizov D.A., Ragozin A.L., Shatsky V.S., Griffin W.L.
Diamond Formation during Metasomatism of Mantle
Eclogite by Chloride-carbonate Melt // Contribution to
Mineralogy and Petrology. 2018. V. 173. P. 84.

5. Golovin A.V., Sharygin I.S., Korsakov A.V. Origin of Al-
kaline Carbonates in Kimberlites of the Siberian Cra-
ton: Evidence from Melt Inclusions in Mantle Olivine
of the Udachnaya-East Pipe // Chemical Geology.
2017. V. 455. P. 357–375.

6. Golovin A.V., Sharygin I.S., Korsakov A.V., Kamene-
tsky, V.S., Yaxley G.M. Alkali-carbonate Melts from the
Base of Cratonic Lithospheric Mantle: Links to Kim-
berlites // Chemical Geology. 2018. V. 483. P. 261–274.

7. Golovin A.V., Sharygin I.S., Korsakov A.V., Kame-
netsky V.S., Abersteiner A. Can Primitive Kimberlite
Melts Be Alkali-carbonate Liquids: Composition of the
Melt Snapshots Preserved in Deepest Mantle Xenoliths //
Journal of Raman Spectroscopy. 2020. V. 51. P. 1849–
1867.

8. Dymshits A.M., Sharygin I.S., Malkovets V.G., Yakovlev I.V.,
Gibsher A.A., Alifirova T.A., Vorobei S.S., Potapov S.V., Ga-
ranin V.K. Thermal State, Thickness, and Composition of
the Lithospheric Mantle beneath the Upper Muna Kim-
berlite Field (Siberian Craton) Constrained by Clinopy-
roxene Xenocrysts and Comparison with Daldyn and
Mirny Fields // Minerals. 2020. V. 10. No. 6. P. 549.

9. Леммлейн Г.Г. Морфология и генезис кристаллов.
М.: Наука., 1973, 328 с.

10. Реддер Э. Флюидные включения в минералах: В 2-x
т. М.: Мир, 1987. Т. 2. 560 с.

11. Sharygin I.S., Golovin A.V., Korsakov A.V., Pokhilenko N.P.
Eitelite in Sheared Peridotite Xenoliths from
Udachnaya-East Kimberlite Pipe (Russia) – a New
Locality and Host Rock Type // European Journal of
Mineralogy. 2013. V. 25. No. 5. P. 825–834.

12. Sharygin I.S., Litasov K.D., Shatskiy A., Safonov O.G.,
Golovin A.V., Ohtani E., Pokhilenko N.P. Experimental
Constraints on Orthopyroxene Dissolution in Alkali
Carbonate Melts in the Lithospheric Mantle: Implica-
tions for Kimberlite Melt Composition and Magma As-
cent // Chemical Geology. 2017. V. 455. P. 44–56.

13. Russell J.K., Porritt L.A., Lavallee Y., Dingwell D.B.
Kimberlite Ascent by Assimilation-fuelled Buoyancy //
Nature. 2012. V. 481. No. 7381. P. 352–356.

14. Stone R.S., Luth R.W. Orthopyroxene Survival in Deep
Carbonatite Melts: Implications for Kimberlites //
Contribution to Mineralogy and Petrology. 2016.
V. 171. P. 63.

15. Shatskiy A., Litasov K., Sharygin I., Ohtani E. Compo-
sition of Primary Kimberlite Melt in a Garnet Lherzo-
lite Mantle Source: Constraints from Melting Phase
Relations in Anhydrous Udachnaya-East Kimberlite
with Variable CO2 Content at 6.5 GPa // Gondwana
Research. 2017. V. 45. P. 208–227.

16. Kamenetsky V.S., Kamenetsky M.B., Golovin A.V.,
Sharygin V.V., Maas R. Ultrafresh Salty Kimberlite of
the Udachnaya–East Pipe (Yakutia, Russia): A Petro-
logical Oddity or Fortuitous Discovery? // Lithos.
2012. V. 152. P. 173–186.

17. Kamenetsky V.S., Golovin A.V., Maas R., Giuliani A.,
Kamenetsky M.B., Weiss Y. Towards a New Model for
Kimberlite Petrogenesis: Evidence from Unaltered
Kimberlites and Mantle Minerals // Earth-Science Re-
views. 2014. V. 139. P. 145–167.

18. Kopylova M.G., Gaudet M., Kostrovitsky S.I., Polozov A.G.,
Yakovlev D.A. Origin of Salts and Alkali Carbonates in
the Udachnaya-East Kimberlite: Insights from Petrog-
raphy of Kimberlite Phases and Their Carbonate and
Evaporite Xenoliths // Journal of Volcanology and
Geothermal Research. 2016. V. 327. P. 116–134.

19. Шарыгин И.С., Головин А.В., Похиленко Н.П. Джер-
фишерит в кимберлитах Куойкского поля как ин-
дикатор обогащения хлором кимберлитовых рас-
плавов // ДАН. 2011. Т. 436. № 6. С. 820–826.

20. Polozov A.G., Sukhov S.S., Gornova M.A., Grishina S.N.
Salts from Udachnaya-East Kimberlite Pipe (Yakutia,
Russia): Occurrences and Mineral Composition // Int.
Kimberlite Conf.: Extended Abstracts. 2008. V. 9. 
https://doi.org/10.29173/ikc3481



ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЗЕМЛЕ  том 500  № 2  2021

РЕЛИКТЫ ГЛУБИННОГО ЩЕЛОЧНО-КАРБОНАТНОГО РАСПЛАВА 167

RELICS OF DEEP ALKALI-CARBONATE MELT IN THE MANTLE XENOLITH 
FROM THE KOMSOMOSKAYA-MAGNITNAYA KIMBERLITE PIPE

(UPPER MUNA FIELD, YAKUTIA)
I. S. Sharygina, #, A. V. Golovina, b, A. M. Dymshitsa, A. D. Kaluginab, K. A. Solovevb,

V. G. Malkovetsb, c, and Academician of the RAS N. P. Pokhilenkob

a Institute of the Earth’s Crust, Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences, Irkutsk, Russian Federation
b Sobolev Institute of Geology and Mineralogy, Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences, 

Novosibirsk, Russian Federation
c The Geological Scientific and Research Enterprise, Public Stock Company ALROSA, Mirny, Russian Federation

#E-mail: isharygin@crust.irk.ru

Crystallized secondary melt inclusions in sheared xenolith from the Komsomolskaya-Magnitnaya kimberlite
pipe (Upper Muna field, Yakutia) have been investigated. Monticellite, phlogopite, tetraferriphlogopite
KMg3(Fe3+)Si3O10(F,Cl,OH), apatite, aphthitalite K3Na(SO4)2, burkeite Na6CO3(SO4)2, and carbonates
(calcite, nyerereite (Na,K)2Ca(CO3)2, shortite Na2Ca2(CO3)3 and eitelite Na2Mg(CO3)2) have been identi-
fied among daughter phases of the melt inclusions by confocal Raman spectroscopy method. The abundance
of the alkali carbonates in the inclusions indicates an alkali-carbonate composition of the parental melt. Pre-
viously, identical inclusions of the alkali-carbonate melt in olivine of the sheared peridotite xenoliths from the
Udachnaya kimberlite pipe (Daldyn field, Yakutia) were described. The melt inclusions in the sheared peri-
dotites represent crystallized kimberlite melt penetrated peridotites either during the transport of the xeno-
liths to the surface or in the mantle in situ shortly before the entrainment of the xenoliths by the kimberlite
magma. If the second scenario took place, then the alkali-carbonate melt inclusions in the sheared peridot-
ites, carried from different depths, from the Udachnaya and the Komsomolskaya-Magnitnaya pipes indicate
a large-scale metasomatic event in the lithospheric mantle of the Siberian Craton, caused by the alkali-car-
bonate melts. However, regardless of which of the two models proposed above are correct, the results support
the alkali-carbonate composition of the primary kimberlite melts.

Keywords: melt inclusions, mantle xenoliths, mantle, melt, magma, kimberlite, craton
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