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Представлены данные петрографо-геохимических и U–Th–Pb-геохронологических исследований
гранитоидов Букесченского и Самырского массивов комплекса малых интрузий западной части
Яно-Колымского золотоносного пояса, которые прорывают терригенные породы Кулар-Нерского
и Полоусно-Дебинского террейнов и Верхоянского складчато-надвигового пояса. Согласно полу-
ченным U–Pb-геохронологическим данным по цирконам (SIMS SHRIMP-II) их формирование
происходило в раннем мелу, в интервале 144.5–143 млн лет. Они характеризуются сходством геохи-
мических характеристик с ассоциирующими с ними позднеюрскими (151–145 млн лет) дайками
разнообразного состава нера-бохапчинского комплекса и могли формироваться из смешанного ис-
точника с участием мантийной (OIB- и E-MORB-типа), субдукционной или коровой компонент.
Внедрение раннемеловых гранитоидов малых интрузий вероятно способствовало финальным про-
цессам миграции и локализации золота Яно-Колымского пояса, для которых благоприятными
стали системы тектонических разломов разных порядков – продольных (северо-западных), Адыча-
Тарынского и других, и поперечных к ним (северо-восточных).
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Актуальность исследования связана с установ-
лением природы гранитоидов комплекса малых
интрузий, локализованных в западной (краевой)
части Яно-Колымского золотоносного пояса, на
границе Верхоянского складчато-надвигового
пояса, Кулар-Нерского и Полоусно-Дебинского
террейнов вдоль Адыча-Тарынского надвига
(рис. 1). В этой структурной зоне центральной
части Верхояно-Колымской складчатой области
(ВКСО) сосредоточено большинство золоторуд-
ных месторождений и проявлений исследуемого

региона Яно-Колымского золотоносного пояса
[1]. Эти гранитоиды имеют площадь от 0.8 до не-
скольких десятков км2 и пространственно ассо-
циируют с дайками основных, средних и кислых
пород нера-бохапчинского комплекса [2, 3]. Ос-
новываясь на тектонических особенностях лока-
лизации, эти интрузии были объединены в “попе-
речные магматические ряды гранитоидов и даек”
[3]. Формирование даек разнообразного состава
нера-бохапчинского комплекса происходило в
позднеюрское время в обстановке активной кон-
тинентальной окраины [4, 5], синхронно с обра-
зованием гранитоидов Колымского комплекса
[6, 7], тогда как природа и возраст гранитоидов
малых интрузий остается предметом острых дис-
куссий до настоящего времени. Эти магматиче-
ские породы локализованы в полосе шириной до
65 км, вытянутой с севера-запада на юго-восток
вдоль окраины кратона на 250 км [3]. В статье
представлены комплексные петрографо-геохи-
мические и U–Th–Pb-геохронологические ис-
следования гранитоидов Букесченского и Са-
мырского массивов, которые прорывают слабо-
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метаморфизованные терригенные отложения
мезозойского возраста (T3–J2) (рис. 1).

Силикатный анализ гранитоидов Букесченско-
го и Самырского массивов проведен в ИГАБМ СО
РАН (г. Якутск). Определение содержаний трэйс
элементов в породах выполнено с помощью ICP-
масс-спектрометров – квадрупольного NexION
300D (США) и масс-спектрометра высокого раз-
решения с двойной фокусировкой Element2
(“Thermo Fisher Scientific”, Германия) в ИГХ СО
РАН (г. Иркутск) по методике, детальное описа-
ние которой дано в [4]. U–Pb-датирование цир-
конов проведено на вторично-ионном микрозон-
де высокого разрешения SHRIMP-II, в Центре
изотопных исследований ВСЕГЕИ (г. Санкт-Пе-
тербург), по стандартной методике, опублико-
ванной в [4].

Букесченский гранодиоритовый массив имеет
удлиненно-линзовидную форму, площадь около
7.4 км2 и расположен в междуречье рр. Эльганджа
и Букесчен (верховье р. Адычи). Эти гранитоиды,
как и ассоциирующие с ними многочисленные
проявления даек (трахибазальтов, трахиандези-
тов, дацитов и гранодиоритов) нера-бохапчин-
ского комплекса Бурганджинского рудного узла
(золоторудные объекты Вьюн и Шумный), про-
рывают терригенные отложения (T3–J2) Кулар-
Нерского и Полоусно-Дебинского террейнов, и
приурочены к системе нарушений СВ-простира-
ния. Эти нарушения являются сопряженными с
крупнейшей структурой центральной части ВК-
СО – Адыча-Тарынским разломом, и находятся в
зоне пересечения поперечных нарушений с Чар-
кы-Индигирским разломом (рис. 1). В составе
среднезернистых гранодиоритов Букесченского
массива породообразующие минералы представ-
лены плагиоклазом (до 50 об. %), калиевым поле-
вым шпатом (до 60 об. %), кварцем (до 35 об. %),
биотитом (5–10 об. %) и роговой обманкой (еди-
ничные зерна). В породе проявлены вторичные
изменения – серицитизация, эпидотизация, хло-
ритизация и пелитизация. Акцессорные минера-
лы – апатит и циркон.

U–Th–Pb-геохронологические исследования
проводились для 12 зерен цирконов из пробы Б-6
гранодиорита Букесченского массива, результаты

которых демонстрируются на рис. 2а и в табл. 1.
Цирконы представлены идиоморфными длинно-
призматическими зернами, а также небольшим
количеством их обломков, имеющими зональное
строение. Конкордантный возраст для 11 зерен,
полученный из их перефирийных частей, состав-
ляет 144.5 млн лет (СКВО 0.34, вероятность 0.56).
Для центральных частей зерен получены более древ-
ние оценки возрастов по отношению 207Pb/206Pb:
2804 млн лет, 1448 млн лет, 462 млн лет и 411 млн лет.

Самырский гранитоидный массив площадью
около 7.6 км2 имеет округлую форму и располо-
жен на правобережье р. Малый Тарын (бассейн
р. Индигирка). Массив приурочен к системе по-
перечных нарушений СВ-простирания, сопря-
женных с Адыча-Тарынским разломом. В составе
крупнозернистых гранитоидов Самырского мас-
сива преобладают: плагиоклаз (35 об. %), калие-
вый полевой шпат (до 30 об. %), кварц (30 об. %)
и биотит (5 об. %). Вторичные изменения – сери-
цитизация, хлоритизация, пелитизация и эпидо-
тизация. Акцессорные минералы – апатит и цир-
кон, рудные – магнетит.

U–Th–Pb-геохронологические исследования
проводились для 9 зерен цирконов из пробы Сам-
3012 гранита Самырского массива. Цирконы
представлены бесцветными и прозрачными идио-
морфными длиннопризматическими зернами, а
также их обломками, имеющими зональное стро-
ение (рис. 2б). Основываясь на 12 результатах U–
Th–Pb-датирования из периферийных частей зе-
рен цирконов, установлен конкордантный воз-
раст 143 млн лет (СКВО 0.029, вероятность кон-
кордантности 0.87). Один результат с возрастом
155 млн лет оказался на диаграмме с конкордией
выше конкордантного кластера, что связано, ско-
рее всего, с переоценкой уран-свинцового воз-
раста за счет матричного эффекта, вызванного
повышенным содержанием урана в ней [11]. Из
центральных частей зерен получены две более
древние возрастные дискордантные датировки
возраста (207Pb/206Pb) – 1705 млн лет и 1832 млн
лет.

Гранитоиды Букесченского и Самырского мас-
сивов имеют близкие содержания SiO2 (68.14–
69.02 мас. %), невысокие значения суммы Na2O +

Рис. 1. Схема геологического строения центральной части Верхояно-Колымской складчатой области по [1, 3, 4, 8] с
изменениями и дополнениями. 1 – четвертичные и неогеновые отложения; 2–5 – окраинные структуры Сибирского
кратона: 2 – Верхоянский складчато-надвиговый пояс, 3 – Кулар-Нерский террейн, 4 – Полоусно-Дебинский
террейн, 5 – Нагонджинский террейн; 6 – Омулёвский террейн; 7 – Илин-Тасский антиклинорий; 8–12 – магмати-
ческие пояса, комплексы (U–P-возраст по цирконам): 8 – Главный батолитовый, гранитоиды (154–144 млн лет [6, 7]),
9 – Тас-Кыстабытский, средние и кислые интрузивные и вулканические породы 152–148 млн лет [9]), 10 – Уяндино-
Ясачненский вулканический (152–150 млн лет [10]); 11 – гранитоиды малых интрузий (144.5–143 млн лет, цифры на
схеме красного цвета – эта работа); 12 – нера-бохапчинский, дайки основного, среднего и кислого состава (151–
145 млн лет [4]); 13 – надвиги: АТ – Адыча-Тарынский, ЧИ – Чаркы-Индигирский, Д – Дарпирский, Чб – Чибага-
лахский; 14 – поперечные разломы сдвиговой кинематики; 15 – золоторудные месторождения (а) и проявления (б),
цифры на схеме черного цвета – участки детальных работ: 1 – Мало-Тарынский, 2 – Тинь-Юрюетэ, 3 – Вьюн-Шумный.
На врезке показаны: КОС – Колымо-Омолонский супертеррейн, ВСНП – Верхоянский складчато-надвиговый пояс.
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Рис. 2. Диаграммы с конкордией и катодолюминесцентные (CL) изображения цирконов из (а) гранодиорита Букес-
ченского массива (проба Б-6) и (б) гранита Самырского массива (проба Сам-3012).
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+ K2O (6.32–6.39 мас. %), повышенные значения
отношений Na2O/K2O (1.34–1.67). Они относятся
к суб- и слабопералюминиевым разностям с не-
высокими значениями A/CNK (1.05–1.17) и, со-
гласно классификации [12], соответствуют поро-
дам известковой и известково-щелочной магма-
тических серий. Концентрации трэйс элементов
для гранитоидов исследуемых малых массивов
демонстрируют сходство распределений на ред-
коземельных и спайдер-диаграммах с дайками
различного состава нера-бохапчинского ком-
плекса из золоторудных объектов Яно-Колым-
ского пояса – мафитовыми из Мало-Тарынского
[13], мафитовыми и фельзитовыми из Тинь-
Юрюетэ [14] и Вьюн-Шумный [4] (рис. 3). Они
имеют умеренные величины (La/Yb)N (5–6.8), от-
рицательные аномалии Ta и Nb и плоские спек-
тры распределения тяжелых РЗЭ. Вместе с тем
гранитоиды проявляют более дифференцирован-

ные характеристики, в отличие от даек, выражен-
ные наличием небольших отрицательных анома-
лий Eu (Eu/Eu* = 0.84–0.85), Ti и низких отрица-
тельных аномалий Sr, указывая на процесс
фракционной кристаллизации (вероятно плагио-
клаза, титаномагнетита) при их формировании.
Концентрации большинства высокозарядных
элементов в гранитоидах близки к промежуточ-
ным между OIB и E-MORB, а крупноионных ли-
тофильных элементов, таких как Rb, K и Ba, и вы-
сокозарядных, таких как Th и U выше OIB.

Формирование гранитоидов Букесченского и
Самырского массивов комплекса малых интру-
зий центральной части ВКСО происходило в
раннем мелу, в интервале 144.5–143 млн лет. Ис-
следуемые гранитоиды малых интрузий, характе-
ризующиеся сходством геохимических характери-
стик с ассоциирующими с ними позднеюрскими
дайками разнообразного состава нера-бохапчин-
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ского комплекса, могли формироваться из сме-
шанного источника с участием мантийной (OIB-
и E-MORB-типа), субдукционной или коровой
компонент. О вкладе древнего корового компо-
нента в магматический источник гранитоидов
указывают палеопротерозойские, мезопротеро-
зойские и ордовикские возрастные оценки из
ядер цирконов этих пород. Внедрение раннеме-
ловых гранитоидов малых интрузий, вероятно,
способствовало финальным процессам миграции
и локализации золота Яно-Колымского пояса.
Благоприятными для этого стали системы текто-
нических разломов разных порядков – продоль-
ных (северо-западных), Адыча-Тарынского и
Чаркы-Индигирского, и поперечных к ним севе-
ро-восточных разрывных структур.
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GEOCHRONOLOGY AND GEOCHEMISTRY OF SMALL INTRUSION 
GRANITOIDS IN THE WESTERN YANA–KOLYMA GOLD-BEING BELT 

(NORTH-EAST ASIA)
V. Yu. Fridovskya,#, А. Е. Vernikovskayaa,b,c, К. Yu. Yakovlevaa,

Academician of the RAS V. A. Vernikovskyb,c, and N. V. Rodionovd

aDiamond and Precious Metal Geology Institute, Siberian Branch, Russian Academy of Sciences, Yakutsk, Russian Federation
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c Novosibirsk State University, Novosibirsk, Russian Federation

d Karpinsky All-Russia Research Institute of Geology, St. Petersburg, Russian Federation
#Е-mail: fridovsky@diamond.ysn.ru

The article presents the data of petrographic-geochemical and U-Th-Pb geochronological studies of granit-
oids of the Bukeschensky and Samyrsky plutons of the complex of small intrusions of the Yana–Kolyma gold-
bearing belt, which intrude terrigenous rocks of the Kular-Nera and the Polousno-Debinsky terranes and the
Verkhoyansk fold and thrust belt. According to the obtained U-Pb geochronological data on zircons (SIMS
SHRIMP-II method), their formation took place in the Early Cretaceous, in the interval of 144.5–143 Ma.
They are characterized by the similarity of geochemical characteristics with the associated Late Jurassic (151–
145 Ma) dikes of various composition of the Nera–Bokhapcha complex, could have been formed from a
mixed source with the participation of the mantle (OIB- and E-MORB-type), subduction, or crustal com-
ponents. Intrusion of Early Cretaceous granitoids probably contributed to the final processes of migration
and localization of gold in the Yana–Kolyma belt. Systems of tectonic faults of different orders – longitudinal
(northwestern), Adycha-Taryn and others, and transverse to them (northeastern) – became favorable for this.

Keywords: U-Pb geochronological studies of zircons, granitoids, small intrusions, Yana–Kolyma gold belt,
North-East Asia
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