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На территории современной тундровой зоны на полуострове Ямал найдены фрагменты стволов бе-
резы (Betula pubescens ssp. tortuosa (Ledeb.) Nyman) и ели (Picea obovata Ledeb.) со следами погрызов
речным бобром (Castor fiber Linnaeus, 1758). Фрагменты деревьев датированы радиоуглеродным и
древесно-кольцевым методом. В начале среднего голоцена северная граница ареала бобра находи-
лась по 68°39′ с.ш. В конце среднего голоцена она располагалась на 67°33′ с.ш. В начале позднего
голоцена – на 66°33′ с.ш. Изменения границы происходили вслед за формированием на полуостро-
ве Ямал сомкнутых лесов. По мере их становления происходило продвижение на север ареала бобра.
При отступании к югу границы древесной растительности отступал к югу и ареал бобра. Стабилиза-
ция северной границы ареала бобра произошла в начале субатлантической климатической стадии
позднего голоцена в связи со стабилизацией южной границы лесотундровой зоны.
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Изменение ареала отражает реакцию вида на
динамику значимых факторов среды и является
одним из механизмов формирования фаун. Од-
ним из видов, ареал которых в последние тысяче-
летия значительно менялся, является речной
бобр (Castor fiber Linnaeus, 1758). Бобр относится к
облигатным дендрофилам, т.е. его биология тес-
но связана c древесной растительностью. В голо-
цене этот вид занимал почти всю Северную Евра-
зию [1–3], но в XVIII–XIX веках произошло зна-
чительное сокращение и фрагментация его
ареала [1, 4], а с начала XXI века ареал бобра начал
быстро восстанавливаться [5]. Основной причи-
ной сокращения ареала бобра был антропоген-
ный фактор (охота) [4]. Самые ранние находки
костных остатков бобра на севере Западной Си-
бири известны из местонахождений в современ-
ной лесотундровой зоне, датируемые началом
субатлантической климатической стадии поздне-
го голоцена (2600–1800 лет назад) [6]. Здесь он
обитал до начала XVIII века [4, 6]. Таким образом,

в Западной Сибири северная граница распростра-
нения бобра с начала позднего голоцена (субатлан-
тический период, фаза 1) до начала XVIII века про-
ходила по лесотундровой зоне [6] и на протяже-
нии XVIII века значительно сместилась к югу [4].
Определить положение здесь северной границы
ареала бобра в более ранние периоды голоцена до
последнего времени не представлялось возмож-
ным, так как костные остатки для этих периодов
отсутствуют.

В 1980–2000-е годы на Ямале проводился сбор
образцов полуископаемой древесины для дендро-
хронологических исследований [7]. Среди со-
бранных образцов из нескольких местонахожде-
ний (рис. 1) были выделены экземпляры специ-
фической формы и с характерными следами
погрызов (рис. 2). Следы погрызов имеют в сече-
нии слабо вогнутый профиль и ширину 5–6 мм.
Форма концов фрагментов древесины и следы на
них однозначно указывают, что они оставлены
речным бобром [8].

Образцы со следами погрызов были датирова-
ны радиоуглеродным и дендрохронологическим
методами. Радиоуглеродное датирование прове-
дено в лаборатории археологической технологии
Института истории материальной культуры РАН
жидкосцинтилляционным методом (лаборатор-
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ный индекс образцов ЛЕ-). Очистка и обработка
образцов проводились по стандартной методике.
В качестве счетного вещества использован бензол
согласно методике Х.А. Арсланова [9]. Измерение
активности счетного препарата проводилось на

ультранизкофоновом жидко-сцинтилляционном
альфа/бета спектрометре-радиометре Quantulus
1220. Для перевода из радиоуглеродного возраста
в календарный возраст все полученные радио-
углеродные даты были откалиброваны с помо-

Рис. 1. Места находок полуископаемой древесины со следами погрызов бобрами.  – находки следов жизнедеятель-
ности бобров (1 – Меретаяха, 2 – Янгорейнгынесе, 3 – Хадыта-яха );  – северная граница ареала бобра на начало
XVIII века [3, 4, 6];  – современная южная граница лесотундры [14].
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щью программы CALIB 8.0 с использованием ка-
либровочной кривой IntCal20 [10]. Дендрохроно-
логическое датирование проводилось путем
сравнения рисунков изменчивости ширины го-
дичных колец [11] образцов с погрызами с ма-
стер-хронологией для этого района [7].

На рис. 1 показаны места находок полуископа-
емой древесины со следами погрызов бобрами.
Местонахождение Меретаяха (1). Два фрагмента
стволов березы (Betula pubescens ssp. tortuosa
(Ledeb.) Nyman) найдены на бечевнике реки
Юрибей в месте размыва погребенного торфяни-
ка, в основании которого лежат стволы древовид-
ной березы (B. pubescens), кустарников ивы (Salix
sp.) и ольхи (Alnus alnobetula (Ehrh.) K. Koch s. l.).
Радиоуглеродный возраст одного из фрагментов

березы 7060 ± 40 лет, ЛЕ-8034 (табл. 1). Местона-
хождение Янгорейнгынесе (2). Фрагмент ствола ели
(Picea obovata Ledeb.) найден в отложениях реки
Янгорейнгынесе, левого притока р. Левый Юри-
бей. Радиоуглеродный возраст этого образца
6850 ± 60 лет, ЛЕ-8035 (табл. 1). Местонахожде-
ние Хадыта (3). Фрагмент ствола березы (B. pubes-
cens) найден на берегу реки Хадыта-Яха. Годы жиз-
ни этого дерева, определенные древесно-кольце-
вым методом, – 4078–3979 лет до н.э. (табл. 1).

Все местонахождения расположены в южной
части полуострова Ямал в долинах рек, на рассто-
янии 5–50 км от их истоков. Бассейны рек Юри-
бей, Левый Юрибей и Хадыта-Яха находятся в
пределах полуострова Ямал. Это исключает при-

Рис. 2. Стволы березы (B. pubescens) со следами погрызов бобра: (а) современное дерево, (б) полуископаемая древеси-
на из местонахождения Хадыта-яха.

0 2 8 см

(а) (б)

Таблица 1. Возраст фрагментов стволов деревьев с погрызами бобра (Castor fiber)

Примечание. 1 ЛЕ-8034, ЛЕ-8035 – лабораторные номера образцов.

№ Местонахож-
дение

Географические 
координаты Вид 14С возраст, лет

Калиброванный 
возраст (±2σ), 

лет до н.э.

Дендрохроно-
логический 

возраст, лет до н.э.

1 Меретаяха 68°39′ с.ш., 
71°55′ в.д.

Береза
(B. pubescens)

7060 ± 40, 
ЛЕ-80341

6020–5840 BC –

2 Янгорейн-
гынесе

68°24′ с.ш., 
71°33′ в.д.

Ель (P. obovata) 6850 ± 60, 
ЛЕ-80351

5880–5630 BC –

3 Хадыта-Яха 67°33′ с.ш.,
70°07′ в.д.

Береза 
(B. pubescens)

– – 3979 BC
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нос фрагментов деревьев со следами погрызов
бобрами из южных районов.

Дендрохронологические и радиоуглеродные
даты показывают, что в Западной Сибири север-
ная граница ареала бобра в голоцене проходила
значительно севернее ее положения в историче-
ское время. В начале атлантического периода го-
лоцена (AT 1) бобр обитал в бассейне реки Юри-
бей (68°39′ с.ш.). В верховьях реки Хадыта-Яха
(67°33′ с.ш.) он обитал в середине суббореального
периода голоцена (SB 2). В начале субатлантиче-
ского периода (SA 1) северная граница ареала
бобра проходила примерно по Северному Поляр-
ному кругу (66°33′ с.ш.) [6]. На этой широте она
оставалась до начала XVIII века [4].

Древесная растительность на Ямале появилась
в начале голоцена, во второй половине преборе-
ального периода (PB 2, 9600–9300 л.н.) [12, 13].
В конце бореального периода (BO 3, 8250 л.н.)
она распространилась до северного Ямала [12].
В первой половине атлантического периода (AT
1–2) на Ямале к югу от 69°с.ш. сформировалась
зона лиственнично-елово-березовых лесов [12].
Биология бобра тесно связана c древесной расти-
тельностью, и его ареал смещался на север по ме-
ре формирования на Ямале сомкнутых лесов.
В суббореальный период (SB 1–2, 4600–3200 л.н.)
начинается деградация древесной растительно-
сти на Ямале [12] и ее граница в период с 4400 по
3500 лет назад отодвигается далеко к югу [7, 13].
Вместе с ней к югу смещается ареал бобра.

Анализ хронологии и географии распростра-
нения находок фрагментов древесины со следами
погрызов бобрами на Ямале отражает изменение
границы их ареала на протяжении среднего и
позднего голоцена. Изменения границы проис-
ходили вслед за формированием на полуострове
Ямал сомкнутых лесов. По мере их становления
происходило продвижение ареала бобра на север.
При отступании к югу границы древесной расти-
тельности отступал к югу и ареал бобра. Стабили-
зация северной границы ареала бобра произошла
в начале субатлантической климатической ста-
дии позднего голоцена в связи со стабилизацией
южной границы лесотундровой зоны.
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CHANGES IN THE NORTHERN BOUNDARY OF EURASIAN BEAVER 
(CASTOR FIBER LINNAEUS, 1758, RODENTIA, MAMMALIA) RANGE 

ON THE YAMAL PENINSULA (WESTERN SIBERIA) 
DURING THE HOLOCENE

P. A. Kosintseva,#, R. M. Hantemirova, and V. V. Kukarskiha

aInstitute of Plant and Animal Ecology, Ural Branch of the Russian Academy of Sciences, Yekaterinburg, Russian Federation
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Presented by Academician of the RAS Е.А. Vaganov September 1, 2021

Fragments of birch (Betula pubescens ssp. tortuosa (Ledeb.) Nyman) and spruce (Picea obovata Ledeb.)
trunks with traces of gnawing by Eurasian beaver (Castor fiber Linnaeus, 1758) were found in the modern tun-
dra area of the Yamal Peninsula. Tree fragments were dated by radiocarbon and tree-ring methods. At the be-
ginning of the Middle Holocene, the northern boundary of the beaver’s range was located at 68°39′ N. At the
end of Middle Holocene it was at 67°33′ N. At the beginning of the Late Holocene it was 66°33′ N. Changes
of the boundary followed the formation of closed forests on the Yamal Peninsula. As they became established,
the beaver’s range moved northward. As the woody vegetation boundary retreated to the south, the beaver’s
range also retreated to the south. Stabilization of the northern boundary of the beaver range occurred in the
beginning of the sub-Atlantic climatic stage of the Late Holocene in accordance with the stabilization of the
southern boundary of the forest-tundra zone

Keywords: Eurasian beaver, Castor fiber, woody vegetation, forest tundra, range, Holocene, Western Siberia
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